BETON- ES VASBETONEPITESI MUSZAKI IRANYELVEK

A miiszaki iranyelv jele: BV-MI 01:2005 (H)

MUSZAKI IRANYELWY

Betonkeészités
bontasi, épitési és épitGanyag-gyartasi

hulladék ajrahasznositasaval

Ez a miiszaki iranyelv a bontasi, épitési és épitdanyag-gyartasi beton ¢és tégla
hulladékok betonadalékanyagként vald alkalmazasaval, és az ezek felhasznalasaval —
az MSZ 4798-1:2004 szerinti betonoknak megfeleld mindségben — készitett
betonkeverékek és betontermékek miiszaki feltételeivel, teljesitOképességével,

megfeleldségével és alkalmazasaval foglalkozik.

Ez a miiszaki iranyelv szakmai kézmegegyezésen alapul, és emiatt alkalmazasa az

adott témakdrben vélhetden optiméalis eredményre vezet.

Ez a miszaki iranyelv az 0j betonszabvany (MSZ 4798-1:2004) kovetelmény-
rendszerére tdmaszkodik, azzal nem ellentétes, ¢s azzal egyiitt kell alkalmazni.
Alkalmazasa onkéntes, de valamely megvalosulas esetére a szerz6do felek magukra

nézve, vagy a gyartd 6nmagara nézve kotelezden is alkalmazhatjak(ja).

Ez a miiszaki irdnyelv megfelel az Eurdopai Gazdasidgi Kozosség altal kiadott
89/106/EGK  Tanacsi Iranyelv  fiiggelékében meghatarozott hat alapvetd
kovetelménynek, valamint az erre vonatkozdéan 94/C 62/01 szamon 1994. februar 28-

an kozzétett értelmez6 dokumentumnak.

© a fib Magyar Tagozata Budapest, 2005.
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E miiszaki iranyelv kidolgozéasara 1étrejott Szakértdi Bizottsag elnoke:
Kausay Tibor dr.

A Szakérté Bizottsag tagjai:

Alvincz Andras Liptay Andras dr.
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A miiszaki iranyelvet kidolgozo bizottsag, a szerkesztd és a kiaddo mindent megtettek
annak érdekében, hogy a kdtetben pontos informaciok jelenjenek meg. Egyikdjiik sem
vonhato feleldsségre a miiszaki iranyelvvel kozvetleniil vagy kozvetve kapcsolatba
hozhaté jogvitaval. A miiszaki irdnyelv hasznalata Onkéntes, mindenki sajat
felelosségére alkalmazza.

Kiadé: afib (Nemzetkozi Betonszovetség) Magyar Tagozata
% Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitéanyagok és Mérnokgeologia Tanszék
1111 Budapest, Milegyetem rkp. 3.
© a fib Magyar Tagozata

Ez a kiadvany szerzéi jogvédelem alatt all. A kiad6 irasos engedélye nélkiil ezt a
miiszaki irdnyelvet vagy ennek részeit semmilyen modon sem szabad masolni.

Az elektronikus véltozat a fib Magyar Tagozatanak honlapjarol szabadon letdlthetd.
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AJANLAS
Az Orszaggytilés 110/2002. (XII. 12.) OGY hatérozataval elfogadott, a 2003. és 2008.
kozotti idészakra vonatkozd Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv a hulladék
mennyiségének, illetve veszélyességének csokkentése, mint elsérendli célkitlizés
mellett, a képz0dé hulladék-mennyiség (a mezdgazdasdgi ndvényi maradvanyok
visszaforgatasat nem szdmitva) megkozelitdleg 30%-o0s hasznositasi aranyanak 50%-ra

emelését tuzi ki célul.

Annak ellenére, hogy az épitési €s bontasi hulladékok tilnyomo részben viszonylag
konnyen, bonyolult technoldgiai megoldasok alkalmazédsa nélkiil feldolgozhatok és
feldolgozasukat kovetéen masodnyersanyagként jol hasznosithatok, szdmos orszagban,
koztiik hazadnkban is a hasznositas szintje még igen alacsony, e hulladékok is
legnagyobb részben lerakdsra keriilnek. Annak érdekében, hogy az Orszdgos
Hullad¢kgazdalkodasi Tervben kitlizott, 2008-ra elérendd 50%-o0s hasznositasi aranyt
elérjiik, tdmogatni sziikséges minden olyan kezdeményezést, mely eldsegiti, hogy az
épitkezések, bontdsi munkalatok soran keletkezd hulladék feldolgozasra, majd az
elsédleges nyersanyag-leléhelyekrél szarmazd asvanyi eredetii alapanyagokat
helyettesitve felhasznélasra keriiljon. Mindezek miatt ez a jelenleg elkésziilt miiszaki
iranyelv mindenképpen nagy eldrelépést jelent a szakteriileten, ugyanakkor remélem,
hogy megjelentetése nem egy fontos munka lezaruldsat jelenti, hanem egy sorozat

nyitanyaként tarthatjuk majd szamon.

Budapest, 2005. januar 25.

Dr. Hornydk Margit
foosztalyvezetd
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
Hulladékgazdalkodasi és Technologiai Fosztaly




BV-MI 01:2005 (H) Beton- és Vasbetonépitési [ranyelv:
Betonkészités bontési, épitési €s épitdanyag-gyartasi hulladék ujrahasznositasaval

-0

Bevezetés

A fib Magyar Tagozatdnak a Beton- és Vasbetonépitési Miiszaki Iranyelvek sorozat
kiadasara egyetértési nyilatkozatot tett — a II. oldalon felsorolt — tagjai 2003. oktober
9-én kifejezték azon szandékukat, hogy a beton- és vasbetonépités teriiletén miiszaki
iranyelveket készitenek (BV-MI). E munkdban elfogadtdk a fib (Nemzetkozi
Betonszovetség) Magyar Tagozata koordinald szerepét, és elhatdroztak, hogy a

miiszaki irdnyelvek kidolgozasdhoz Miiszaki Iranyelv Bizottsagot hoznak létre.

A beton- ¢€s vasbetonépités teriiletére vonatkozd koradbbi miiszaki eldirasok ¢s
iranyelvek nagy része — a szdzadfordulo éveinek tarsadalmi, igazgatasi, gazdasagi,
technoldgiai, kornyezetvédelmi, szabalyozési valtozasai kovetkeztében — megérett a
frissitésre. Az 10 szabalyozési koriilmények, a régi nemzeti szabvanyok dontd
tobbségét felvaltdo eurdpai szabvanyok érvényre 1épése, ezek nemzeti alkalmazasa,
értelmezése és kiegészitése, az eurdpai €s nemzeti szabvanyokkal le nem fedett
szakterliletek miiszaki kovetelményeinek megfogalmazasa stb., mind sziikségessé teszi
a szabalyozas masodik szintjének megvalositasat, azaz miiszaki iranyelvek kiadasat a

beton- és vasbetonépités teriiletén.

A Miszaki Iranyelv Bizottsdg 2004. junius 10-i iilésén a ,,Betonkészités bontasi,
epitési ¢és épitdanyag-gyartasi hulladék Ujrahasznositdsaval” cimli miiszaki iranyelv
elkészitésére érkezett javaslatot elfogadta, ¢és a miiszaki irdnyelv kidolgozasara

Szakért6i Bizottsagot hozott 1étre.

Magyarorszagon ¢évente mintegy 3 millid tonna, a hasznositds szempontjabol
figyelemre méltd, altaldban nem veszélyes €pitési, bontasi €s e€pitdanyag-gyartasi
hulladék keletkezik. A hasznositas aranyat jelenleg 30 % kortlire teszik. Az Orszagos
Hulladé¢kgazdalkodasi Terv (2002. augusztus) 2008-ig minimdlisan 50 %-os
hasznositasi hanyad elérését tiizi ki c€lul, amelynek megvalositasahoz ,,a hasznositast
¢s a megeldzést tdmogatd jogszabalyokat kell alkotni; el kell késziteni az épitési €s
bontasi hulladék kezelésének részletes szabalyait; meg kell oldani a mdasodlagos
nyersanyag mindségi (felhasznalhatosagi) osztalyba sorolasat; feliil kell vizsgalni az

¢pitdipari, Utepitési, ¢Epitési szabvanyokat; a miiszaki iranyelveket, vizsgalati,
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mindsitési modszereket modositani kell; az allami és Oonkorményzati palyazatokban

elényben kell részesiteni a hasznosithat6 épitési hulladék felhasznalasat...”

Az eurOpai szabvanyokkal ez ideig le nem fedett teriilet a bontdsi, épitési és
épitoanyag-gyartasi  hulladék adalékanyagu betonok, vasbetonok és feszitett
vasbetonok készitése, amelyet az eurdpai beton és adalékanyag szabvanyok (MSZ EN
206-1:2002, MSZ EN 12620:2003, MSZ EN 13055-1:2003 stb.) ugyan tamogatnak, de
a bontasi, épitési €s épitdanyag-gyartasi hulladékok adalékanyagként, betonkészitéshez
valo Ujboli felhasznalhatosaganak feltételeivel nem foglalkoznak. A MSZ EN
12620:2003 ¢és MSZ EN 13055-1:2003 adalékanyag termékszabvanyok az
1. fejezetben kimondjék, hogy az olyan betonadalékanyagokat, amelyek alkalmazasara
nincs kelld tapasztalat (példaul Gjrahasznositott anyagokbol késziiltek), gondosan meg
kell vizsgalni, és kedvezd vizsgélati eredmény esetén is szlikség lehet ezek alkalmazési
teriiletére vonatkozd kiilon (nemzeti) szabdlyozas elkészitésére. Az eurdpai
adalékanyag termékszabvanyok az eurdpai épitési irdnyelvekkel (direktivakkal) vald
harmonizalast targyald ZA.1 mellékletiikben kifejtik, hogy valamennyi adalékanyag
kovetelmény-rendszere tovabbi kovetelményekkel kiegészithetd, példaul az eurdpai
szabvannyal egyiitt érvényes nemzeti eldirds alakjdban. Meg kell jegyezni, hogy az
MSZ EN 206-1:2002 betonszabvany MSZ 4798-1:2004 szamot viseld nemzeti
alkalmazasi dokumentuma (NAD) sem targyalja a bontasi, az épitési és az épitdanyag-
gyartasi hulladékok adalékanyagként, betonkészitéshez valo ujboli
felhasznalhatosaganak feltételeit, de az MSZ EN 206-1:2002 szabvany az
5.1.1. szakaszban minden olyan beton alkotdéanyagra, amelyre nincs eurdpai szabvany,
vagy attol lényegesen eltér, megengedi az alkalmassag megallapitasat nemzeti

szabvany vagy rendelkezés alapjan.

E korlilmények ismeretében a bontdsi, épitési €s €pitdanyag-gyartasi hulladékok (elsd
sorban: beton és tégla) szabdalyozott feltételek kozott, betonadalékanyagként torténd
ujrahasznositasanak elOsegitése tette sziikségessé ennek a miiszaki iranyelvnek a

kidolgozasat.
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E miszaki irdnyelv tervezetérdl a fib Magyar Tagozata 2005. 4prilis 19-én a Budapesti
Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem Disztermében orszagos vitat rendezett,
amelyre szdmos szervezetet, intézményt és szakembert meghivott, akiknek a miiszaki
iranyelv tervezetét eldzetesen tanulmanyozéasra és észrevételezésre rendelkezésére
bocsatotta. A Szakértdi Bizottsdg a miiszaki iranyelv szovegét az irdsbeli észrevételek
¢€s az orszagos vita soran kialakult nézetek figyelembevételével a sziikséges helyeken
modositotta, midltal e miiszaki irdnyelv véglegesitett szOvege szakmai
kozmegegyezésen alapul, és emiatt alkalmazasa az adott témakorben vélhetden

optimdlis eredményre vezet.
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Egészségiigyi figyelmeztetés

A munkavédelemrdl az 1993. évi XCIII. torvény ¢és modositasai, e torvény
végrehajtasarol az 5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelet, a kémiai biztonsagrél a 2000. évi
XXV. torvény intézkedik.

Az MSZ EN 12620:2003 betonadalékanyag szabvany felhivja a figyelmet arra, hogy a
kdéanyaghalmaznak meg kell felelnie a veszélyes anyagokra vonatkozo
rendelkezéseknek. A veszélyes anyagok felsoroldsat az Eurdpai Gazdasagi Kozosség
76/769/EEC Tanacsi Iranyelve tartalmazza. A gyartd felelossége, hogy ha a
hulladékban veszélyes anyagot azonositottak, akkor azok mennyisége ne haladja meg

a kéanyaghalmaz felhaszndlas helyén érvényes eldirdsok szerinti hatarértékeket.

E miszaki irdnyelv alapjan olyan bontéasi €s é€pitési hulladék vagy egyéb eredetli
anyagok felhaszndldsaval, amelyek barmely veszélyes Osszetevdje abban olyan
mennyiségben van jelen, hogy az éldvilagra, az emberi ¢€letre és egészségre veszElyt

jelent, betont késziteni nem szabad.

Kiilondsen veszélyes az azbeszttel vagy gyengén kotott szort azbeszttel kevert bontasi
hulladék, amit 1jrahasznositott betonadalékanyaggd feldolgozni tilos! Ennek
elkeriilése céljabol a bontdsi munkak elétt a tulajdonosnak, a gyartonak és a
kivitelezonek meg kell gy6zddnie arrol, hogy az épiilet, épitmény tartalmaz-e azbesztet
vagy szort azbesztet. Ha igen, azt a bontdsi munkék megkezdése el6tt, az ANTSZ altal
jovahagyott munkaterv alapjan, ahhoz illeszkedd technologiaval el kell tavolitani, és

mint veszélyes hulladékot artalmatlanitani kell.

A bontési ¢s ¢€pitési hulladék adalékanyagt beton gyartojanak be kell szereznie a
gyartando betonhoz felhasznalni kivant alapanyagok (cementek, adalékanyagok,
kiegészitdanyagok, adalékszerek) Biztonsagi Adatlapjait, és a tarolas, adagolds,
keverés, szallitas soran a Biztonsagi Adatlapok alapjan kell eljarnia (lasd az A4.7.

szakaszt).
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A megfeleld ¢és hivatkozott dokumentumok alapjan Biztonsagi Adatlapot kell

készitsen:

- abontasi és épitési hulladék adalékanyagra annak gyartoja, ha a bontdsi vagy

¢épitési hulladék adalékanyagot felhasznalja vagy forgalmazza;

- a bontasi és épitési hulladék adalékanyagu betonkeverékre annak gyartdja, ha

a bontasi vagy épitési hulladék adalékanyagu betonkeveréket forgalmazza;

- a bontési és épitési hulladék adalékanyagu betonkeverékbdl készitett beton,
vasbeton ¢és feszitett vasbeton termékre annak gyartdja, ha termeket

forgalmazza vagy beépiti.

A bontasi ¢s épitési hulladék adalékanyagti betonkeverék, beton, vasbeton és feszitett
vasbeton termék Biztonsadgi Adatlapjan a gyartashoz felhasznalt alapanyagok
legfontosabb biztonsagi adatait is fel kell tiintetni, azok Biztonsagi Adatlapja

dokumentumszamanak ¢és ddtumanak megadasaval.

A Biztonsagi Adatlapot a gyarto az elsd szallitméannyal egyiitt adja at a felhasznalonak.

A szallitolevélre ra kell irni: ,,A Biztonsagi Adatlapot a felhasznalonak atadtuk.”

A lakossag részére forgalomba hozott bontdsi és épitési hulladék adalékanyaghoz,
vagy ilyen adalékanyagu transzportbetonhoz kiilon Hasznalati Utasitast is kell

késziteni és eladaskor az aruhoz mellékelni.

A Biztonsagi Adatlapnak és a Hasznalati Utasitasnak egyebek mellett tartalmaznia kell
meég:

- az elsésegélynyljtasra vonatkozé tajékoztatast,

- abaleset esetén sziikséges ovintézkedéseket,

- atlizveszélyességre vonatkozo adatokat,

- akémiai biztonsagra vonatkozo6 adatokat,

- ahulladékkezelés, artalmatlanitas és tarolas mdodozatait és kovetelményeit.
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1. Alkalmazasi teriilet

E miiszaki irdnyelv szerint az Ujrahasznositott betonadalékanyag céljara elékészitett

bontasi, épitési és épitdanyag-gyartasi beton hulladek alkalmas

az MSZ 4798-1:2004 szerinti kozonséges betonok készitéséhez C45/55

nyomoszilardsagi osztalyig;

kozonséges beton, vasbeton ¢és feszitett vasbeton elemek gyartasahoz
(beleértve az utépitési elemeket is) C45/55 nyomoszilardsagi osztalyig (MSZ
4798-1:2004), azzal a kiegészitéssel, hogy a bontasi, €épitési és €pitdanyag-
gyartadsi hulladékot nem szabad felhasznalni hidak felszerkezeteinek
épitéséhez (kozvetett tiltas: UT 2-2.203:2003). Feszitett vasbeton elemek
gyartasahoz csak a beton-eléregyartd lizem sajat ¢épitdanyag-gyartasi

hulladékéanak felhasznaldsa megengedett;

kozonséges beton ¢€s vasbeton monolit szerkezetek készitéséhez C45/55

nyomoszilardsagi osztalyig (MSZ 4798-1:2004);

az UT 2-3.207:2003 utiigyi miiszaki eléiras szerinti CB 2 szilardsagi osztalyt
(Iényegében C4/5 nyomoszilardsagi osztalyl) cementstabilizacio, vagy az azt
helyettesitd 12-15 N/mm’ atlagos nyomoszilardsaga (1ényegében C8/10

nyomoszilardsagi osztaly) 4gyazé betonréteg készitésére;

az UT 2-3.201:2000 utiigyi miiszaki el6iras szerinti kétrétegli beton
utpalyaburkolatok alsé, teherviseld, legalabb CP 3/2 szilardsagi osztalyu
(Iényegében legalabb C20/25 nyomoszilardsagi osztaly) betonrétegének

készitésére,

az (jrahasznositott betonadalékanyag céljara elOkészitett bontdsi, épitési és

épitdanyag-gyartasi tégla vagy téglatartalmu vegyes hulladék alkalmas

MSZ 4798-1:2004 szerinti  konnytibetonok  készitéséhez LC25/28

nyomoOszilardsagi osztalyig;

konnytibeton elemek gyartasdhoz LC25/28 nyomoszilardsagi osztalyig (MSZ
4798-1:2004);
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konnylibeton szerkezetek készitéséhez LC25/28 nyomoszilardsagi osztalyig

(MSZ 4798-1:2004),

ha az ebben a miiszaki iranyelvben megadott kovetelményeket teljesiti.

Nem szabad Gjrahasznositott beton adalékanyagdul felhasznalni a bontasi hulladékot,

ha annak anyaga

bauxitbeton (bauxitcement kotdanyagu beton),

azbeszttartalmu hulladék,

acél-gyartasi Martin-salak adalékanyagu salakbeton',

kazansalak (szénsalak) adalékanyagu salakbeton (példaul Matrai-féle fodém),

radioaktiv salak’.

Nem targya a miiszaki iranyelvnek:

a nem cementtel, hanem egyéb hidraulikus (gyengén hidraulikus)
kotéanyaggal (kohosalak, pernye, hidraulikus mész stb.) vagy szerves
kotéanyaggal készitett bontasi és épitési hulladék adalékanyagu keverékek

miuszaki feltétele, teljesitoképessége, megfeleldseége és alkalmazasa;

a bontédsi, ¢épitési ¢és ¢épitdanyag-gyartdsi hulladék Ojrahasznositott
adalékanyag céljara valo feldolgozasanak ¢és eldkészitésének részletes
technoldgidja;

a bontasi, €pitési és épitdanyag-gyartasi hulladék adalékanyagu eldregyartott
beton- ¢s vasbetonelemek, valamint feszitett vasbetonelemek (termékek)
gyartdsdnak, tovabba a helyszinen betonozott (monolit) szerkezetek
készitésének technologidja, amelyekre az MSZ 4798-1:2004 szabvany, MSZ
ENV 13670-1:2000 szabvanytervezet ¢és egyéb miiszaki dokumentumok

vonatkoznak;

' Ez a kitétel nem vonatkozik a nyersvas-gyartasi salakra, azaz a kohohabsalak vagy granulalt kohosalak
adalékanyagu salakbetonra.
* A radioaktivitis mértékének megitélésére az A.6. mellékletben taldlhaté ajanlés.
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a beton palyaburkolatok épitése, amelyre az UT 2-3.201:2000 utiigyi miiszaki

eloiras vonatkozik;

az Utépitési beton burkolatalapok, amelyekre az UT 2-3.204:1993 és az UT 2-
3.208:2000 utiigyi miiszaki el6irds vonatkozik;

a beton palyalemezekbdl visszanyert beton 1) ttbetonba valod felhasznalasa,

amelyre az UT 2-3.210:2000 Gtiigyi miiszaki eléiras vonatkozik;

a bontott utépitési anyagok ujrahasznalata, amelyre az UT 2-3.706:2003 és az
UT 2-3.707:2004 utiigyi miiszaki eliras vonatkozik;

az ujrahasznositott homok alkalmazdsa MSZ EN 998-1:2003 szerinti kiil- és
beltéri vakoldhabarcs, valamint MSZ EN 998-2:2003 szerinti falazéhabarcs

készitésére.
2. Fogalmak
2.1. Bontasi és épitési hulladék az épiiletek és szerkezetek, valamint ut- és
palyaburkolatok bontasa ¢és épitése soran keletkezd (e miszaki irdnyelv
értelmezésében  elsOsorban  beton ¢és/vagy tégla) hulladék, amely
adalékanyagként betonkészités céljara alkalmassa tehetd.
2.2. Epitéanyag-gyartasi hulladék a beton- és vasbetonelemek, valamint feszitett

vasbeton elemek gyartdsa, tovabba a téglagyartas soran keletkezd (e miiszaki
iranyelv értelmezésében elsésorban beton és/vagy tégla) szilard hulladék, amely
adalékanyagként betonkészités céljara alkalmassa tehetd. A szilard épitdanyag-
gyartadsi hulladék gondos kezelés, elkiilonitett tdrolas esetén egyenletes
Osszetételli, ismert tulajdonsagu, szennyezOdésektdl mentes adalékanyaggé
valhat, amelynek ujrahasznositisa daltaldban a bontasi és ¢épitési hulladék
adalékanyagli betonnal szigorubb mindségi kovetelményeket kielégitd beton
eldallitasat is lehetdové teszi. E miiszaki irdnyelv szerinti épitdanyag-gyartasi

hulladékot a jogszabalyok esetenként ,,&pitdanyag gyartasi selejt”-nek nevezik.
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Ujrahasznositott (beton)adalékanyag® a betonkészités céljara megfeleld
elékészitéssel alkalmassa tett (esetleg mar fel is hasznélt) bontdsi, épitési és

épitdanyag-gyartasi hulladék 6sszefoglalo elnevezése.

Az tjrahasznositott adalékanyag a bontéasi, az ¢€pitési vagy az ¢épitdanyag-
gyartdsi  hulladékbol fizikai feldolgozassal (lasd a B. mellékletet),
anyagszerkezeti (kémiai) atalakitdas nélkiil eldallitott, betonadalékanyagként
felhasznalhat6 (0jrahasznosithatd), a betonadalékanyagokra vonatkoz6 MSZ
EN 12620:2003, vagy a konnyli adalékanyagokra vonatkozo MSZ EN 13055-
1:2003, tovabba az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany megfeleld kdvetelményeit

kielégité kéanyaghalmaz.

A betonkészités céljara megfeleld eldkészitéssel alkalmassa tett bontasi, €pitési
¢s épitdanyag-gyartasi hulladékot a jogszabalyok és az irodalom esetenként
,masodlagos nyersanyag”-nak (,,masodnyersanyag’-nak), az jrahasznositast a
hulladékgazdalkodasrél szolo  2000. ¢évi  XLIII. torvény ¢és  egyéb
hulladékgazdalkodasi jogszabalyok a hulladékgazdalkodasban 4ltalaban

hasznositas”’-nak nevezik.
2

Az ujrahasznositott adalékanyag kozonséges adalékanyag, ha a testslirlisége
kiszaritott allapotban > 2000 kg/m’ és < 3000 kg/m’, és konnyii adalékanyag,
ha a testsiirlisége kiszaritott allapotban < 2000 kg/m’, és a halmazsiiriisége

kiszaritott, laza allapotban < 1200 kg/m’.

Ujrahasznositott adalékanyagii beton olyan MSZ 4798-1:2004 szerinti beton,
amelynek kotdanyaga MSZ EN 197-1:2000 és 2004. évi modositasa, vagy MSZ
4737-1:2002, vagy MSZ EN 14216:2004 szerinti cement, ¢és adalékanyaga
egészeében vagy részben, e celra feldolgozott bontasi, épitési vagy épitdanyag-
gyartasi hulladék. Az ujrahasznositott adalékanyagu beton C8/10 — C45/55
nyomoszilardsagi osztalya kozonséges beton, vagy LC8/9 — LC 25/28

nyomoszilardsagi osztalyt konnytlbeton.

> Ez a miiszaki iranyelv az ,Gjrahasznositott (beton)adalékanyag” mult idejii kifejezést hasznalja abban az
esetben is, ha az Gjrahasznositds a jovoben torténik meg.




BV-MI 01:2005 (H) Beton- és Vasbetonépitési [ranyelv:
Betonkészités bontési, épitési €s épitdanyag-gyartasi hulladék ujrahasznositasaval

2.5.

2.6.

2.7.

-11 -
Ujrahasznositott adalékanyagli beton — ha az adalékanyagot egészében vagy

részben beton hulladékbol nyerték — tovabba lehet:

- UT 2-3.207:2003 ttiigyi miiszaki eliras szerinti CB 2 szilardsagi osztalyt
(Iényegében C4/5 MSZ 4798-1:2004 szerinti nyomoszilardsagi osztalya)
cementstabilizicid. A cementstabilizaciot szoktdk 12-15 N/mm’ atlagos
nyomoszilardsaga (lényegében C8/10 nyomoszilardsagi osztalyu) agyazo
betonréteggel helyettesiteni, amely szintén készithetd beton hulladék

adalékanyagt betonbdl;

- UT 2-3.201:2000 utiigyi miiszaki el8iras szerinti, legalabb CP 3/2
szilardsagi osztalya (Iényegében legalabb C20/25 nyomdszilardsagi
osztalyu) beton, amelyet kétrétegli beton utpalyaburkolatok alsé, teherviseld

betonrétegének készitésére hasznalnak.

Az Ujrahasznositott adalékanyagu beton kozonséges beton, ha a teststirisége 28
napos korban, kiszaritott allapotban > 2000 kg/m’ és < 2600 kg/m’, és
konnytibeton, ha a testsiirlisége 28 napos korban, kiszaritott allapotban > 800
kg/m’ és < 2000 kg/m’. Az UT 2-3.207:2003 utiigyi miiszaki el8iras szerinti CB
2 szilardsagi osztdlya (Iényegében C4/5 nyomdszilardsagi osztalya)

cementstabilizaciod is kozonséges betonnak mindsiil.

Adalékanyag vizfelvétele az tjrahasznositott adalékanyag viztartalmanak
légkori nyomdssal elérhetd lehetséges legnagyobb értéke, amely a kiszaritott

anyag tomegere vonatkoztatott ¢s tomegszazalékban kifejezett anyagjellemzo.

Adalékanyag mértékado viztartalma az (jrahasznositott adal¢kanyag
viztartalma kozvetleniil a betonba vald keverése eldtt, tomegszdzalékban
kifejezve. A viztartalom az anyag hidrotechnikai allapotjellemzdje, amely az

anyagot a mérés idépontjaban jellemzi.

Adalékanyag mértékado vizfelvétele a kiszaritott allapota Ujrahasznositott
adalékanyag vizfelvételének és mértékadd viztartalmanak kiilonbsége,

tomegszazalekban kifejezve.
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Adalékanyag rovid ideji mértékado vizfelvétele az adalékanyag mértékado
vizfelvételének az a tomegszazalékban kifejezett része, amely a viznek a
mértékadd viztartalmi adalékanyaghoz val6 hozzaaddsatél a beton

bedolgozasaig tartd idore esik.

Keverdviz az ,alap keverdviz” és a ,tobblet keverdviz”’ Osszege. Az alap
keverdviz értékét a tervezett viz-cementtényezd €s a cementadagolds szorzata
adja meg. A tobblet keverdviz az adalékanyag rovid idejii mértékado
vizfelvételének (nulla €s 1 kozé esé tomegarany) €s a meértekado viztartalma

adalékanyag tomegének szorzata (lasd a 6. 1. szakaszt).

Viz-cement tényezd (alap viz-cement tényezd) az ,alap keverdviz” ¢s a
cementadagolas (cementtartalom) hanyadosa. Ez ,tervezett érték”, szemben a
friss keverékbdl megéllapithatd tényleges viz-cement tényezdvel (MSZ CR

13902:2000).

Keézetfizikai csoport az Gijrahasznositott beton vagy beton/tégla vegyes bontasi,
épitési illetve é€pitdanyag-gyartasi hulladék adalékanyag MSZ 4798-1:2004

szerinti anyagjellemzdje.

Mértékadoé koézetfizikai csoport az Ujrahasznositott beton vagy beton/tégla
vegyes bontési, ¢épitési illetve ¢épitdanyag-gyartasi hulladék adalékanyag
frakciock MSZ 4798-1:2004 szerinti kozetfizikai csoportjai kozil a
leggyengébb.

Laboratériumi minta, adalékanyag esetén, a vizsgalando adalékanyagbodl a
mintavétel szabalyai szerint vett €s csokkentett reprezentativ minta, amelybdl a

laboratorium a vizsgalati mintat eléallitja (MSZ EN 932-1:1998).

Vizsgalati minta, adalékanyag esetén, a laboratoriumi mintdbol a vizsgalat
feltételeinek megfelelden a vizsgalat céljara eldkészitett minta, amelybdl a
vizsgalathoz sziikséges adagokat veszik.

Latszolagos porozitas a térfogat%-ban (vagy térfogataranyban) kifejezett

vizfelvétel, amelyet a tdmeg%-ban (vagy tomegaranyban) kifejezett vizfelvétel
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¢s a vizsgalati hOmérsékleten értelmezett relativ (a viz slriiseégéhez
viszonyitott) testsiirliség szorzataként lehet kiszdmitani. Péld4ul, ha valamely
anyag vizfelvétele 5 tomeg% ¢és relativ teststirlisége 2,1 (mértékegység nélkiili,
nevezetlen szdm), akkor a latszolagos porozitasa 5-2,1 = 10,5 térfogat% (vagy

0,105 térfogatarany).

Relativ testsiiriiség nevezetlen szdm, amely azt mutatja meg, hogy a vizsgalati

minta testsiirisége hanyszorosa a vizsgalati hdmérsékletii viz stirliségének.

Minta, beton esetén, példaul egy keverésben, vagy egy mixerben, vagy egy
szallitotartalyban stb. 1évd beton-mennyiség, amelybdl egy vagy tobb vizsgélati

probatestet készitenek.

3. Jelolések®

A kozonséges beton szabvanyos nyomoszilardsagi
osztalyanak  betiijele, amely mogott a  beton
nyomoszilardsagdnak  szabvanyos probahengeren  és

probakockan értelmezett eldirt jellemzd értéke all:

f;‘k, cyl/](;:k, cube

LC A konnylibeton szabvanyos nyomdszilardsagi osztalyanak

betlijele, amely mogott a beton nyomoszilardsaganak
szabvanyos probahengeren ¢€s prdobakockan értelmezett

eldirt jellemz0 érteke all: fox i/ Tek cune

C0...C4 Tomoritési mérték, a beton konzisztencidjanak egyik
mérdszama
CEM Cementfajta az MSZ EN 197 sorozat szerint

Legkisebb  névleges  szemnagysaghatar  (legkisebb
szemnagysag), mm
Legnagyobb névleges szemnagysaghatar (legnagyobb

szemnagysag), mm

* Ebben a miiszaki iranyelvben hasznalt jelolések 1ényegében megegyeznek az MSZ 4798-1:2004 jeldléseivel.
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E Kezdeti rugalmassagi modulus, N/mm’® (lasd az E.
mellékletet)

E; Idealis rugalmassagi modulus, N/mm’® (lasd az E.
mellékletet)

E. A kavicsbeton rugalmassdgi modulusdnak méretezési

értéke, N/mm?, az MSZ EN 1992-1-1:2005 (Eurocode 2)
jelolése (lasd az E. mellékletet)

E., A kavicsbeton atlagos rugalmassagi modulusa, N/mm?, az
MSZ EN 1992-1-1:2005 (Eurocode 2) jelolése (lasd az E.
mellékletet)

E.nrc A konnylibeton atlagos rugalmassagi modulusa, N/mm?

(lasd az E. mellékletet)

Jei A beton nyomoszilardsaganak egyedi értéke szabvanyos
probatesten, amely egyetlen probatest nyomdszilardsaga
vagy az egy mintabol (egy keverésbdl, egy mixerbdl, egy
szallitotartalybol stb.) készitett egy vagy tobb probatest
nyomoszilardsaganak tapasztalati atlag értéke, ¢és ez
egyetlen vizsgalati eredménynek szamit

fox A beton nyomoszilardsdganak eldirt jellemzd értéke
szabvanyos probatesten

Sek eyt A beton nyomoszilardsaganak eldirt jellemz6 értéke @ 150
mm atmérdji, 300 mm hosszl probahengeren

Jekcube A beton nyomoszilardsaganak eldirt jellemzd értéke 150
mm ¢lhosszusagn kockan

fem A beton nyomoszilardsaganak eldirt atlag értéke
szabvanyos probatesten

Sem,test A beton nyomoszilardsaganak tapasztalati atlag értéke

szabvanyos probatesten
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f;m,cube

fcm, cube,H

ﬁ:m, cube,test

f;’m, cube,test, H

fcm, cyl

J(min, termék

F tord, min,termék

fhajlita',min, termék

Jp
];70,1
Kfi-...
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150 mm ¢lhosszusagu, végig viz alatt tarolt probakockéakon
vizsgélt 28 napos nyomoszilardsag javasolt, megkovetelt
atlag értéke, N/mm®

150 mm ¢lhosszusaglt, vegyesen tarolt probakockakon
vizsgélt 28 napos nyomoszilardsag javasolt, megkovetelt
atlag értéke, N/mm®

150 mm ¢élhosszsagu, végig viz alatt tarolt probakockakon
vizsgalt 28 napos nyomoszilardsag tapasztalati atlag
értéke, N/mm?®

150 mm ¢lhosszasagu, vegyesen tarolt probakockakon
vizsgalt 28 napos nyomoszilardsag tapasztalati atlag
értéke, N/mm”

150 mm &tmérdji és 300 mm magas, végig viz alatt tarolt
probahengereken vizsgéalt 28 napos nyomoszilardsag
megkovetelt atlag értéke, N/mm®

A betontermék 28 napos nyomoszildrdsaganak eldirt
egyedi legkisebb értéke, N/mm”

A betontermék 28 napos hajlito-téréerejének eldirt egyedi
legkisebb értéke, N

A betontermék 28 napos hajlitd-huzodszilardsaganak eldirt
egyedi legkisebb értéke, N/mm’

A feszitbhuzal szakitoszilardsaga, N/mm®

A feszit6huzal 0,1%-os egyezményes folyashatéra, N/mm®
Az (jrahasznositott beton hulladék ¢és a kozonséges
adalékanyagnak mindsiilé beton/tégla vegyes hulladék
adalékanyagok kézetfizikai csoportja

A betdméritett beton adalékanyag tartalma, kg/m’

A betémoritett beton cementtartalma, kg/m’
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My A vizadagolas az 1 m® bedolgozott friss betonban, amely
az My ,1qp alap keverdviz és az My gsppiee tObblet keverdviz
osszege, kg/m’

My aiap Az alap keverdviz tomege 1 m’ bedolgozott friss betonban,
amelynek értékét a tervezett viz-cementtényezd ¢és a
cementadagolas szorzata adja meg, kg/m’

My spbier Az adalékanyag mértékadd rovididejii vizfelvételébol
szamithat6 tobblet kever6viz tdmege 1 m® bedolgozott friss

betonban, kg/m’

R.1200.n0m 200 mm ¢lhosszasagu, vegyesen tarolt probakockakon
vizsgalt 28 napos nyomoszilardsadg eldirt atlag értéke,
N/mm’

Sis Egymast kihagyas nélkil kovetd 15  vizsgalati

eredménybdl szamitott tapasztalati szoéras (lasd az 5.3.

szakaszt)

V4 Az adalékanyag m’-ben kifejezett tervezett térfogata 1 m’

bedolgozott friss betonban, m*/ m’

Vv, A friss beton levegOtartalma, térfogat%
X A viz-cement tényez0
XN(H)... Kornyezeti  hatdsnak  nem  ellendlld,  szilardsagi

szempontbol alarendelt beton kdrnyezeti osztalya

XO0b(H)... Kornyezeti hatasnak nem ellenallo beton kornyezeti
osztalya

XO0v(H)... Kornyezeti hatdsnak nem ellenalld vasbeton kornyezeti
osztalya

XC... Karbonatosodasnak ellenallo vasbeton és feszitett vasbeton

kornyezeti osztalya
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XD...

XF...(BV-MI)

XA...

XK...(H)

XV...(H)

80,r

Elaiszas

Ecs,00

8cs, oo, LC
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Pas P Py -
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Kloridoknak ellenalldo vasbeton és feszitett vasbeton

kornyezeti osztalya

Fagyall6 beton, vasbeton ¢€s feszitett vasbeton kornyezeti

osztalya

A fagyalld betonnak, vasbetonnak és feszitett betonnak e

miszaki irdnyelv szerinti kdrnyezeti osztalya

Talaj és talajviz okozta kémiai korrozionak ellenélld beton,

vasbeton €s feszitett vasbeton kdrnyezeti osztalya

Kopasallo beton, vasbeton és feszitett vasbeton kornyezeti

osztalya

Vizzard beton, vasbeton és feszitett vasbeton kornyezeti

osztalya

Az adalékanyag keveréket alkoto frakciok tomegaranya, 0

és 1 kozé esO nevezetlen szam

A terhelés okozta pillanatnyi rugalmas alakvaltozas,

nevezetlen szam (lasd az E. mellékletet)

Kuszas, kuszasi alakvaltozas, nevezetlen szam (lasd az E.

mellékletet)

A kavicsbeton zsugoroddsanak végértéke, %o, az MSZ EN
1992-1-1:2005 (Eurocode 2) jelolése (lasd az E.
mellékletet)

A konnylibeton zsugorodasanak vegértéke, %o (lasd az E.

mellékletet)

Az adalékanyag keverék szemeinek sulyozott testsiirlisége

kiszaritott allapotban (1asd az 5.1. szakaszt), kg/m’

Az adalékanyag keveréket alkotd frakciok szemeinek

atlagos teststirtisége kiszaritott allapotban, kg/m’
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pc A cement anyagsiiriisége, kg/m’

Pfriss beton A friss beton testsiirtisége, kg/m3

pLc Konnytibeton (szilard és kiszaritott allapotban) teststirliségi
osztalya

o) Terhelés okozta pillanatnyi fesziiltség, N/mm® (lasd az E.
mellékletet)

o, A beton nyoméfesziiltsége, N/mm?’, az MSZ EN 1992-1-

1:2005 (Eurocode 2) jelolese (lasd az E. mellékletet)

o Elméleti szorés, illetve az elméleti szoras jo kozelitését adod
(tapasztalati) szoras, amelyet egymast kihagyas nélkiil
kovetd legalabb 35 vizsgalati eredménybdl szamitottak ki

(lasd az 5.3. szakaszt)

® Kuszasi tényezO, a klUszads (ey.qs) €s a terhelés okozta
pillanatnyi rugalmas alakvaltozas (g;,) hanyadosa (lasd az

5.3. szakaszt)

@(©,28) 28 napos korban megterhelt, bedolgozéaskor képlékeny
konzisztencidju kavicsbeton kuszasi tényezdjének atlagos
végérteke, az MSZ EN 1992-1-1:2005 (Eurocode 2)
jelolése (lasd az E. mellékletet)

0(0,28)c A konnytibeton kuszéasi tényezdjének atlagos végértéke
(lasd az E. mellékletet)

¢ Szorzd a beton hulladék adalékanyagu kozonséges beton
atlagos 28 napos nyomdszilardsdga tervezési értékének
kiszamitdsahoz

Nicnnyii Szorz6 a vegyes ¢€s a tégla hulladék adalékanyagu

konnytibeton atlagos 28 napos nyomoszilardsaga tervezési

értékének kiszamitasahoz
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4. Miszaki feltételek az alapanyagokra

4.1. Cement

Az Ujrahasznositott adalékanyagl beton gyartasahoz elsésorban MSZ EN 197-1:2000
szerinti, altalanos felhasznalasu CEM 1 fajt4ju portlandcementet, CEM I fajtaja
Osszetett portlandcementet ¢s CEM III fajtaji kohosalakcementet, valamint MSZ
4737-1:2002  szerinti  szulfatdlldo (S) ¢és  mérseékelten szulfatdllo  (MS)
portlandcementeket szabad hasznalni, a kovetkezd korlatozasok ¢és ajanlasok

figyelembevétele mellett.

Feszitett vasbeton készitéséhez CEM III fajtdji kohdsalakcement hasznédlata nem
ajanlott. A CEM III/A 32,5 jeli kohosalakcement legfeljebb C40/50 beton
nyomoszilardsagi osztalyig, a CEM III/B 32,5 jelii kohosalakcement legfeljebb C30/37
beton nyomdszilardsagi osztalyig alkalmazhatd vasbetonba. Ez utdbbi korlatozas azt is
jelenti, hogy az XA3 kornyezeti osztalya betont CEM 1III/B 32,5 jeld
kohosalakcementtel nem szabad késziteni. A CEM 11 fajtaja kohdsalakcement ennek
a muszaki irdnyelvnek a targyat képezo legfeljebb LC25/28 nyomoszilardsagi osztalyt

konnytlibetonok készitéséhez felhasznalhato.

Feszitett vasbeton szerkezetek készitéséhez CEM I vagy CEM II R fajtaji cementet
eldnyds haszndlni, utdfeszitett vasbeton szerkezetek készitéséhez CEM I fajtaji

cement is hasznalhato.

Az alkalmazott cement szilardsadgi osztalya eldnydsen 32,5 vagy 42,5, de indokolt
esetben 52,5, kiilonleges esetben pedig 22,5 is lehet. A cement szilardulési iiteme a
betonozas koriilményeitdl €s a beton kivant korai viselkedésétdl fliggden normal (N),
nagy kezddszilardsagu (R) vagy kis kezddszilardsaga (L) legyen. Az (N) jel a
»hormal”, az (R) jel a ,,rapid”, az (L) jel a ,,Jow” (alacsony, kis, gyenge) szobdl ered,
¢s a cement megnevezésének végén, a szilardsagi jelet kovetden all. (Ha az L betijjel a
klinkertartalom betiijele utan all, akkor mészkdliszt fOalkotorész (kiegészitdanyag)
alkalmazésat jelenti, s6t a fbalkotorészek szétvalasztasandl a meghatdrozott

salaktartalmat is jeloli. Ez nem egyediil all6 eset, az S jel jelenthet kohodsalak
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féalkotorészt, de jelenthet szulfatallosagot is, a cement megnevezésében elfoglalt

helyétdl fliggden.)

A 32,5 szilardsagi osztalyt cementet legfeljebb C40/50 nyomoszilardsagi osztalyu
beton, illetve e miszaki iranyelv alkalmazasdban legfeljebb LC25/28

nyomoszilardsagl konnytibeton készitéséhez ajanlatos haszndlni.

A kis kezddszilardsagt, CEM III fajtaju, 32,5 L, 42,5 L, 52,5 L szilardsagi osztalyu
kohosalakcementek tulajdonsagait az MSZ EN 197-4:2004 szabvany irja le.

Az altalanos felhasznalasu kis héfejlesztésii ,,normalcement”-eket (az LH jel a cement
megnevezésének végén 4ll) az MSZ EN 197-1:2000/A1:2004 szabvanymodositas
targyalja. Kis hofejlesztésii, lassan szilarduld cement példdul a CEM III/A 32,5 N jelt
kohodsalakcement (MSZ EN 197-1:2000) vagy a CEM III/B 32,5 N-S jelli szulfatallo
kohodsalakcement (MSZ 4737-1:2002) is.

Tomegbetonok, példaul gatak, és egyéb kis feliilet/térfogat hanyadost mélyépitési
szerkezeti elemek készitése céljara a VLH (very low heat, azaz igen kis kotéshdjii)
fajtaju, 22,5 szilardsagi osztalya, MSZ EN 14216:2004 szerinti nagyon kis
hofejlesztésti  kiilonleges cementek alkalmazhatok. A kornyezeti osztalyokra
vonatkozd, C. melléklet szerinti kdvetelmények e cementfajta alkalmazisa esetén is
fennallnak. A 22,5 szilardsdgi osztalya, nagyon kis hofejlesztésii kiilonleges
cementeket kizardlag tomegbetonok készitéséhez szabad felhasznélni, és a beton
nyomoszilardsagi osztalya legfeljebb C30/37, a konnylibetoné e miiszaki iranyelv

targyalasaban legfeljebb LC25/28 lehet.

Az XAl kornyezeti osztalyban valamennyi MSZ EN 197-1:2000 szerinti CEM 11
fajtaji kohdsalakportlandcement alkalmazhatdé. Az XA2 kornyezeti osztalyban az
MSZ 4737-1:2002 szerinti MS jelli mérsékelten szulfatallé portlandcementet, vagy S
jelt szulfatallo portlandcementet (pl. CEM I 32,5 R-S), vagy CEM III fajtaju
kohdsalakcementet (pl. CEM III/B 32,5 N-S); az XA3 kornyezeti osztalyban az MSZ
4737-1:2002 szerinti S jelli szulfatallé portlandcementet (pl. CEM 1 32,5 R-S), vagy
CEM III/A fajtaju kohdsalakcementet kell alkalmazni.
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A cementek felhasznalasakor mindig kovetni kell az MSZ 4798-1:2004 szabvany

eldirasait illetve ajanlésait.

Bar ennek a miszaki irdnyelvnek nem targya, mégis emlitésre méltd, hogy
ujrahasznositott homok adalékanyagu MSZ EN 998-1:2003 szerinti kiil- és beltéri
vakolohabarcs, valamint MSZ EN 998-2:2003 szerinti falazohabarcs készitéséhez az
MSZ EN 413-1:2004 szerinti MC (masonry cement, azaz falaz6 cement) fajtaji
kémiivescementek alkalmazhatok. A kOmiivescementeket betonkészitéshez nem

szabad felhasznalni.
4.2. Ujrahasznositott adalékanyag

A bontasi, az épitési valamint az épitdanyag-gyartasi hulladékot kelléképpen fel kell
dolgozni ahhoz, hogy adalékanyagként beton készitésére fel lehessen hasznalni (lasd a

B. mellékletet is).

A j6 mindségli Ujrahasznositott adalékanyag eldallitasdhoz nélkiilozhetetlen az
elkiilonitett (szelektiv) bontds. Az épitdanyag-fajtanként elkiilonitett hulladékot t6bb
fokozatban megfeleld szemnagysagura kell torni, kozben az idegen anyagoktol,
vasbeton illetve feszitett vasbeton esetén a betonacéltol illetve feszitéhuzaltdl és
paszmatol meg kell tisztitani, majd frakcidkra kell osztdlyozni. A frakciokat

elkilonitetten kell tarolni és szallitani.

Az osztalyozott, Gjrahasznositott adalékanyagot frakcionként és mérlegelve kell a

betonkeverdgépbe juttatni.

Az ¢épitési, bontdsi és épitdanyag-gyartasi hulladék feldolgozasdnak gépészeti

megoldasara a B. melléklet tartalmaz ajanlast.

MEGJEGYZES:

A bontasi és épitési hulladék feldolgozéasa mobil, vagy — tdbblépcsOs szennyezd-anyag és finomrész
levalasztasra, illetve mosd-osztalyozasra alkalmas — telepitett {izemben torténhet. Hazankban
altaldban az olcsobban beszerezhetd, elonyokkel is rendelkezd, de a telepitett gépsorok miiszaki
lehetdségei mogott elmaradd mobil gépsorok terjedtek el, amelyek szennyezé-anyag és finomrész
levalasztasa a szaraz osztalyozas folytdin nem kellden hatékony. A feldolgozé gépsor anyagfogado

bunkerébe a bontasi és épitési hulladékot altalaban hidraulikus rakodogéppel szallitjak. A gépsor
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altalaban eldosztalyozobol, torégépbdl, a kihordd szalaghoz illesztett magneses vaslevalasztobol és
osztalyozobdl all. Az eldosztalyozasnal kiosztalyozott finom anyagot szallitoszalaggal oldalra hordjak,
¢és ez nem Kkeriil a torére. A tilméretes darabokat kézi, vagy kotrogépre szerelt bontokalapacsokkal
megtorik. A tort és betonacéltol, feszitOhuzaltdl és paszmatdl megtisztitott bontdsi és épitési
hulladékot rakodogéppel vagy szallitdszalaggal altalaban mobil osztalyozo berendezésre juttatjak,
amely a hulladékot a betontechnologidban szokasos adalékanyag frakciokra bontja. Az osztalyozott

frakciokat a tarolotéren elkiilonitve helyezik el.

Az épitéanyag-gyartasi beton hulladék feldolgozasa és adalékanyagkénti hasznositasa altalaban abban
a betongyarban torténik, ahol keletkezett. Az ¢épitdanyag-gyartasi beton hulladék feldolgozasa
ugyanugy igényli a torést, osztalyozast, finomrész levalasztast, mint az épitési €s bontasi hulladék, az
elokészitési folyamatbdl csak a tisztitas takarithatd meg. Az épitéanyag-gyartasi beton hulladék vizes
osztalyozasa (mosasa) a betongyarban konnyebben megvalodsithatd, mint egy mobil feldolgozo

lizemben.

A visszanyert vizet az MSZ EN 1008:2003 eldirasa szerint lehet 0jrahasznositani (példaul az osztrak
autopalyaknal a ,.talajstabilizacio” keverdvizeként hasznaljak).

Az Ujrahasznositott adalékanyag feleljen meg a betonadalékanyagokra vonatkoz6 MSZ
EN 12620:2003 szabvany, vagy a konnyl adalékanyagokra vonatkoz6 MSZ EN
13055-1:2003  szabvany elbirasainak, valamint az MSZ  4798-1:2004

betonszabvanyban foglaltaknak.

Az Ujrahasznositott adalékanyag e miiszaki irdnyelv alkalmazésaban beton, beton/tégla
vegyes vagy tégla/beton vegyes vagy tégla hulladék. Az ezekbdl -eldallitott
adalékanyagok osszetétel szerinti csoportba soroldsa az Gjrahasznositott adalékanyag
4 mm feletti szemnagysdgu szemeinek ¢épitdanyagok szerinti Osszetétele alapjan
torténhet (/. tabldazat). Az 1. tabldazat 6sszetétel szerinti csoportjainak hatarértékeit az

1. abra szemlélteti. A tégla:habarcs aranyt hatnak (t/h=6) feltételeztiik.

Tapasztalatok szerint a testslirlis€g €s a halmazsirliség alapjan a beton hulladék
kozonséges adalékanyagnak, a beton/tégla vegyes hulladék ritkdn kozonséges
adalékanyagnak, altaldban konnyl adalékanyagnak, a tégla/beton vegyes hulladék és a
tégla hulladék konnyli adalékanyagnak mindsiil (1asd a 2.3. szakaszt). E kiillonbség az

ujrahasznositott adalékanyagt beton tervezése szempontjabol is fontos.
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1. tablazat. Az ujrahasznositott adalékanyag csoport beosztasa dsszetétel alapjan

Az Gjrahasznositott
adalékanyagok csoport beosztasa
az épitdanyagok szerinti

Osszetétel alapjan

Beton szemek

(b)

Tégla szemek

®

Habarcs szemek

(h)

aranya az Ujrahasznositott adalékanyag 4 mm

szemnagysag feletti tartomanyéban, tdémeg%

Beton hulladék 85 -100 0-13 0-2
Beton/tégla vegyes hulladék 50 -85 13-43 2-7
Teégla/beton vegyes hulladék 15-50 43 -73 7-12
Tégla hulladék 0-15 73 - 86 12-14
feltételezve, hogy b, - b, t -t h; - h,

akkor

b1+t2+h2:100
b2+t1+h1=100

hi = ti/6

Pé¢ldaul tégla/beton vegyes hulladék esetén:

hab1= 15,t2=73,h2= 12

akkor b1 +t, + h2 =100

vagy hab, =50,t, =43, h; =7

akkor bz +t+ hl =100

vagy hat; =43

akkor hj=t,/6 =7
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Beton hulladék osszetétele

Beton/Tégla vegyes hulladék osszetétele

Habarcs
Habarcs max.
Tégla max. max. 7%
13% 2%
Beton min.
85% Tégla max. Beton min.
50%
43%
Tégla/beton vegyes hulladék osszetétele Tégla hulladék osszetétele
Habaris min. Beton max.
12% 15%
Habares min.
7%
Tégla min. Beton max. Tégla min.
43% 50% 73%

1. abra. Az Gjrahasznositott adalékanyag csoport beosztasa osszetétel alapjan
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Az jboli felhasznéldshoz és az azt megel6z0 betontervezéshez meg kell hatarozni
valamennyi bontasi és épitési hulladék adalékanyag épitoanyag-fajtak szerinti
osszetételét és idegen anyag tartalmat szemrevételezéssel, testsiiriiségéet (MSZ EN
1097-6:2001), halmazsiiriségét (MSZ EN 1097-3:2000), vizfelvételéet (MSZ EN 1097-
6:2001), latszolagos porozitasat (lasd a 2.15. szakaszt), szemnagysagat illetve
szemmegoszldsat” * (MSZ EN 933-1:1998), finomsdgi modulusdt (MSZ 4798-1:2004),
0,02 mm alatti szemeinek térfogat%-at iilepitéssel (MSZ 18288-2:1984), a feliiletrdl
vizzel leoldhato szulfat és klorid tartalmat (MSZ 18288-4:1984), szemalakjat
tolomérdvel (MSZ EN 933-4:2000) illetve kifolyasi tolcsérrel (MSZ EN 933-6:2003 és
MSZ 18288-3:1978), fagyallosagat (kbzonséges adalékanyag esetén: MSZ EN 1367-
1:2000, konnyli adalékanyag esetén: MSZ EN 13055-1:2003 szabvany C melléklete)
¢s sziikség esetén a kozonséges adalékanyag olvasztoso-allosagat (MSZ EN 1367-

1:2000 szabvany B melléklete).

Meg kell hatirozni az ujrahasznositott kozonséges beton és beton/tégla vegyes
adalékanyag kozetfizikai tulajdonsdgait (3. tdblazat), és mértékado kozetfizikai
csoportjat, és a konnyl adalékanyag halmaz-szilardsagat (MSZ EN 13055-1:2003

szabvany A mellélete, 1. eljaras) is.

A kozonséges adalékanyag fagyallosag vizsgalatat helyettesitheti az MSZ EN 1367-

2:1999 szerinti magnézium-szulfatos aprozodas vizsgalata.

A bontasi ¢és épitési hulladék adalékanyag fagyallosaganak MSZ 12620:2002 szerinti
megitélésekor Magyarorszag éghajlatat kontinentalisnak kell tekinteni. Eszerint, ha az
adalékanyag felhasznalasaval késziild beton kornyezeti osztalya XF1, akkor az
adalékanyag fagyallosagi osztalya legaldbb F, vagy MS,;, ha a beton kornyezeti
osztalya XF2, XF2 (BV-MI), XF3, XF3 (BV-MI) vagy XF4, akkor az adalékanyag
kornyezeti osztalya F; vagy MS;s legyen.

° Ha az adalékanyag kiilonbozé teststir(iségii részhalmazok keveréke, akkor a szemmegoszlasi gorbét térfogat%-
ban kell meghatarozni.

% A szemmegoszlas vizsgalatba beleértendd a 0,063 mm alatti szemek mennyiségének meghatarozésa is, mert az
fontos betontervezési adat.
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Az épitéanyag-gyartasi hulladék eredete ismert, ezért eset¢tben — ha felhasznalt
mennyisége az adalékanyagnak csak legfeljebb 10 tomeg%-a — elegendd lehet az
idegen anyag tartalom, a testslirliség, a szemnagysag, a finomsagi modulus és a
szemalak meghatarozasa. Az egy¢éb (fenti) jellemzdket az eredeti beton, vasbeton vagy

feszitett vasbeton termék tulajdonsagai adjak meg.

A felhasznalas eldtt meg kell hatdrozni az Gjrahasznositott adalékanyag rovid idejii

mértékado vizfelvételét (lasd a 2.8. szakaszt) az MSZ EN 1097-6:2001 szerint.

A konnyil adalékanyagnak mindésiilo vegyes hulladék és tégla hulladék esetén a
halmaz-szilardsagot is meg kell vizsgalni az MSZ EN 13055-1:2003 szabvany A

melléklete szerint.

Valamennyi djrahasznositott adalékanyag illetve frakci6 szemnagysaga — az MSZ
4798-1:2004 szerint és Osszhangban az MSZ EN 12620:2003 szabvannyal — a 2.

tablazat szerinti legyen.

A 2. tablazatban a Gg85, Gr85/20, G:85/20, GA0/15, G80/15, G85/15 jel az
adalékanyag MSZ EN 12620:2003 szabvany szerinti szemnagysagi osztalyanak a jele
(F: fine = finom, C: coarse = durva, példaul 85/20 = a D ellenérzd szitan athullott
megkovetelt legkisebb, azaz 85 tomegszazalék, per a d ellendrzé szitan athullott

megengedett legnagyobb, azaz 20 tomegszazalék).
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2. tablazat: Az ujrahasznositott betonadalékanyag szemnagysaga

Névleges szemnagysaghatar Ellen6rz0 szita
Megnev?zés Legkisebb Legnagyobb , Szitanyils Athullott anyag Példa
€s osztaly (d) (D) Feltétel ) o mm/mm
. mm tomegszazaléka
szemnagysag, mm
0,063 0-10%0-5°0-3°
D/4 20-60
Finom hulladék D/2 50-90 a, b, c
G.85 d=0 D<4 - D 85 _ 00 0/1°%0/27; 0/4
1,4-D 95-100
2-D 100
0,063 0-3
Finom hulladék df 8 } ég
frakcid d>0 D=4 - 1/4; 2/4
G85/20 4 8599
1,4-D 95 -100
2-D 100
0,063 0-3
d2 0-5
Hulladek frakcio d Sziik frakcio d 0-20
Ge85/20 d=2 4<D<11,2(12) DId<6 D/1,4 25-170 2/8;2/12
- D 85-99
1,4-D 98 — 100
2-D 100
Az " Y megjegyzést lasd a kdvetkezé oldalon.

2. tablazat folytatodik
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2. tablazat folytatasa
Szemnagysaghatar Ellendrz6 szita
M’egnev§zés Legkisebb Legnagyobb , Szitanyilds Athullott anyag Példa
és osztaly (d) (D) Feltétel " . mm/mm
. mm tomegszazaléka
szemnagysag, mm
0,063 0-3
di2 0-5
Hulladék frakeid | | 112(12)° <D | Nytjtott frakeio o Vo 16: 2720
G90/15 <20 6 <D/d<10 D 90 99
1,4-D 98 — 100
2-D 100
0,063 0-3
d2 0-5
Durva hulladék Stk frakeid d 0-15
frakcio d>4 D>8 Did<? D/1,4 25-170 4/8; 8/16; 16/32
G80/15 - D 80-99
1,4-D 98 — 100
2-D 100
0,063 0-3
d2 0-5
Durva hulladék Nviitott frakcié d 0-15
frakcio d>4 D>8 y })/d > D/2 25-170 4/16; 8/24; 8/32
Gc85/15 D 85-99
1,4-D 98 — 100
2-D 100
Hulladék keverék d=0 D <63 Az MSZ 4798-1:2004 szabvany NAD M1. — NAD MS. édbra szerint

-5 A 0/1; 0/2; 0/4 mm szemnagysagi homok 0,063 mm nyilasu szitan athull6 megfeleld megengedett tomegszazaléka.

d

A zérojelben feltiintetett nyilasu szita hasznalata megengedett.
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A testslirisége alapjan kozonséges adalékanyagnak mindsiilé bontasi és épitési beton
hulladék és esetleg bontasi és épitési beton/tégla vegyes hulladék adalékanyagot az
MSZ 4798-1:2004 szerint a Los Angeles aprozddas, a mikro-Deval apr6zodas és a
magnézium-szulfatos kristalyositdsi aprozodas vizsgalat eredménye alapjan a 3.
tablazat szerint kézetfizikai csoportba Kell sorolni. A 3. tablazat kbzetfizikai csoport
beosztasa igazodik az MSZ EN 12620:2003 szabvany kovetelmény rendszeréhez, ¢s a
lehetdségeken beliill koveti a visszavont, de irodalomként hasznalhato MSZ
18291:1978 szabvany és az UT 2-3.601:1998 utiigyi miiszaki eléiras megszokott
kdzetfizikai csoport beosztasat. Kivétel ez alol a Kf-0 kozetfizikai csoport, amely a
Magyarorszagon az eddig alkalmazott kozetfizikai csoportok kovetelményeinél
szigorubb kovetelményeket tdmaszt. Az eddigi nemzeti és az Uj europai eldirasok
kovetelményeinek Osszhangja tette szlikségessé az eddigi nemzeti ,,C” és ,,D”
kdzetfizikai csoportok ketté bontasat Kf~-C1 és Kf-C2, ill. Kf-D1 és Kf-DZ2 csoportokra.
A bontasi és épitési hulladék adalékanyag akkor sorolhatdé be valamely kdzetfizikai
csoportba, ha a Los Angeles, a mikro-Deval €s a magnézium-szulfatos kristalyositasi
vizsgalatot ugyanazon szemnagysagu laboratériumi mintabol (frakciobol) szarmazod
vizsgélati mintdkon végezték el, és a vizsgalt anyag a kdzetfizikai csoport minden
kovetelményét egyidejiileg kielégitette. Az Ujrahasznositott adalékanyag kézetfizikai
csoportjdnak jele — figyelem felhivasként és megkiilonboztetésiil a természetes

kdanyagok kdzetfizikai csoportjanak jelétél — legyen K7,

Ha a testslirlisége alapjan kozonséges adalékanyagnak mindsiild bontési és épitési
hulladék adalékanyag nem sorolhato kozetfizikai csoportba, akkor e miiszaki iranyelv
szerint kozonséges beton, vasbeton vagy feszitett vasbeton készitéséhez nem szabad

felhasznalni.

A kozetfizikai csoportba sorolast az MSZ 4798-1:2004 szabvany 6.1.3. szakasza
szerinti Un. ,alternativ-vizsgéalatok™” alapjan kell elvégezni. Ehhez a laboratoriumi
mintabol (lasd a 2.713. szakaszt) a Los Angeles apr6zodasi vizsgalat MSZ 18287-
1:1990 szerinti, a mikro-Deval vizsgidlat MSZ 18287-6:1984 szerinti, a szulfatos
kristalyositasi aprozodas vizsgalat MSZ 18289-3:1985 szerinti szemnagysagu ¢és

tomegll vizsgalati mintajat (lasd a 2.74. szakaszt) kell elkésziteni (laboratoriumi torés
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nélkiil, osztalyozassal), €s ezeken a vizsgalati mintakon kell — alternativ-vizsgalatként
— a Los Angeles vizsgalatot az MSZ 18287-1:1990 szerinti, a mikro-Deval
vizsgéalatot az MSZ 18287-6:1984 szerinti, a szulfatos kristalyositasi vizsgalatot az
MSZ 18289-3:1985 szerinti vizsgalati feltételek mellett elvégezni.

MEGJEGYZES: A kozetfizikai csoportba sorolashoz sziikséges Los-Angeles, mikro-Deval, szulfatos
kristalyos vizsgalatok eurdpai szabvanyai az un. ,referencia-vizsgalatokat” 10-14 mm szemnagysagu
vizsgalati mintakon végeztetik el. A bontasi és épitési hulladék adalékanyag tulajdonsagait a
»referencia-minta” helyett célszerlien magan az eredeti osztalyozott hulladék adalékanyag frakcion,
illetve annak vizsgalati mintajan, az Un. ,alternativ-mintan” kell elvégezni, amire az MSZ 4798-
1:2004 szabvany is lehetdséget ad. Az ,alternativ-vizsgalatok” a fent hivatkozott, visszavont, de
megallapodas esetén alkalmazhaté (Szabvanyligyi Koz1ony, 2003. 3. szam, melléklet, 1. old.), régi
vizsgalati szabvanyok szerint végzendok.

A kozetfizikai csoport jelében minden esetben fel kell tiintetni a laboratoriumi minta
(lasd a 2.13. szakaszt) szemnagysdghatérait (d/D), példaul a 12/20 mm névleges
szemnagysaghatari bontasi és épitési hulladék adalékanyag frakcio alternativ-

vizsgalata esetén Kf;-4'**

. Ha valamely termék megnevezésében a kdzetfizikai
csoport €s a termékosztaly jele egyiitt szerepel, akkor a kdzetfizikai csoport jelébdl a
laboratériumi minta (frakcid) szemnagysaghatarainak jele elhagyhat6. Az alternativ-
vizsgéalat jelében meg kell adni a vizsgalati minta (lasd a 2.14. szakaszt)
szemnagysaghatarait (d;-d,), példaul 12-20 mm szemnagysagl vizsgalati minta Los
Angeles aprozodasa esetén a; 4" (3. tabldzaf). A vizsgalati minta szemnagysaganak
terjedelme kisebb lehet, mint a laboratériumi mintaé (példaul, amikor a Los Angeles
aprozodast a 8/16 mm névleges szemnagysaghataru adalékanyag frakciobol vett és

ugyanilyen szemnagysagu laboratoriumi mintdbdl eldallitott 8/12 mm szemnagysagu
vizsgalati mintan vizsgaljuk).
A kozetfizikai csoport jelében meg kell adni a vonatkozo vizsgalati szabvany szamat

1s, hivatkozassal arra, hogy annak hasznalatat ez a miliszaki irdnyelv megengedi.

Az MSZ EN 12620:2003 szabvany 5. fejezete az adalékanyagok alkalmazasi — fizikai

tulajdonsagok szerinti — feltételeinek szabalyozasat nemzeti hataskorbe utalja.
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A megfeleld6 szemnagysagli ¢és az adott celra megfeleld egyéb tulajdonsagu
Ujrahasznositott adalékanyag frakcidé valamely termék gyartasdhoz vagy szerkezet
készitéséhez hasznalt természetes adalékanyag frakciohoz hozzakeverhetd. A
hozzakevert Ujrahasznositott adalékanyag frakcio(k) a természetes adalékanyag
keverék megkovetelt (megtervezett) finomsagi modulusat = 2 %-ndl nagyobb

mértékben nem valtoztathatja(’k) meg.

A bontasi és épitési beton hulladék és esetleg bontasi €s épitési beton/tégla vegyes
hulladék adalékanyag megengedett tomegaranya a teljes adalékanyagban a kdzetfizikai
csoportnak és a beton nyomdszilardsagi osztalyanak fliggvényében a 4. tdblazat

szerinti.

A Kf;-D2 koézetfizikai csoportil bontasi €s épitési hulladék adalékanyagot legfeljebb
C16/20 nyomoszilardsagi osztalyt, a Kf;-D1 koézetfizikai csoporti adalékanyagot
legfeljebb C20/25, a Kf;-C2 kozetfizikai csoporti adalékanyagot legfeljebb C25/30, a
Kf;-C1 kozetfizikai csoporti adalékanyagot legfeljebb C30/37, a Kf;-B kozetfizikai
csoport adalékanyagot legfeljebb C35/40, a Kf;-A kozetfizikai csoporth
adalékanyagot legfeljebb C40/50, a Kf;-0 kozetfizikai csoporti adalékanyagot
legfeljebb C45/55 nyomoszilardsagi osztalyu beton készitéséhez szabad a 4. tablazat

szerinti részaranyban felhasznalni.
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3. tablazat: A beton hulladék és kozonséges (nem konnyiu) beton/tégla vegyes hulladék adalékanyagok kozetfizikai csoportjai

T}llaj dlon'ség es A vizsgalhato Kozetfizikai csoportok alternativ-vizsgalatok esetén
VIZSgé at1 szemnagysag- D D
modszer tartomény a Kﬁg-Od/D KﬁrAd/D Kﬂ-Bd/D Kﬁl-cd/ Kﬁt'D

mm Kfi-C1*® | Kfi-C2*P | Kf-DI1Y® | Kf-D2*P
Los Angeles 15 < 20< 25< 30< 35< 40 <
aprozodas, M% 3-80 aras T sz’ apaos T araz’ T arazs T arag’ arags 2
MSZ 18287-1 <15 <20 <25 < 30 < 35 < 40 < 45
Mikro-Deval iy 10 < 15 < 20 < 20 < 25 < 25 <
apréz6das, vizes 3-20 @MD10 aupis T | aupn™®? | aups? | anos™? | aups™? | aups®
eljaras, M% <10 <1 - - - - <
MSZ 18287-6 <15 <20 < 25 < 25 < 30 < 30
Kristalyositasi
Vesztes}:ég MgSO, aMg5d1'd2 > jl—dz 10 ;—dz 15 ;—dz 18 ;—dz 2l ;—dz 23 ;—dz
oldatban, M% 2-80 <5 aMilo aMiU aMilg aMiﬂ aMi25 aMi30
MSZ 18289-3 < 10 <15 <18 <21 < 25 < 30
A beton ° legnagyobb
nyomoszilardsagi osztalya,
amelynek kesziteséhez ezt a C35/45 | C30/37 | C25530 | C2025 | Cl16/20 | Cl2/15 C8/10
bontasi és épitési hulladék
adalékanyagot 6nalléan fel szabad
hasznalni (lasd a 4. tablazatot)

* A vizsgalhato szemnagysag-tartomany, amely a vizsgalati mintak szemnagysagat 6leli fel.

> A teststirlisége alapjan kozonséges adalékanyagnak mindsiilé beton vagy beton/tégla vegyes anyagu bontési és épitési hulladék
adalékanyaggal késziilo beton adalékanyaganak elsésorban a 4 mm feletti része bontasi €s épitési hulladek. A 4 mm alatti rész sok
esetben részben vagy egészben természetes eredetli homok (€s esetleg hozzaadagolt finomszemii kiegészitd anyag).
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A beton nyomoszilardsagi osztdlya MSZ EN ISO 9001:2001 szerinti mindségiigyi

rendszerben miikodd gyartdhelyen kivételesen egy osztéllyal tulléphetd, ha:

- a kérdéses adalékanyagii beton laboratoriumi vizsgalatokkal probatesteken

meghatarozott atlagos nyomoszilardsaga illetve nyomoszilardsagi osztalya eléri a

betonnak az erétani szamitas, termékszabvany, miiszaki irdnyelv (szakagi el6iras)

szerint sziikséges atlagos nyomoszilardsagat illetve nyomoszilardsagi osztalyat,

megfelel a kornyezeti osztalynak, és a beton tartdossagat kisérletekre alapozott

szakértO1 vélemény alapjan igazoljak,

- valamint a kérdéses adalékanyagu beton felhasznalasaval késziilt termék megfelel

a vonatkoz6 termékszabvany vagy miiszaki iranyelv szerinti szilardsagi (nyomo,

hajlitd, hasitd) kovetelménynek, és a termék tartossagat kisérletekre alapozott

szakért6i vélemény alapjan igazoljak.

4. tablazat. A bontasi és épitési beton hulladék, és esetleg beton/tégla vegyes

hulladék adalékanyag megengedett részaranya a teljes adalékanyagban

A kozonséges
beton nyomo-

A bontasi és épitési beton és beton/tégla vegyes hulladék
adalékanyag megengedett tomegaranya a teljes adalékanyagban,

szilardsagi tomeg%
) OSZtrfﬂYa , A bontasi és épitési beton és beton/tégla vegyes hulladék
viz aéigt‘étf“’las adalékanyag mértékado kézetfizikai csoportja (lasd a 2.12. szakaszt)
az MSZ 4798-1
szerint Kf;-0 Kfi-A Kfi-B | Kf;,-Cl | Kf;-C2 | Kf;-D1 | Kf;-D2
fck,cyl/f;‘k,cube
C8/10 100 100 100 100 100 100 100
C12/15 100 100 100 100 100 100 70
C16/20 100 100 100 100 100 70 30
C20/25 100 100 100 100 70 30 X
C25/30 100 100 100 70 30 X X
C30/37 100 100 70 30 X X X
C35/45 100 70 30 X X X X
C40/50 70 30 X X X X X
C45/55 30 X X X X X X
C50/60 X X X X X X X

Jelmagyarazat: x Bontasi, épitési és épitdanyag-gyartasi hulladék alkalmazasa nem

ajanlott
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Az (jrahasznositott adalékanyag a 4. tdbldzatban szerepld értékeknél nagyobb
részaranyban akkor tartalmazhat bontasi és épitési beton vagy beton/tégla vegyes
hulladékot, ha laboratoriumi betonkisérletekkel igazoljdk, hogy a beton
nyomoszilardsagi osztdlya az eldirt értéknek megfelel. Ugyanakkor a 4. tdblazat
adatainak alkalmazasa nem ad felmentést a beton eldirt nyomdszilardsagi osztalyanak

teljesitése alol.

Az Ujrahasznositott adalékanyag 4 mm feletti szemeinek MSZ EN 933-4:2000 szerinti
— a hosszusag ¢€s vastagsag tengelyardnya alapjan (példaul szemalak tolomérdvel)
meghatdrozott — szemalaktényezdje a C8/10 — C16/20 beton és LC8/9 — LC 16/18
konnylibeton nyomdszilardsagi osztalyokban legfeljebb S, osztidlya (a lemezes
szemek mennyisége legfeljebb 40 tomegszazalék), a C20/25 illetve LC20/22 ¢és
ezeknél nagyobb nyomdszilardsagi osztalyokban legfeljebb SI,, osztalya (a lemezes
szemek mennyisége legfeljebb 20 tomegszazalék) legyen. (SI: shape index =

szemalaktényezd.)

A bontasi és épitési hulladék adalékanyagként akkor alkalmazhatd, ha fizikai,
mechanikai és kémiai tulajdonsagai megfelelnek a 0. fejezet szerinti
kovetelményeknek. A vizsgalati mddszerekrdl €s az ebben a fejezetben nem emlitett

kovetelményekrdl a /3. tablazat ad attekintést.

Ha a bontési és épitési hulladék adalékanyag mindsége a gondos feldolgozas ellenére
sem felel meg ennek a miiszaki iranyelvnek, vagy a vonatkozo eurdpai adalékanyag
szabvany kovetelményének, vagy beton illetve konnylibeton készités céljdra az MSZ
4798-1:2004 szabvany szerint nem alkalmas, esetleg a betonkeverék porusmentesen
nehezen dolgozhato be, akkor a bontési és épitési hulladék adalékanyag tulajdonségait
a 4. tablazat adatainak figyelembevételével, természetes adalékanyag
hozzakeverésével szabad javitani, illetve az ilyen hulladékot természetes
adalékanyaghoz szabad hozzékeverni. Ilyenkor a javitott adalékanyag keverék
megfelel0ségét elsdsorban a felhasznalasaval készitett beton illetve beton-, vasbeton,
feszitett vasbeton termék tulajdonsdgainak megfeleldségével kell igazolni, beleértve az

1ddallosagnak és a tartdssagnak valdo megfeleldséget is.
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Az épitéanyag-gyartasi hulladék eredete ismert, és gondos kezelés mellett mindsége
megbizhatd, ezért esetében a fizikai, mechanikai és kémiai, valamint a kdzetfizikai
vizsgalatokat és a kdzetfizikai csoportba sorolast csak akkor kell elvégezni, ha a
betoniizemben a sajat (ott keletkezd) épitdanyag-gyartasi hulladékot az Gijrahasznosités
sordn az eredeti adalékanyaghoz 10 tomeg%-nal nagyobb mennyiségben keverik
hozza, vagy ha a vizsgalatok sziikségességét egyéb szempontok indokoljak. A
hozzékevert tjrahasznositott adalékanyag frakcio(k) a természetes adalékanyag
keverek megkovetelt (megtervezett) finomsagi modulusat £ 2 %-nal nagyobb

mértékben nem szabad, hogy megvaltoztassa(’k).

Az Ujrahasznositott adalékanyag keverék szemmegoszlasi hatdrgorbéinek finomsagi
modulusa megegyezik az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerinti kovetelményekkel. Ha
az adalékanyag kiilonbozé teststirliségli  részhalmazok keveréke, akkor a
szemmegoszlasi gorbét térfogat%-ban kell meghatdrozni. A szemmegoszlasi gorbek
eltolodhatnak a Iépcsds szemmegoszlas tartomanya felé, az esetleg nagyobb finomrész

1gény miatt. Erre példa a 2. abran talalhato (piros szaggatott vonal).

Ujrahasznositott adalékanyag keverék szemmegoszlasa
Legnagyobb szemnagysag: 16 mm
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2. abra. Példa az ujrahasznositott adalékanyag keverék szemmegoszlasara
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Az adal¢kanyag szemmegoszlasi gorbéje egy-1épcsOs is lehet. Az MSZ 4798-1:2004
szerint a hianyzd szemeknél finomabb szemek mennyisége a keveréknek 30-40
tomegszazalékat, illetve a hidnyzo szemeknél durvdbb szemek mennyisége a
keveréknek 60-70 tomegszazalékat tegye ki. (A 1€pcsO az 0Osszes athullott anyag
mennyiség (35+5) tomegszazalék kozotti tartomanyaban helyezkedjék el.) A 1épcsd
kezd6pontja a 8 mm legnagyobb szemnagysagu adalékanyag esetén a 0,5 mm-es, a 12
mm ¢és 16 mm legnagyobb szemnagysagu adalékanyag esetén az 1 mm-es, a 20 mm,
24 mm ¢és 32 mm legnagyobb szemnagysag esetén a 2 mm-es, a 48 mm ¢és 63 mm
legnagyobb szemnagysag esetén a 4 mm-es szemnagysagnal, végpontja mindig a

0,4-D mm-hez legkdzelebb esé szabvanyos szemnagysagnal legyen.
4.3. Természetes adalékanyag

A bontasi és ¢épitési hulladék adalékanyag tulajdonsagainak javitdsdra szabad
természetes adalékanyagot haszndlni. A természetes adalékanyag (homok, homokos
kavics, kavics, zuzottkd, koéliszt) az MSZ EN 12620:2003 szabvanynak, a konnyii
adalékanyag az MSZ EN 13055-1:2003 szabvanynak feleljen meg.

Az osztalyozott épitdanyag-gyartasi hulladék frakcio az ebben a miiszaki irdnyelvben
rogzitett eldirdsok betartdsdval bekeverhetd a betoniizemben eredetileg hasznalt

adalékanyag frakcidba.
4.4. Keveréviz

A beton sziikséges keverdvizét két részbdl Osszetettként (alap- €s tobblet-keverdviz)
kell kiszamitani. A beton-keverdgépbe adagolandd keverdviz az alap- és a tobblet-
keverdviz 0Osszege. Az alap-keverdviz a beton cementtartalmanak és viz-cement
tényezdjének szorzata. A tobblet-keverdviz az adalékanyag (donté mértékben a
bontasi, épitési vagy €pitdanyag-gyartasi hulladék adalékanyag) rovid idejii mértékado
vizfelvételébdl (lasd a 2.8. szakaszt) szamithatd ki. A tobblet-keverdviz mennyiségét
gyartdsi miiszakonként kell meghatarozni, és a miiszakon beliil az adalékanyag

mértékado viztartalmanak valtozasa esetén kell figyelembe venni.
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Az Gjrahasznositott adalékanyagu beton keveréséhez ugyanugy ivovizet kell hasznalni,
mint betongyartashoz altalaban. A keverdviz nem lehet gyogyviz, dsvanyviz, talajviz,

kellemetlen szagu, szinezett, zavaros, habzo, pezsgé viz.

A viz mindségére vonatkozd kovetelményeket a MSZ EN 1008:2003 szabvany

targyalja. Az ivoviz vizsgélata sziikségtelen.

Betongyarban a keverdvizbe szabad betongyartdsi visszanyert vizet keverni, ha az e

miszaki irdnyelv 4.5. szakaszanak megfelel.
4.5. Visszanyert (ajrahasznositott) viz

A betongyartasi visszanyert (Gjrahasznositott) viz, mas néven maradékviz, zagyviz
(maradékbetonbol szarmazd viz, betonkeverddobok ¢és szivattylk mosovize,
betonvagashoz és kimosashoz hasznilt viz, a friss beton készitésénél visszamarado
viz) keverdvizként vald alkalmazasanak feltételeivel az MSZ EN 1008:2003 szabvany
A melléklete foglalkozik. Ha a visszanyert vizet tiszta ivovizzel vagy mas vizzel
keverik, a kdvetelmények a vizkeverékre értenddk. Ha a betonkeveréshez visszanyert
vizet hasznalnak, akkor a beton megfeleldségét is ilyen betonbol vett mintdkon kell
vizsgalni.

Ha a keverdvizként hasznalt visszanyert betongyartasi viz ivoviz eredetli viz, akkor
szilardrész-, olaj- és zsir-, tisztitdszer-, lebegbanyag-, huminanyag (humusz)-tartalmat,
szagat, kémhatdsat, a cementpép kotésidejére és a cementhabarcs nyomdszilardsagara

gyakorolt hatasat kell vizsgalni a 13. tablazatban leirt mddon.

Ha a keverdvizként haszndlt visszanyert betongyartasi viz az ivovizen kiviil egyéb
eredetl vizet is tartalmaz, akkor a fentieken kiviil a klorid-, szulfat-, alkali-, cukor-,
foszfat-, nitrat-, 6lom-, cinktartalomra eléirt kovetelménynek is meg kell feleljen a /3.

tablazat szerint.

A betongyartasi visszanyert vizet a lehetd legegyenletesebben szét kell osztani a napi
betonkeverések kozott. Latszobeton, feszitett vasbeton, 1égbuborékos beton, agressziv
koriilmények kozé keriildé beton gyartasdhoz visszanyert vizet alkalmazni nem szabad

(MEASZ ME 04.19:1995 miiszaki eliras 3.3. fejezete).
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4.6. Adalékszer

A beton adalékszerekre vonatkozd mindségi kovetelmények a MSZ EN 934-2:2002
szabvanyban, a mintavételre és megfeleldség-ellendrzésre vonatkozd eldirdsok az

MSZ EN 934-6:2002 szabvanyban talalhatok. Az alkalmazas soran az MSZ 4798-

1:2004 szabvany adalékszerekre vonatkozoé fejezete szerint kell eljarni.

Az adalékszer (példaul folyodsitoszer, 1€égbuborékképzdszer, stb.) akkor hasznalhat6, ha
annak megfeleldségét az adalékszer forgalmazodja tantsitja, és a termékhez hasznalati

utasitast mellékel.

Vasbeton vagy feszitett vasbeton, acélszal-erdsitésii beton készitése esetén csak

kloridmentes adalékszert szabad alkalmazni.

Az adalékszert erés felmelegedéstdl és fagytol Oovva, az egészségiigyi eldirasokat

betartva kell tarolni illetve kezelni.

Minden felhasznalasra keriild beton adalékszer biztonsagi adatlapjat a gyartotol illetve
a forgalmazotdl be kell szerezni, mert az anyag veszélyességére, tarolasara, valamint

az egészseéget nem veszélyeztetd munkavégzes feltételeire ez ad tajékoztatast.
4.7. Betonacél

Az Ujrahasznositott adalékanyagt vasbetonhoz ugyan olyan betonacél hasznalhato,

mint a természetes adalékanyagli vasbetonhoz.

A vasbeton az MSZ EN 1992-1-1:2005 (Eurocode 2) szabvanytervezet szerint 400-600

N/mm? folyashatara betonacéllal késziiljon.

Az ujrahasznositott adalékanyagu eldregyartott, vagy helyszinen készitett (monolit)
vasbeton acélbetétic prEN  10080-1:1999 szerinti, 4altalaban 420-500 N/mm’
folyashatar, bordazott, hegesztheté, melegen hengerelt betonacél legyen.” Ilyen
folyashatara az MSZ 339:1987 szerinti B 60.50 és B 75.50 jelii bordas betonacél.
Minden prEN 10080 szerinti betonacél hegeszthetd.

7 Erdélyi Attila — Liptik Andor: Az acélbetétek kovetelményrendszere és vélasztéka. MEASZ Beton Evkonyv
1998/1999. pp. 34-55.
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A hegesztett halok ugyancsak 500 N/mm’ folyashatara, sima vagy bordazott
betonacélbdl késziiljenek. Ilyenek az MSZ 982:1987 szerinti BHS 55.50 jelii sima és
BHB 55.50 jelii bordazott hidegen alakitott betonacélhuzalbdl, vagy a DIN 488-1:1984
szerinti BSt 500S jelii melegen hengerelt betonacélbol, vagy az MSZ 339:1987 szerinti
B 60.50 jelti melegen hengerelt betonacélbol készitett hegesztett sikhalok.

A kovetelményekrdl €s a vizsgalatokrdl a 3. tabldzat ad tajékoztatast.
4.8. Feszito huzal és paszma

Az yjrahasznositott adalékanyagu feszitett vasbetonhoz ugyan olyan feszitOhuzal ¢€s

paszma hasznalhat6, mint a természetes adalékanyagu feszitett vasbetonhoz betonhoz.

Az Gjrahasznositott adalékanyagu eléregyartott feszitett vasbeton gyartasahoz hasznalt
feszitbhuzal az MSZ 5720:1993, a feszitOpaszma az MSZ 465:1987 szabvanynak
feleljen meg. E szabvanyokat varhatéan az EN 10138-1:2000, EN 10138-2:2000 és
EN 10138-3:2000 szabvanyok fogjak felvaltani.

A kovetelményekrdl és a vizsgalatokrdl a 13. tabldzat ad tajékoztatast.
4.9. Betonerosito szal

Az Gjrahasznositott adalékanyagu beton tulajdonsagainak javitasara, mint a friss beton
allékonysdganak  javitdsdra, a  szilarduld beton repedés-érzékenységének
csokkentésére, a szilard beton szivossaganak fokozasara, szilardsaganak kedvezd
befolyédsoldsara stb. acél-, mlianyag-, szénszalat lehet alkalmazni. A szdlerdsitésii
beton készitésére vonatkozd hazai szabvany vagy miszaki iranyelv ez id0 szerint
nincs. Amig a szalerOsitésli beton — beleértve az tjrahasznositott adalékanyagu
szalerdsitésii betont 1s — készitésére miiszaki iranyelv nem késziil, addig a fib Magyar
Tagozatanak ,,Szélerdsitésii betonok™ c. konferencia kiadvanyainak (1999. marcius 4-
5. és 2004. november 19.) és mas szakirodalmi forrasoknak az értelemszerii

alkalmazésa javasolhato.
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5. A beton osztalyba sorolasa
5.1. Osztalyba sorolas a kornyezeti feltételek alapjan

Az (jrahasznositott adalékanyagu kozonséges betonok vagy konnyiibetonok
kornyezeti osztalyai 1ényegében azonosak az MSZ 4798-1:2004 szabvéany szerinti
kornyezeti osztadlyokkal. Az tjrahasznositott adalékanyagu betonok esetén
alkalmazhatd kornyezeti osztidlyokat a C. melléklet tartalmazza. A C. melléklet
kornyezeti osztdlyokat és osztdly kapcsolatokat ad meg az MSZ 4798-1:2004
szabvany kornyezeti osztalyainak figyelembe vételével, ugyanis ,,a beton ki lehet téve
... egy-egy hatasnal tobbnek is, és azokat a kornyezeti koriilményeket, amelyeknek ki
van téve, sziikséges lehet ennélfogva a kornyezeti osztalyok kombindcidjaként
kifejezni.” (Idézet az MSZ 4798-1:2002 szabvany 4.1. szakaszabdl.)

A kornyezeti osztalyok kiterjesztése a kovetkezo:

- Csak beton elem ¢és vasbetétet nem tartalmazd szerkezet betonjara

vonatkozo6 kornyezeti osztalyok: XN(H), X0b(H);

- Csak vasbeton elem és szerkezet betonjara (vasbetétet tartalmazd betonra)

vonatkozo kornyezeti osztaly: X0v(H);

- Csak vasbeton és feszitett vasbeton elem és szerkezet betonjara
(vasbetétet vagy feszitéhuzalt és/vagy paszmat tartalmazé betonra) vonatkozo

kornyezeti osztalyok: XC..., XD...., XF2 (BV-MI), XF3 (BV-MI);

- Beton, vasbeton és feszitett vasbeton elem ¢és szerkezet betonjara
egyvarant vonatkoz6 kornyezeti osztidlyok: XF..., XA..., XK(H)...,
XV(H)....

A kornyezeti osztalyok kdvetelmény értékeit Az MSZ 4798-1:2004 szabvanyban 50 év
beton élettartam ¢s CEM 1 fajtaju 32,5 nyomoszilardsagi jeli portlandcementek

alkalmazésa feltételezésével hataroztdk meg.

A kornyezeti osztalyok kovetelmény értékeit a C.1. tabldzat, példakat a kdrnyezeti

osztalyok csoportjainak alkalmazasara a C.2. tdblazat tartalmaz.
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A C.1. tablazat kovetelményei barmilyen fajtaja 32,5 szilardsagi osztalyt cement
hasznalata sordn figyelembe veenddk. 42,5 vagy 52,5 szilardsagi osztalyt cement
alkalmazasakor sem szabad a cementadagolast a C.I. tdblazatban megkdvetelt
cementtartalom ald csokkenteni, sem pedig a viz-cement tényezot a C. 1. tdblazatban
szereplé megengedett legnagyobb viz-cement tényezd fol¢ emelni, még akkor sem, ha
ezaltal az eldirt betonszilardsagnal nagyobb eredményt kapunk. Ha sziikséges, akkor a

megfeleld konzisztenciat képlékenyitd vagy folyositd adalékszerrel kell beallitani.

A C.1. tablazat kovetelmény értékei a tomegbetonok kis feliilet/térfogat hanyadosara
val6 tekintettel CEM 22,5 jelli nagyon kis hofejlesztésii kiilonleges cementek esetén is

alkalmazhatok.

A fagy ¢és olvasztoso hatasanak kitett beton, vasbeton €s feszitett vasbeton elemek és
szerkezetek XF2, XF3, XF4 kornyezeti osztalyu betonjara az MSZ 4798-1:2004
szabvany F1. tablazata kimondja, hogy Magyarorszdgon az ilyen a kornyezeti
osztalyu betonokat 1égbuborékképzdszer nélkiil késziteni nem szabad. Az MSZ EN
206-1:2002 szabvany ebben a kérdésben nem ilyen szigori, ugyanis az Fl1.
tablazatban azt irja, hogy: ,,Ha a betonban nincs mesterséges 1égbuborék, akkor a
beton teljesitményét megfeleld modszerrel meg kell vizsgélni olyan betonnal
osszehasonlitva®, amelyre az adott kornyezeti osztily esetén a fagyas/olvadas
allosagot bebizonyitottak.” Magyarorszagon is tapasztalat, hogy fagy- és olvasztoso-
allé betont légporusképziszer alkalmazasa nélkiil is lehet késziteni, s6t vasbeton és
feszitett vasbeton tartoszerkezetek készitése soran a légbuborékképzdszer hasznélata
akar kedvezOtlen is lehet (ndéhet a beton vizfelvétele, csokkenhet a beton

nyomoszilardsaga, teststirlisége és tomorsége, romolhat az acélbetét tapadasa).

Véleményiink szerint mindazon esetekben, amikor valamely — nem utpalya —
betonra vagy termékre vonatkozo szabvany, eldirds, miszaki irdnyelv vagy utasitas

(egy szoval miiszaki dokumentum) a fagy- és olvasztdso-allo beton készitéséhez a

¥ Tudniillik a ,,vizsgalt” betonon és az azzal egyiitt fagyasztott, jellegzetesen fagyallonak ismert ,,referencia”
betonon mért tulajdonsagokat dsszehasonlitva.

® Az ONORM B 3303:2002 mind a négy XF kornyezeti osztilyra részben kiilonboz6 sszetételii referencia
(nullbeton), azaz dsszehasonlitd beton alkalmazasat irja eld, és a fagyasztasi vizsgalatot ezekkel egyiitt végezteti
el.
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légbuborékképzoszer alkalmazasat kotelezOen nem irja eld (példaul a kozuti hidak
épitésére vonatkozo UT 2-3.402:2000 vagy a koziti hidak tervezésére vonatkozé UT
2-3.414:2004 utiigyi miiszaki el6irds), akkor szabad fagy- és olvasztdso-allo betont
légbuborékképzdszer alkalmazisa nélkiil is késziteni. Ez a vélemény a német
allasponttal is egyezik, hiszen a DIN 1045-2:2001 szabvany (az EN 206-1:2000
szabvany német nemzeti alkalmazasi dokumentuma) a légbuborékképzdszer nélkiili
fagy- €s olvasztos6-allo betonra egyik valtozatként kiilon XF2 és XF3 kornyezeti
osztalyt is megad. Ezeket a kornyezeti osztalyokat XF2 (BV-MI) és XF3 (BV-MI)
jelekkel szerkezeti (nem utpalyaszerkezeti) betonok esetén Magyarorszagon is
alkalmazhatjuk'’. Fontos, hogy az ilyen beton kellé tomdrségii, példaul a friss beton
levegOtartalma Ujrahasznositott adalékanyagt beton esetén legfeljebb 1,5 térfogat%
legyen, ¢és fagyallosagat illetleg fagy- és olvasztdso-allosagat az MSZ 4798-1
szabvany 5.5.6. szakasza, vagy esetleg mas, megallapodas szerinti szabvany (példaul
ONORM 3303:2002) szerinti vizsgilatokkal igazoljuk. A fagy és olvasztoso
hatdsanak kitett betonok e felfogas szerint bOvitett kornyezeti osztalyait a C.3.

tablazatban tekintjiik at.

Ez a miiszaki irdnyelv a fagyallosag vizsgalatanak és megitélésének tekintetében az

MSZ 4798-1:2004 szabvanyt koveti, amely a kdvetkezoket irja elo:

- Az XF1 ¢és az XF3 kornyezeti osztdlyban — ha a fagyallosdgot nem a
betondsszetétel hatarértékeivel irtdk eld, akkor — a fagyallosagot egyiitt a
,referencia” betonnal, az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszédnak A

esete szerint kell megvizsgalni és értékelni.

- Az XF2 ¢és az XF4 kornyezeti osztdlyban — ha a fagyallosdgot nem a
betondsszetétel hatarértékeivel irtak eld, akkor — a fagyallosagot az MSZ
4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszanak B esete szerint kell megvizsgalni
¢s értékelni. Ha a fagyallosdgot a betondsszetétel hatarértékeivel irtdk eld,
akkor a szilard beton légbuborék-eloszlasat és tavolsagi tényezdjét is meg

kell hatarozni az MSZ EN 480-11:2000 szerint.

' A (BV-MI) jel6lés a Beton- és Vasbetonépitési Miiszaki Iranyelvre utal.




BV-MI 01:2005 (H) Beton- és Vasbetonépitési [ranyelv:
Betonkészités bontési, épitési €s épitdanyag-gyartasi hulladék ujrahasznositasaval

- 43 -
A fagyallosagi kornyezeti osztalyok ebben a miiszaki irdnyelvben kiegésziilnek az

XF2 (BV-MI) és XF3 (BV-MI) kornyezeti osztalyokra vonatkozo el6irdssal:

- Az XF2 (BV-MI) kornyezeti osztdlyban a fagyallosigot az MSZ 4798-
1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszanak B esete szerint kell megvizsgalni ¢és
értékelni.

- Az XF3 (BV-MI) kornyezeti osztalyban a fagyallosagot egyiitt a ,,referencia”
betonnal, az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszdnak A esete szerint

kell megvizsgalni és értékelni.

Az épitési célnak — beleértve a tartdossagot is — csak a kellden bedolgozott,
megkdvetelt tomorségli, zdrvanymentes beton felel meg, ezért a bedolgozott friss
beton levegétartalmat a C. 1. tdbldzat szerint korlatozni kell''. A C.1. tdblizat szerinti
leveg6tartalom hatdrérték, a beton Osszetétele és a beton alkotd anyagainak
teststirlisége figyelembevételével a kovetkezdk szerint ki kell szamitani a bedolgozott

friss beton tervezett teststirliségét:

MC _X'Mc _VL%
Pc 1000 100

3
pﬁissbeton:MC+x'MC+pA' 1- [kg/m ]/

ahol: M. = abeton tervezett cementtartalma, kg/m3
X = a beton tervezett viz-cement tényezdje

My, qigp= x"Mc = az alap keverdviz tomege 1 m’ bedolgozott friss betonban,

kg/m’
V,”* = a friss beton tervezett levegétartalma, térfogat%
P = az adalékanyag keverék szemeinek sulyozott testsiirlisége kiszaritott

allapotban, kg/m’

pe = a cement anyagsiiriisége, kg/m’

'""'A C.1. tiblazatban az Ujrahasznositott adalékanyag kedvezétlenebb szemalakjéra tekintettel &ltalaban 0,5
térfogat%-kal nagyobb megengedett friss beton leveg6tartalom értékek szerepelnek, mint amekkorakat az MSZ
4798-1:2004 szabvany az 5.4.3. szakaszban és az F mellékletben homokos kavics adalékanyag feltételezése
mellett megenged.
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A fenti kifejezésben az adalékanyag m’-ben kifejezett tervezett térfogata 1 m’
bedolgozott friss betonban:

My x-Mq V"

V,y=1- m> /m?
4 pe 1000 100 { /

¢s a beton tervezett adalékanyag tartalma:
3
My=py -V, [kg/m™ ]

Az adal¢kanyag keverék szemeinek sulyozott testslirliségeét a kovetkezd egyenlettel

lehet kiszamitani:

pa= [kg/m’ ]
gy

a
—+ L+t
Po P B P y
ahol: a, f, v ... az adalékanyag keveréket alkoto frakcidok tomegaranya, 0 és 1 kozé

esO nevezetlen szam

Pw Pp Py ... az adalékanyag keveréket alkoto frakciok szemeinek atlagos

teststiriisége kiszaritott allapotban, kg/m’

A pa stlyozott testsiirliséget kell hasznalni az adalékanyag keverékre akkor is, ha
annak természetes adalékanyag frakcidi kiilonbozd kozet-fajtajiak (példaul homok,

kavics, mészkd, andezit vagy bazalt zuzottkd stb.).

Az adott Osszetételli, tjrahasznositott adalékanyagu friss beton bedolgozasa akkor
megfeleld, ha a friss beton probatesten mért ,tapasztalati” testsiirlisége a tervezett
értéknél legfeljebb 1,5 szazalékkal kisebb. (Ez a tervezetthez képest < 15 liter/m’
levegdtartalom tobbletnek felel meg.) Az adalékanyag frakciok (szemeinek atlagos)
testslirliségét az MSZ EN 1097-6:2001 szabvany szerint, a friss beton (,,tapasztalati’)
teststirliségét az MSZ EN 12350-6:2000 szabvany szerint, a friss beton levegdtartalmat
az MSZ EN 12350-7:2000 szabvany szerint kell megmérni.
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Egyéb adat hidnyaban a természetes homok teststirtiségét 2625 kg/m’, a természetes
kavics testslirliségét 2650 kg/m’, a tomott mészkd zizottkd testsiirtiségét 2675 kg/m”,
a dolomit zhzottkd testsiiriiségét 2750 kg/m’, a dacit zhzottkd testsiiriiségét 2525
kg/m’, az andezit zzottkd testsiiriiségét 2550 kg/m’, a bazalt zizottkd testsiiriiségét
2850 kg/m’, a szulfatallo cement anyagsiiriiségét 3200 kg/m’, a CEM 1 42,5 jeli
cement anyagstiriségét 3150 kg/m’, a CEM 1 32,5 jelii cement anyagsiiriségét 3100
kg/m’, a CEM Il fajtdju cement anyagsiiriiségét 3000 kg/m’ légszaraz allapotra

vonatkozo, kozelitd atlagos értékkel szabad figyelembe venni.

A fenti Osszefliggések nulla vizfelvételii adalékanyagra érvényesek. Az
ujrahasznositott adalékanyagu friss beton eldirt testsiiriségét az wjrahasznositott
adalékanyag rovid idejii mértékadé vizfelvétele (lasd a 2.8. szakaszt) folytan beton m’-
enként sziikséges tobblet keverdviz tomegével meg kell novelni. A beton hulladék
rovid idejli mértékado vizfelvétele a kiszaritott allapotra vonatkoztatva 10 tomeg%, a

tégla hulladéké 15 tomeg% is lehet.

A friss beton tervezett testsiirliségébdl a kiszaritott allapotti, 28 napos, megszilardult
beton tervezett testslirliségét annak feltételezésével lehet kozelitéleg szamitani, hogy a
cementkébe a cement mintegy 30 %-at kitevd viz épiil be'?, tehat az elparolgd viz
tomege, azaz a friss €s a megszilardult beton teststirliségének kiilonbsége: (x — 0,3)-Mc,

ahol x a viz-cement tényez6 €s M a cementtartalom.

Az erdtani szamitas eredménye alapjan végzett betontervezéssel kapott, €s a kornyezeti
osztaly feltételeként meghatarozott viz-cement tényezd (alap viz-cement tényezd),
cementtartalom, beton nyomoszilardsagi osztaly, beton levegdtartalom illetve az adott
eseti Osszetételre a fentiek szerint szamitott beton testsiirliség adatok koziil a
mértékado viz-cement tényezOt, cementtartalmat, beton nyomoszilardsagi osztalyt,
beton levegdtartalmat és beton teststriiséget kell kovetelményként a betongyartas
soran alkalmazni. Més szdval: Minden kovetelményt teljesiteni kell akkor is, ha ezaltal
valamelyik talteljesitodik. (Példaul, ha valamely betonkeverék esetén a kornyezeti

osztalyhoz tartozd megkovetelt beton nyomoszilardsagi osztaly kisebb, mint amekkora

'2 Ez egy adott hidratacios fok feltételezését jelenti.
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az erdtani szamitas szerint sziikséges, akkor a kornyezeti osztaly szerinti hatarértéken
1évé viz-cement tényez0 megfeleld csokkentésével a nyomdszilardsagi osztalyt
megnoveljiik, mialtal a viz-cement tényezd a megengedett legnagyobb értéknél kisebb

lesz.)

A kornyezeti osztalyok feltételeinek kovetelményei koziil a viz-cement tényezd (alap
viz-cement tényezd), a cementtartalom ¢€s a levegdtartalom (illetve a friss betonnak
ezektdl, valamint a betonalkotok testslirliségétdl €s részardnyatdl fliiggd testsiirlisége)
az elsOdleges. Ha valamely tjrahasznositott adalékanyagii beton laboratériumi
vizsgalatokkal probatesteken meghatdrozott nyomoszilardsagi osztilya csak egy

osztallyal marad el az adott kdrnyezeti osztdlyban megkdvetelt értéktdl, de

- viz-cement tényezdje (alap viz-cement tényezdje), cementtartalma és a friss beton
levegOtartalma illetve testsiirisége igazolhatd moddon megfelel a kornyezeti

osztaly kovetelményének,

- a beton laboratériumi vizsgalatokkal probatesteken meghatarozott 4tlag
nyomoszilardsaga illetve nyomoszilardsagi osztalya eléri a betonnak az erdtani
szamitas, termékszabvany, miiszaki irdnyelv (szakagi eldiras) szerint sziikséges

atlag nyomoszilardsagat illetve nyomdszilardsagi osztalyat,

- valamint a felhasznalasaval késziilt termék megfelel a vonatkozé termékszabvany
vagy miuszaki irdnyelv szerinti szildrdsagi (nyomd, hajlitd, hasito)

kovetelménynek,

akkor az tjrahasznositott adalékanyagii betont vagy konnylibetont megfeleldnek

szabad mindsiteni.

Ilyen esetben azonban feltétleniil meg kell gy6zddni arr6l, hogy a beton
nyomoszilardsagénak elmaradasat a vart értéktdl nem az Gjrahasznositott adalékanyag
0,02 mm alatti részének tul nagy részaranya okozza-e. Ha az ujrahasznositott
adalékanyag 4 mm alatti szemeinek részhalmazaban a 0,02 mm alatti szemek — MSZ
18288-2 szabvany 9. fejezete szerinti térfogatos tilepitéssel meghatarozott — térfogata

tobb mint példaul 8-10 térfogat%, akkor a beton nyomoszilardsag vizsgéalatat meg kell
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ismételni egy olyan adalékanyag keverékkel, amelyben a 0,1 mm alatti adalékanyag
szemek tomegét az eredetinek példaul a felére csokkentették, és egy olyan
betondsszetétellel is, amelyben a beton cementtartalma az eredetinek példaul 1,1-
szerese. E kisérletek eredménye alapjan kell donteni a beton végleges Osszetételérdl,
hogy az a kornyezeti osztdlyok C. melléklet szerinti kovetelményét — beleértve

lehetdség szerint a nyomoszilardsagot is — kielégitse.
5.2. Osztalyba sorolas a friss beton tulajdonsagai alapjan

Az (jrahasznositott adal¢kanyagi friss betont legnagyobb szemnagysagaval,
konzisztencidjaval, alap viz-cement tényezdjével, cementtartalmaval,
levegdtartalmaval és bedolgozott allapotaban mért teststirtiségével kell jellemezni. A
legnagyobb szemnagysagot ¢és a konzisztencia jelét a beton jelében (megnevezésében)
is szerepeltetni kell. Az alap viz-cement tényezd, a cementtartalom, a leveg6tartalom
¢s a friss beton testsiirlisége a szilard beton tomorségére és szilardsagara van hatassal,

¢s meghatdrozd szerepe van a beton alkalmazhatosaganak kornyezeti feltételeire.

A friss beton tulajdonsagok alapjan az jrahasznositott adalékanyagti betont az MSZ
4798-1:2004 szabvany 4.2. szakasza szerint kell jellemezni és osztdlyozni. A friss
betonnal szemben tdmasztott kdvetelmények, valamint a friss beton tulajdonsadgainak

vizsgalati mddszerei az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.4. szakasza szerintiek.

Ebben a miiszaki iranyelvben a beton konzisztenciajat az MSZ 4798-1:2004 szerinti
tomoritési mértékkel jeloljik (5. tdblazat), de mas mérési modszer i1s megengedett
(lasd a 6.2. szakaszt). A tomoritési mérték gyakorlatilag reciproka az MSZ 4714-

3:1986 szabvany 4. fejezete szerinti a Glanville-féle tomorodesi tényezonek (3. dbra).

Az Ujrahasznositott adalékanyagt friss beton dtadasa az MSZ 4798-1:2004 szabvany

7. fejezete szerint torténjek.
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5. tablazat. Tomoritési mérték

Osztaly TOmoritési mérték
co > 1,46
Cl 1,45 1,26
C2 1,25-1,11
C3 1,10-1,04
C4? <1,04

2)

Csak konnylibeton esetén szabad
alkalmazni.

A tomoritési mértéket az MSZ EN 12350-
4:2000 szerint kell meghatéarozni.

Y A modszer ebben a tartomanyban
kevéssé érzékeny

Az MSZ 4714-3 szerinti Glanville-féle tomorodési tényezo reciproka

és az MSZ 4798-1 szerinti tomoritési mérték

MSZ 4714-3:1986; Glanville-féle tomorodési tényezé reciproka

AFN

FN

KK K | F |[O

Szabvany

1/0,70

1/0,75 1/0,76

MSZ 4798-1:2004; Tomoritési mérték

1/0,85 1/0,86 1/0,92 1/0,93 1/0,97

1,6

C0 C1 C2 c3 |c4
1,46 1,45 1,26 1,25 1,11 1,10 1,04
1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0

Tomorodési tényezo reciproka (fenn), tomoritési mérték (lenn)

3. abra. Tomoritési mérték értelmezése

5.3. Osztalyba sorolas a szilard beton tulajdonsagai alapjan

Az (jrahasznositott adalékanyag szildrd betont altaldban nyomoszilardsagaval,

teststirliségével ¢€s fagyallosagaval,

kiilonleges

esetben korrozio-allosagaval,

vizzardsagaval és kopdasallosagaval kell jellemezni, és ezek alapjan az MSZ 4798-

1:2004 szerint kell osztalyba sorolni. A szilard beton osztalyba sorolasat az MSZ
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4798-1:2004 szabvany 4.3. szakasza, vizsgalatat és kovetelményeit 5.5. szakasza,

megfeleldségének feltételeit €s ellendrzését §. fejezete targyalja.

A beton akkor felel meg a nyomoszilardsagi kovetelménynek, ha teljesiti az MSZ
4798-1:2004 szabvany 8.2.1. szakaszdban, valamint A ¢és B mellékletében foglalt
feltételeket, amelyeket a miiszaki iranyelvnek ez a szakasza a kovetkezOkben

értelmezi.

A szilard (altaldban 28 napos kort) és azonos feltételekkel gyartott beton

nyomoszilardsagat — €s egyidejlileg a teststirliségét —

e vagy a tobb egyedi mintabol készitett, mintdnkénti egyetlen probatest (példaul

15 minta = 15 probatest) vizsgalatdbol kapott egyedi eredmények atlagaként,

ami egy vizsgalati eredmény (altaldban a folyamatos gyartas esete);

e vagy az egy mintdbdl készitett két, illetve tobb ugyanazon kort prébatest

(példaul 1 minta = 3 probatest) vizsgalatdbol kapott egyedi eredmények

atlagaként, ami egy vizsgalati eredmény (altalaban a kezdeti gyartas esete);

e vagy tobb egyedi minta esetén az egy mintabol készitett két, illetve tobb

ugyanazon kora probatest (példaul 1 minta = 3 probatest) vizsgalatabol kapott

atlag eredmények (példaul 3 minta = 3 4tlag eredmény) atlagaként, ami egy

vizsgélati eredmény (4ltalaban a kezdeti gyartas esete)

kell meghatarozni.

Ha egy mintabol két vagy tobb probatest késziil és a vizsgalati értékek terjedelme
nyomoszilardsag esetén 15 %-kal, testslirliség esetén 4 %-kal nagyobb azok atlaganal,
akkor az eredményeket el kell vetni, hacsak az egyik egyedi vizsgéalati eredmény
igazolhatd modon el nem vethetd. Ha egy mintabol készitett harom probatest
vizsgalata alkalmaval csak ez egyik egyedi érték tér el nyomoszilardsag esetén 15 %-
nal, teststirliség esetén 4 %-nal nagyobb mértékben az atlagtdl, akkor ezt az érteket ki
lehet hagyni, és a mésik két érték atlagat szabad vizsgalati eredményként elfogadni. Ha
ennek a megmaradt két adatnak a terjedelme is nagyobb, mint nyomoszilardsag esetén

az atlag 15%-a, ¢és testslirliség esetén az atlag 4%-a, akkor az adott minta vizsgalati
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eredményét (tehat a két, harom vagy tobb egyedi eredményt egylittesen) nem szabad

az értékelésbe bevonni.

Az egyedi betondsszetételek mintavételi és vizsgalati tervében, valamint a
megfeleldségi feltételekben meg kell kiilonboztetni a kezdeti gyartast és a folyamatos

gyartast.
5.3.1. A kezdeti gyartas

A kezdeti gyartds a legalabb 35 egymas utdni, azonos feltételekkel készitett betonra
vonatkozo, kihagyas nélkiili vizsgalati eredmény meghatarozéasaig tarté termelési

1dOszak.

A vizsgalati eredmény kielégitd megbizhatosdga érdekében foképp a kezdeti gyartas
soran az MSZ 4798-1:2004 szabvany szerint célszerli egy mintabdl legalabb harom
probatestet késziteni, amelyek azonos korti nyomoszilardsagainak atlagértéke, illetve
adott kort, (60 = 5) °C hémérsékleten tomegallandosagig szaritott allapotban mért

testslirliségének atlagértéke egy vizsgalati eredmény.

A kezdeti gyartas soran a gyartas elsé 50 m’-e alatt egyenletes iitemben 3 mintat kell
venni (példaul 17-17-16 m’-enként egy-egy mintat), majd az elsé 50 m’ gyartasat
kovetden a mintavételt a 6. tabldzat szerinti gyakorisaggal — de nem gyakrabban,
mint 1 minta/25 m® — kell folytatni mindaddig, amig a mintak Gsszes szama legalabb
35 nem lesz. A kezdeti gyartds soran egy minta vizsgélati eredményét az MSZ 4798-
1:2004 szabvany szerint legaldbb harom probatest egyedi vizsgalati eredményének

atlaga adja.
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6. tablazat: A mintavétel legkisebb gyakorisaga a megfeleloség értékeléséhez
nyomoszilardsag és testsiiriiség esetére, kezdeti gyartas soran az MSZ EN 4798-

1:2004 szabvany 13. és NAD 8.2. tablazata alapjan

Gyartas A mintavétel legkisebb gyakorisdga

Az els6 50 m® gyartasat kovetden ¥

A gyartas elsd beton, beton,
50 m’-¢ére gyartasellenorzési gyartasellenorzési
tanusitassal tanusitas nélkiil

Ha a beton nyomoszilardsagi osztalya < C50/60 (kozonséges beton)

Ke%det} gyartas, 3 minta 1 minta/200 m’ 1 minta/150 m’
amig nincs

legalabb 35 = legalabb 3-3 vagy vagy
ceymas uta,n A =legaldbb 9 | 2 minta/termelési 1 minta/termelési
kihagyas nélkiili

vizsgalati probatest > © hét nap
eredmény

? A mintékat a termelés soran folyamatosan kell venni, és nem gyakrabban,
mint 1 minta minden 25 m’-bél.

® Az MSZ 4798-1:2004 szabvany a kezdeti vizsgalathoz — a vizsgalati
eredmény kielégitd megbizhatésdga érdekében — mintanként legalabb 3
darab, azaz 0sszesen 3-3=9 darab probatest készitését ajanlja.

9 A mintat alkoto probatestek (legalabb 3 darab) egyedi nyomoszilardsag
vizsgalati eredményének atlaga egy vizsgalati eredmény (a minta

nyomoszilardsag vizsgalati eredménye), amelyre a megfeleldségi feltételnek

teljesiilnie kell.

A kezdeti gyartds eredménye a harom hdénapnal hosszabb, de legfeljebb 12 honapot
kitevd idOszak alatt veégzett, legalabb 35 egymas utan kovetkezd mintavétel (legalabb
35-3 = 105 probatest, ahogy az MSZ 4798-1:2004 szabvany ajanlja) elérése utan
értekelhetd. Meg kell adni a — mintankénti legaldbb 3-3 probatest vizsgalati

eredményebdl atlag szamitassal képzett — 35 vizsgélati eredményt €és a 35 vizsgalati
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eredmény atlagat, valamint a kovetkezd képlettel ki kell szadmitani a 35 vizsgalati

eredmény szorasat (o), amely az elméleti szoras jo kozelitését adja:

< 2 52 2
Z( ci _fcm,test) chz _n'fcm,test
i=1

n—1 n—1

A késobbiek soran figyelembe vehetd o szoras legkisebb értéke kozonséges beton

esetén (ha a beton nyomoszilardsagi osztalya < C50/60) 3 N/mm’.

A beton a tervezett nyomoszilardsagi osztalynak a kezdeti gyartas soran megfelel, ha a

kovetkezd megfeleldségi feltételek egyidejiileg teljesiilnek:
1. feltétel az MSZ 4798-1:2004 szabvany 14. tablazata szerint:
< C50/60 osztalyu (kozonséges beton) esetén: Somtest > Jem =for T4

MEGJEGYZES az MSZ 4798-1:2004 szabvany A melléklete szerint: A kezdeti
vizsgélatok az eldirt ipardgi betonra (MSZ 4798-1:2004 szabvany 3.1.75. szakasza)
akkor fogadhatok el, ha Jem = fer + 12

2. feltétel az MSZ 4798-1:2004 szabvany 14. tdblazata szerint:
< C50/60 osztalyt (kozonséges beton) esetén: feiZ for—4

A megfeleldség igazolasanak tovabbi feltétele, hogy a szilardsag vizsgalatara készitett,
bedolgozott friss beton probatestek egyedi testsiirlisége mintdnként ne térjen el + 2 %-

nal nagyobb mértékben a tervezett (atlagos) testsliriségtol.

Ha a feltételek teljesiilnek, akkor 4t lehet térni a folyamatos gyartasra, ha nem

teljesiilnek, akkor a kezdeti gyartas a fenti feltételek teljesiiléséig folytatando.
5.3.2. A folyamatos gyartas

A folyamatos gyartas akkor kezdddik, amikor mar legalabb 35 egymads utani, kihagyas
nélkiili, azonos feltételekkel készitett betonra vonatkozo vizsgélati eredményiink van,

harom honapnal hosszabb, de legfeljebb12 honap 1d6 alatt.

A gyart6 a folyamatos gyartas kdzben is alkalmazhatja a kezdeti gyartasra vonatkozo

mintavételi és vizsgalati tervet, ill. a feltételeket.
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A folyamatos gyartas eredménye legalabb 15 egymas utan kovetkezod, legfeljebb 12
hoénap alatt végzett mintavétel ill. vizsgdlat utan értékelhetd. A mintédkat a termelés
soran folyamatosan kell venni a 7. tablazat szerinti, de nem gyakrabban, mint 1 minta

minden 25 m’-bél. Folyamatos gyartas soran egy minta egy probatestbdl all(hat).

7. tablazat: A mintavétel legkisebb gyakorisaga a megfeleloség értékeléséhez
nyomoszilardsag és testsiiriiség esetére, folvamatos gyartas soran az MSZ EN

4798-1:2004 szabvany 13. és NAD 8.2. tablazata alapjan

A mintavétel legkisebb gyakorisaga ¥

A
Gyartas mintavételek beton, beton,
, artasellenorzési artasellenorzési
sZAma gyartasellendrzés gyartasellendrzés

tanusitassal tanusitas nélkul

Ha a beton nyomoszilardsagi osztalya < 50/60 (k6zonséges beton)

Fol’ya,m %)t s Legalabb 1 minta/400 m’ 1 minta/150 m’
gyartas ', amikor

mar legalabb 35 15 minta vagy vagy
ceymas uta,n v = legalabb 1 minta/termelési 1 minta/termelési
kihagyas nélkiili

vizsgalati 15 probatest hét nap

eredmény van

Y A mintékat a termelés soran folyamatosan kell venni, és nem gyakrabban,

mint 1 minta minden 25 m>-bél.

® Amikor az utolsé legalabb 15 vizsgalati eredménybél szamitott szoras (s;5) a
kordbban, 35 vizsgalati eredménybdl szamitott szoras (o) 1,37-szorosanal
nagyobb (s;5>1,37-0), akkor a mintavételek és vizsgalatok szamat (1jbol meg

kell novelni a 35-re, ahogyan az a kezdeti gyartasnal van eldirva.

A folyamatos gyartds eredményének értékeléséhez meg kell adni a legalabb 15
vizsgalati eredményt, a legalabb 15 vizsgélati eredmény atlagat, valamint a kovetkezo

képlettel ki kell szamitani a legalabb 15 vizsgalati eredmény tapasztalati szorasat (s;s):
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n n
2 2
Z (fci - fcm,test)z Z fci - n'fcm,test
S;5= i=1 _1/i=l

n—1 n—1

A beton a tervezett nyomoszilardsagi osztdlynak a folyamatos gyartas soran megfelel,

ha a kovetkezd megfeleldségi feltételek egyidejiileg teljesiilnek:
1. feltétel az MSZ 4798-1:2004 szabvany 14. tablazata szerint:
valamennyi nyomoszilardsagi osztaly esetén: Semtest = Jem =Jor + 1,480

¢s a figyelembe vehetd o szoras legkisebb értéke kozonséges beton esetén (ha a

beton nyomoszilardsagi osztalya < C50/60) 3 N/mm?,
tovabba 0,63:0<s;5<1,370

azaz a folyamatos gyartasbol legaldbb 15 minta vizsgélata alapjan
meghatarozott s;5 tapasztalati szoras a kezdeti gyartasbol legalabb 35 minta
vizsgalata alapjan meghatarott ¢ elméleti széras 0,63-szorosanal kisebb és

1,37-szorosandl nagyobb nem lehet.

Amig a szérasra vonatkozd fenti feltétel teljesiil, addig a kezdeti gyartas
1d6szakabol meghatarozott ¢ szoras a folyamatos gyartds iddszakaban is

alkalmazhato a megfeleldség ellendrzésére.

Ha a szoréasra vonatkozo feltétel nem teljesiil, akkor a rendelkezésre 4116 utolséd
legalabb 35 minta (folyamatos gyartasrol léveén szo, legaldbb 35 probatest)

vizsgalata alapjan 0j o szoras értéket kell meghatarozni.

Ha a gyart6 nem tudja a kezdeti gyartdsra vonatkozd szoérdsanak értékét
bizonyitani, akkor ¢ > 6 N/mm’ értékkel kell szamolni (MSZ 4798-1:2004

szabvany 8.2.1.3. szakasz).
2. feltetel az MSZ 4798-1:2004 szabvany 14. tablazata szerint:

< C50/60 osztalyu (kozonséges beton) esetén: JeiZ for—4
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A megfeleldség igazoladsanak tovabbi feltétele, hogy a szilardsag vizsgalatara készitett,
bedolgozott friss beton probatestek egyedi testsiirlisége mintdnként ne térjen el = 2 %-

nal nagyobb mértékben a tervezett (atlagos) testsiirtiségtol.
5.3.3. A nyomoszilardsag azonosito vizsgalata

Azonositd vizsgélatot akkor kell az MSZ 4798-1:2004 szabvany B melléklete szerint

végezni, ha meg akarunk gy6z0dni arrol, hogy
- a kérdéses friss beton ugyanahhoz az alapsokasaghoz tartozik-e, amelyre a
gyarto a jellemz0 szilardsag megfeleldségét igazolta;

- a kérdéses friss beton a gyartod altal szavatolt szilardsagi jelnek és esetleg
egyéb szavatolt tulajdonsdgnak megfelel-e, ha a megfeleldség igazolasa

érdekében a gyartd nem végzett vizsgalatokat;

- a szerkezetbe mdar bedolgozott szildard beton a gyartd altal szavatolt

szilardsagi jelnek megtelel-e.

A vizsgalathoz kivett mintdk ,,n” szamét €s a mintavétel helyét illetden az érdekelt
felek (eldiro, gyartd, felhasznalo) jegyzOkonyvben rogzitett megegyezése alapjan kell

meghatérozni.

Azonositd vizsgalat gyartaskozi ellendrzés tanusitasaval készitett beton esetén

A vizsgalt betont azonos alapsokasagbol valonak itéljik a gyarto dltal igazolt vagy
szavatolt megfeleloségii betonnal, ha a 8. tdablazat mindkét feltétele kielégil a
meghatarozott (jegyzOkonyvben rogzitett) térfogatii betonbol vett mintdkon végzett

szilardsagvizsgalatbol szarmazo ,,n”’ eredmény alapjan.




BV-MI 01:2005 (H) Beton- és Vasbetonépitési [ranyelv:
Betonkészités bontési, épitési €s épitdanyag-gyartasi hulladék ujrahasznositasaval

- 56 -
8. tablazat: A nyomoszilardsag azonossagi feltételei (az MSZ 4798-1:2004

szabvany B1. tablazata alapjan)

7Y szamu 1. feltétel 2. feltétel
nyomoszilardsag | Az ,n” ¥ eredmény atlaga | Barmely egyedi vizsgalati
vizsgalati (fem, test eredmény
eredmény N/mm?* (fei)
adott térfogatt N/mm®
betonbol
1 nem alkalmazhato feiZ fo -4
2-4 ](cm,test Zf;k + 1 ﬁi Z.ka -4
5-6 ](cm,test Zf;k +2 ﬁi Z.ka -4
7-8 ﬁ:m,test Zﬂk +3 ﬁfi Zf;k -4
MEGJEGYZES: @ L7 a nem atfed6, kiilon allé mintak darabszama, amit nem
szabad Osszetéveszteni a probatestek darabszaméval. A probatestek darabszdma
mintanként legalabb 3 legyen.

Azonositd vizsgalat gyartaskozi ellendrzés tanusitasa nélkiil készitett beton esetén

A kérdéses tulajdonsagu friss betonbol legaldbb 3 mintat kell venni, a prébatestek

darabszdma mintanként legalabb 3 legyen.

A gyartaskozi ellendrzés tantsitasa nélkiil készitett olyan betonkeverékeket, amelyekre
a gyartd a jellemz0 szilardsag megfelel0ségét igazolta, abban az esetben itéljiik azonos
alapsokasaghoz tartozonak, ha teljesiilnek a folyamatos gyartdsra — minthogy a
kezdeti gyartas szerinti értékeléshez sziikséges 35 minta eredménye valoszintileg nem

all rendelkezésre — megadott feltételek:
1. feltétel az MSZ 4798-1:2004 szabvany 14. tablazata szerint:
valamennyi nyomoszilardsagi osztaly esetén: Jemtest = fom =Jfox T 1,480
ahol a szorast ¢ > 6 N/mm” értékkel kell szamolni.
2. feltétel az MSZ 4798-1:2004 szabvany 14. tablazata szerint:
< C50/60 osztalyt (kozonséges beton) esetén: feiz fo—4

A megfeleldség igazolasanak tovabbi feltétele, hogy a szilardsag vizsgalatara készitett,
bedolgozott friss beton probatestek egyedi testsiirisége mintdnként ne térjen el + 2 %-

nal nagyobb mértékben a tervezett (4tlagos) teststiriségtol.
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Azonositd vizsgalat a szerkezetbe mar bedolgozott szilard beton esetén

A szerkezetbe mar bedolgozott szilard beton azonositod vizsgalatat az MSZ EN 12504-
1:2000 szabvany figyelembevételével elvégezni. Az MSZ EN 12504-1:2000 szabvany
a magmintdk kifardsara, a probatestek kialakitdsara a magmintabdl, a magmintabol
kialakitott probatestek nyomoszilardsag vizsgélatira €s a probatestek méret hatisara
ad eligazitast, de a szilardsag vizsgalati eredmények értékelésével nem foglalkozik.
Ezért a szerkezetbe mar bedolgozott szilard beton azonositdé vizsgalatdnak
végrehajtasdba és az eredmények értékelésébe célszerli betontechnologiai szakeértot

bevonni.
6. Miiszaki feltételek az ujrahasznositott adalékanyaga betonra

Ahogy a természetes adalékanyagti betonkeverékkel szemben, ugy az Gjrahasznositott
adalékanyaggal gyartott betonkeverékkel szemben is kovetelmény, hogy a beldle a
megfeleld beton- illetve gyartas- és épitéstechnologiaval készitett beton, vasbeton ¢€s
feszitett vasbeton eléregyartott termék, vagy épitéshelyen készitett (monolit) szerkezet
tartos legyen. Tartos a beton, vasbeton és feszitett vasbeton termék illetve szerkezet,
ha a terheket, az igénybevételeket és a kdrnyezeti hatadsokat megfeleld lizemeltetés és
fenntartds mellett — kivételes esetektdl eltekintve — legalabb 50 év haszndlati

¢lettartam alatt biztonsaggal hordja.

Az Ujrahasznositott adalékanyagli beton miiszaki feltételei a 6.1. — 6.3. szakaszok
szerinti kiegészitésekkel megegyeznek a betonokra altalaban vonatkoz6 miiszaki

feltételekkel, amelyeket az MSZ 4798-1:2004 szabvany 6. fejezete tartalmaz.
6.1. Ujrahasznositott adalékanyagi beton tervezése

Az Ujrahasznositott adalékanyagt szilard beton Osszetételének tervezése €s kisérleti
ellendrzése sordn — amikor a szoras teljes bizonyossaggal még nem hatdrozhatdé meg
— az MSZ 4798-1:2004 szerinti nyomoszilardsagi osztalyaiban a 150 mm
¢lhossziisdgn  és  végig viz alatt vagy vegyesen tarolt prdobakockéak

nyomoszilardsaganak tapasztalati atlag értéke (f...cuverest VALY fem cuberestr) € miszaki
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iranyelv ajanlasa szerint nagyobb vagy egyenld legyen, mint a 9. tdbldzat szerinti

fem.cube 11l€tve fom cuven megkovetelt érték:

f;'m, cube,test 2f;m cube luetve f;m,cube, test, H 2fcm,cube,H

9. tablazat. 150 mm élhosszusagu probakockak nyomoszilardsaganak ajanlott,

megkovetelt atlag értéke

150 mm ¢élhosszsagu probakockdk 28 napos
A bqton . nyomoszilardsaganak javasolt, megkdvetelt atlag
nyomoOszilardsagi értéke
osztalya N/mm?>
végig viz alatti tarolas vegyes tarolas
esetén esetén
fck, cyl/cube fcm cube fcm cube, H
Ko6zonséges beton
C8/10 14 15
C12/15 19 21
C16/20 25 27
C20/25 31 34
C25/30 37 40
C30/37 45 49
C35/45 55 60
C40/50 62 67
C45/55 69 75
Konnylibeton
LC8/9 13 14
LCI12/13 17 19
LC16/18 22 24
LC20/22 27 29
LC25/28 33 35

MEGJEGYZES: A 9. tablazat értékeit az MSZ 4798-1:2004 szabvany NAD N2. tiblazatanak
értékeivel 0sszhangban adtuk meg.
Kovetelmény tovabba, hogy a nyomdszilardsagi eredményekre az MSZ 4798-1:2004

szabvany 14. tdblazata szerinti megfeleldségi feltételek is teljesiiljenek.
A nyomoszilardsag vizsgalati eredmények valamely épitési céli beton szilardsagi
jellemzésére voltaképpen csak akkor fogadhatok el, ha a friss beton prébakockak

levegdtartalma kielégiti a beton kornyezeti osztdlyanak megfeleld, a C.1. tablazatban
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szerepl6 kovetelmeény értéket, illetve a bedolgozott friss betonnak a levegdtartalom
hatarérték, a beton Osszetétele és a beton alkotdé anyagainak testsiirlisége
figyelembevételével kiszamitott tervezett testslirliségét, tovabba a megszilardult beton

tervezett teststirliségét (lasd az 5. 1. szakaszt).

A betontervezés moddszere szabadon megvalaszthatd, de eredményét laboratoriumi
kisérlettel ellendrizni kell. Az ujrahasznositott adalékanyaggal késziildé betonok
tervezésere kidolgozott nemzeti vagy eurdpai szabvany, ill. miiszaki iranyelv nincs, és
erre vonatkoz6 maddszer sem ismeretes. Az €pitmények bontasbol vagy az épitdanyag-
gyartasbol szarmazo tort, osztalyozott adalékanyag — féképpen a beton hulladék, —
onszilardsaganak valtozatossdga, szemalakja, feliileti érdessége, vizfelvétele folytan
sokkal jobban hasonlit a ztzottkh6éz, mint a kavicshoz, illetve homokos kavicshoz,
ezért a kovetkezd eltérések figyelembevételével a beton hulladék és esetleg a
beton/tégla vegyes hulladék adalékanyagu betonok Osszetételét a zuzottkébetonokra
kidolgozott tervezési mddszerrel, a tégla/beton vegyes hulladék és a tégla hulladék
adalékanyagi betonok Osszetételet a konnylibetonokra kidolgozott tervezési

modszerrel célszerli meghatarozni.

Technolégiai szempontbdl tekintetbe veendd, hogy az ujrahasznositott beton, de
kiilonosképpen a vegyes ¢€s a tégla hulladék adalékanyagoknak a nagy porozitas miatt
nagy a vizfelvétele, és igy ha az ehhez sziikséges vizrél nem gondoskodunk, akkor az a
tervezett beton-konzisztencia megvaltozasaval jar. Ezért a beton keverdvizét (M)
»alap keverdviz”-bol (My,,4,) €s ,,tobblet keverdviz”-bol (My, sppe) Osszetettként kell

szamolni (lasd a 2.9. szakaszt):
MV = MV,alap + MV,tdbblet

Az ,alap keverdviz”’ a viz-cementtényezd és a cementtartalom szorzatabol adodo
érték, ,tobblet keverdviz® az adalékanyag rovid ideji mértékadd vizfelvételébol
(példaul a 10 perces, vagy a bedolgozésig sziikséges id6 figyelembevételével

szamitott, az 1 6ras vizfelvételbdl) hatdrozhatdé meg (lasd a 2.8. szakaszt).

A ,tobblet keverdviz” adagoldsa miatt megnlOhet az egyébként sziikséges

betonkeverési 1d6, de alkalmazhatdo vizes eldkeverés ill. a konnyli adalékanyag
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eldzetes beaztatdsa. A szilardsagi kovetelmények miatt a teljes adagolt viz

mennyiségét ismerni kell.

6.1.1. Beton, esetleg beton/tégla vegyes hulladék adalékanyagi kozonséges beton

tervezése

Ha az adalékanyag olyan bontasi €s épitési beton hulladék, esetleg beton/tégla vegyes
hulladék, amely nem a Kf;-A kozetfizikai csoportba (3. tablazat) tartozik, akkor a
hulladék koézetfizikai csoportja szerint a betont nagyobb nyomoszilardsadgura kell

tervezni, mint amennyi az atlagos nyomoszilardsagi kovetelmény.

A Dbeton hulladék (esetleg beton/tégla vegyes hulladék) adalékanyagii beton
nyomoszilardsagdnak tervezési értékét ugy kapjuk meg, hogy a beton
nyomoszilardsagi osztadlydhoz tartozo atlagos nyomoszilardsagot (9. tabldazat) a
betonhulladék mértékadod kozetfizikai csoportja (lasd a 2.12. szakaszt) fiiggvényét

képezd ¢ szorzdval megszorozzuk (10. tablazat).

MEGJEGYZES: A ¢ szorzé a beton-nyomoszilardsagi osztily és a betonhulladék mértékado

koézetfizikai csoportja fiiggvényét képezi.

A {'szorzo fliggvényét az fo e Kiiszobérték fiiggvényében a Kf;-D2 kdzetfizikai csoport esetére irtuk
fel:
§D2: 1,7343 — 0,1477*1n(ﬂklcub€)

Magyarazat: A ¢ regresszios fiiggvény elfogadhatd kozelitéssel az egymast koveté nyomoszilardsagi
osztalyok fi..pe mindsitési értékei hanyadosaira (példaul: 45/37=1,22 37/30=1,23; 30/25=1,20;
25/20=1,25; 20/15=1,33) illeszkedik, tehat Kf;-D2 kézetfizikai csoport Gjrahasznositott adalékanyag

esetén a ténylegesnél eggyel nagyobb nyomoszilardsagi osztalyra terveziink.

A Kf;-B és a Kf;-C2 kozetfizikai csoporthoz tartozo ( szorzé értékét a Kfy-A és a Kf;-D2 kézetfizikai
csoport ¢ értékei kozé vald linearis interpolalassal hataroztuk meg (0. tdblizat). A Kf;-Cl
kdzetfizikai csoporthoz tartozd 'szorzd a Kf;-B és Kf;-C2 kdzetfizikai csoporthoz tartozokat, a Kf;-

D1 kézetfizikai csoporthoz tartozoé a Kf;-C2 és Kf;-D2 kézetfizikai csoporthoz tartozokat felezi.
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10. tablazat. Szilardsagi szorzo (4) a kézetfizikai csoport figyelembevételéhez
A beton - Az atlagos 28 napos beton nyomoszilardsag tervezési értékének
nyomo- 3 kiszamitasahoz alkalmazott, a beton hulladék 4. tablazat szerinti
szilardsagi ig részaranya alapjan aranyositott £'szorzo,
osztalya &= a beton hulladék mértékado kdzetfizikai csoportja (lasd a 2.712. szakaszt)
vizalatti | < fliggvényében
tarolas <
esetén, az | «
MSZ <
47981 " Kfi-0 | Kf;-A Kf;-B Kf;-Cl Kf;-C2 Kf;-D1 Kf;-D2
szerint a
fck cyl/ f;k,cuhe N
C8/10 1,39 | 1,00 | 1,00 1,13 1,19 1,26 1,32 1,39
1+
C12/15 | 1,33 | 1,00 | 1,00 1,11 1,17 1,22 1,28 0,7:0,33 =
1,23
1+ 1+
C16/20 | 1,29 | 1,00 | 1,00 1,10 1,15 1,19 0,7-0,24 {0,3-0,29 =
=1,17 1,09
1+ 1+
C20/25 | 1,26 | 1,00 | 1,00 1,09 1,13 0,7-0,17 | 0,3-0,22 X
=1,12 = 1,07
1+ 1+
C25/30 | 1,23 | 1,00 | 1,00 1,08 0,7:0,12 | 0,3-0,15 X X
=1,08 =1,05
1+ 1+
C30/37 | 1,20 | 1,00 | 1,00 | 0,7-0,07 | 0,3-0,10 X X X
= 1,05 =1,03
1+
C35/45 | 1,17 | 1,00 | 1,00 | 0,3-:0,06 X X X X
=1,02
C40/50 | 1,16 | 1,00 | 1,00 X X X X X
C45/55 1,14 | 1,00 X X X X X X
C50/60 - X X X X X X X

Jelmagyarazat: x Bontasi, €pitési €s €pitdanyag-gyartasi hulladék alkalmazasa nem ajanlott.
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A 10. tdbldazatban a ('szorzok értékeinek 1,00 feletti novekményét a beton hulladéknak az
adalékanyagban vald, 4. tabldzat szerinti részaranya alapjan aranyositottuk. Példaul a Kf;-C2
kézetfizikai csoportu beton hulladék a C20/25 nyomoszilardsagi osztalyu beton adalékanyaganak
legfeljebb 70 tomeg%-at teheti ki, ezért az eredetileg 1,17 értékli ¢'szorzo 1+0,7-0,17=1,12 értéket
vesz fel.

Példaul, ha a C16/20 nyomoszilardsagi osztdlytl beton esetén a beton hulladék
adalékanyaga Kf;-B kozetfizikai csoportt, akkor ahhoz, hogy a beton préobatestek
véarhatoan elérjék az f, cupe = 25 N/mm?* nyomoszilardsagi atlag értéket (9. tdblazat), a
betont fi cuve = CF femcuve = 1,10%25 = 27.5 N/mm? atlagos nyomoszilardsagura kell

tervezni.

A 10. tabldzat ajanlasatol kisérleti eredmények alapjan el lehet térni, ha a beton
nagyobb nyomoszildrdsagi osztdlyunak bizonyul, mint a tervezett nyomdszilardsagi

osztaly.
6.1.2. Tégla vagy vegyes hulladék adalékanyagu konnyiibeton tervezése

Koénnyiibetonok esetén a tervezés sordn a szildrdsag mellett péarhuzamos
kovetelmeényként megjelenik a testsiiris€ég is. A betontervezés soran a konnyl
adalékanyag tulajdonsagaibol kell kiindulni. A konnyli adalékanyag halmaz-
szilardsagat minden esetben az MSZ EN 13055-1:2003 szabvany A melléklete szerinti
1. eljarassal kell meghatarozni, és a 20 mm 0sszenyomodashoz tart6zé fesziiltséggel

kell kifejezni (lasd a 4. abrat).

Halmaz-szilardsag diagram
8/16 mm szemnagysagi vegyes bontasi hulladék

10 T
NE 9 .
E 8- y=0,0133x* - 0,1012x + 0,795 o
z 74— R2=0,9713
£ 6+ o 2
E 54— 4INmm® — 2
Z 44 =< o
= 3
: poal g
=] e L

0 T

0 5 10 15 20 25 30

Osszenyomédas, mm

4. abra. Példa a konnyu adalékanyag halmaz-szilardsaganak meghatarozasara
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Az adalékanyagos konnyiibetonban habarcs a f6 teherhordo rész, de ennek ellenére a
szilardsagat nem célszerli sokkal nagyobbra valasztani, mint az adalékanyagét, a
mindségegyenletesség és az adalékanyag szilardsdganak kihasznalasa céljabol. A
konnyli adalékanyag mellé a finomrészt (altaldban 1, 2, vagy 4 mm alatt) mind
szilardsagi, mind tartdssagi szempontbdl természetes homokkal célszerii kiegésziteni.
Ebben az esetben az alkalmazott adalékanyagok testslirisége jelentsen eltér
egymastol, a szemmegoszlasi gorbe csak térfogatszazalékban hatarozhaté meg. Az
adalékanyagos konnylibetonok esetén az optimalis szilardsag elérésekor nem a telitett
beton a cél. A konnylibetonra jellemzd erdjaték létrejottéhez kb. minimalisan 20
térfogat% habarcs-tultelitettség sziikséges. Ez kiilonosen betartandd lemezes
szemalaku adalékanyagok esetén, ami bontdsi €s épitési tégla ¢és vegyes hulladék

esetén fennall.

A Dbontott tégla- vagy vegyes hulladék adalékanyagi betonokat altaldban
konnytlibetonként kell megtervezni, amelynek sordn a tégla hulladék testsiiriségét és

onszilardsagat szamitasba kell venni.

A tégla- vagy vegyes hulladék nem sorolhat6 kozetfizikai csoportba, ezért a tégla
hulladék adalékanyagu konnyiibeton nyomdszilardsaganak tervezési értékét ugy lehet
megkapni, hogy a konnylibeton nyomoszilardsagi osztalydbol szamitott atlagos
nyomoszilardsagot (9. tabldzat) az 1ysuy; szorzoval meg kell szorozni;

végig viz alatti tarolas esetén:

]ch, cube, 28, Recyclingbeton = nkdnnyd'ﬁm, cube, 28

vegyes tarolas esetén:
f;m, cube,H, 28, Recyclingbeton = nkdnnyii' f;m cube,H, 28
AZ Nsunyi $201Z0 javaslatunk szerint a konnylibeton nyomoszilardsagi osztalyanak (9.

tablazat) a 11. tabldzat szerint képezi a fliggvényét.

A 11. tablazat ajanléasatol kisérleti eredmények alapjan el lehet térni, ha a konnytibeton
nagyobb nyomoszilardsagi osztalyunak bizonyul, mint a tervezett nyomdszilardsagi

osztaly.
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11. tablazat. Szildrdsagi szorzé (7ksunys) a konnyiibeton atlagos 28 napos

nyomoszilardsaga tervezési értékének kiszamitasahoz

Koénnytibeton nyomoszilardsagi osztalya
az MSZ EN 206-1:2002 szabvany szerint AZ Tksmnyii 520126 értéke
ﬁk cyl/cube
LC8/9 prc 2,0 1,50
LC12/13 pc 2,0 1,45
LC16/18 prc 2,0 1,40
LC20/22 prc 2,0 1,35
LC25/28 prc 2,0 1,30

A bontott tégla hulladék adalékanyagu wjrahasznositott konnytibeton tervezésének is
szempontja, hogy a konnylibeton 0Osszetétele feleljen meg a tartdssag
kovetelményének. Az MSZ EN 206-1:2002 szabvany a konnytibetonok Osszetételérdl
a tartdssag szempontjabol nem ad tajékoztatast, e tekintetben a C. melléklet ajanlasai

vehetdk figyelembe.
6.2. Friss beton

A friss beton konzisztenciajat az MSZ EN 12350-2:2000 szerinti roskadasi mértékkel,
vagy az MSZ EN 12350-5:2000 szerinti teriilési mértékkel vagy az MSZ EN 12350-
4:2000 szerinti tomoritési mértékkel kell jellemezni, és a keveréstdl eltelt 1d6

fliggvényében kell vizsgalni.

A konzisztencia mérést a beton megkeverésétdl szamitott 5 perc mulva, 45 perc mulva,
illetve a beton bedolgozasa eldtt 10 perccel kell elvégezni. A beton jelében szerepld

konzisztencia mérték a bedolgozas kori konzisztenciara vonatkozik.

A betont akkor szabad bedolgozni, ha a konzisztencidja megfelel a tervezett
konzisztencidnak, a kell6 tomoritést lehetdve teszi, és a friss termék allékonysagat nem
vesz€lyezteti (példaul cségyartds esetén). A nem megfeleld konzisztencidju
betonkeverék Osszetételét cement, adalékanyag, vagy viz hozzakeverésével javitani, Uj
keverék készitéséhez felhaszndlni nem szabad, hanem ujra kell keverni. Ez alol
kivétel, ha a friss beton konzisztencidja (pe€ldaul a mixerben) folyosité adalékszer

hozzéadaséaval, és 5 percig tartd gyors fordulattal dtkeverve javithatd. Az 0j keveréket
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a konzisztencia mérésn¢l tapasztaltak alapjan, ha a meg nem felel6 betonkeverék
képlékeny volt, akkor a vizadagolds csokkentésével, vagy ha szaraz volt, akkor
lehetdleg tobblet viz hozzdaddsa nélkiil, képlékenyits- vagy folyodsitoszerrel kell
beallitani. Képlékenyitd- vagy folyodsitoszer hasznalata egyébként is ajanlott. A beton
konzisztencidja légbuborékképzdszerrel is képlékenyebbé, bedolgozhatobba tehetd,

illetve csokken a kivérzes és a szétosztalyozodas.

A vibropréssel tomoritett eldregyartott betonelemek készitéséhez altalaban foldnedves
konzisztencidju betont, a vibralassal (vibroasztalon, vibrobakon) tomoritett
eléregyartott betonelemek készitéséhez Aaltalaban kissé képlékeny konzisztencidju

betont kell késziteni.

A friss beton légporustartalmanak meghatirozasa hasznos lehet, 1égbuborékképzd

adalékszer hasznalata esetén pedig sziikséges.

Az Gjrahasznositott adalékanyagu friss beton bedolgozasa soran tigyelni kell arra, hogy
az adalékanyag szemek eltérd testsiirlisége folytan se vizszintes szétosztalyozddas, se
fliggbleges iranyu iilepedés ne 1épjen fel bizonyos rétegvastagsag felett, mert az
egyrészt a betonszerkezet egyenletességét, illetve a felsd (rendszerint nyomott)

betondv szilardsagat, masrészt a felsd acélbetétek tapadasat rontana.
6.3. Beton probatest

Az Ujrahasznositott adalékanyagi beton probatestek miiszaki feltételei azonosak az
MSZ 4798-1:2004 szabvanyban foglalt miiszaki feltételekkel. A probatest készités

legkisebb gyakorisagara és sziikséges darabszamara az 5.3. szakasz ad eligazitast.

A beton préobatesteket 1 napos korukig, de legfeljebb harom napig (20 £ 5) °C
hémérsékleten sablonban, mozdulatlanul kell tarolni gy, hogy a prdbatestekbdl
nedvesség ne tavozhasson el (példaul allandéan tjra megnedvesitett ruhdval
letakarva), majd ki kell zsaluzni. A kizsaluzott probatesteket a szilardsag vizsgalat
id6pontjaig végig (20 = 2) °C homérsékletli viz alatt kell tarolni, és szilardsagukat
vizes allapotban kell vizsgalni. A jellemzd szilardsag prdobatesteken meghatarozott

tapasztalati értékét kozonséges beton esetén az MSZ 4798-1 szabvany 7. tablazata
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szerinti, konnylibeton esetén az MSZ 4798-1 szabvany 8. tablazata szerinti eldirt

értékével kell Osszevetni.

A probakockdkat az MSZ 4798-1:2004 szerint szabad vegyesen tarolni. A vegyes
tarolasu probakockadkat a sablonban ugyanugy kell kezelni, mint a végig viz alatt
taroltakat, majd kizsaluzasuk utdn 7 napos korig (20 £ 2) °C hémérsékletii viz alatt,
ezutan a vizbdl kivéve vizsgalatukig legalabb 55% relativ paratartalmu, (20 £ 5) °C
hémérsekletli laborlevegdn, szarazon kell tarolni. Szilardsagukat 1égszéaraz allapotban
kell vizsgalni. Vegyes tarolas esetén a jellemzd szilardsag 150 mm meéretl
probakockdkon meghatarozott tapasztalati értékét a jellemzd szilardsag MSZ 4798-
1:2004 szabvany NAD 5.3. tdblazata szerinti eldirt értékével kell 6sszevetni.

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany el6irasa szerint kell vizsgalni a beton prébatest
teststirliségét friss allapotban és 28 napos korban, valamint a nyomoszilardsagot 28
napos korban, és ha szilikséges 7 napos vagy egyéb korban, valamint betontervezés

folyamatahoz igazoddan a betontechnologus eldirasa szerint.
6.4. Az ujrahasznositott adalékanyagu beton alakvaltozasa

Az Gjrahasznositott adalékanyagt beton illetve kdnnyilibeton rugalmassagi modulusa
kisebb, zsugorodasa és kuszasa nagyobb, mint a kavicsbeton illetve az elsddleges
adalékanyagli konnytibeton hasonld tulajdonsdga. Az Gjrahasznositott adalékanyagt
beton ¢és konnylibeton rugalmassagi modulusdnak, zsugorodasanak és kuszasanak
témakorét az irodalom alapjan az E. melléklet targyalja. A zsugorodast €s a kuszast a
tarto teherbirasi hatarallapotanak igazoldsakor csak akkor kell figyelembe venni, ha az
lényeges, pé€ldaul a vasbeton szerkezeti elem méretezése a II. fesziiltségi allapot

(repedéskorlatozas esete) alapjan torténik.
7. Miiszaki feltételek a bontasi és épitési hulladék adalékanyagu betontermékekre

Az MSZ EN 13369:2004 szabvany szerint az eldregyartott beton, vasbeton és feszitett
vasbeton termékek adalékanyagara ¢és betonjara az EN 206-1:2000 szerinti

kovetelmények vonatkoznak, amelyekkel e miiszaki iranyelv 6sszhangban all.
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7.1. Friss betontermék

A friss betonterméket e termék hdmérsékletétdl legfeljebb + 10 °C-kal eltérd
hémérsékletli vizzel, a beton szilardulési litemétdl, a kornyezeti hdmérséklettdl, az
1ddjarastol fliggden 2-8 napig utdkezelni kell. Legjobb a permetez0 jellegli vagy a kod-
kamrés utdkezelés. A friss betontermék gézoléssel vagy zart sablonban héérleléssel is

szilardithato.

7.2. Szilard betontermék

A betonelem tipusok gyartasahoz szilikséges beton Osszetételét ugy kell megtervezni,
hogy a beton 150 mm ¢élhosszsagl, a kizsaluzéstdl a szilardsag vizsgélatig végig
vizben tarolt probakockan, 28 napos korban, vizzel telitett allapotban mért f.,, cupe,rest
atlagos nyomoszilardsaga a nyomoszilardsagi osztdlynak megfeleld, 9. tdblazat
szerintl f.,, cupes Vagy vegyes tarolds esetén a légszdraz allapotban mért f.,, cupe rest i
atlagos nyomoszilardsaga a nyomoszilardsagi osztdlynak megfeleld, 9. tdblazat

szerinti f.,,, «.pe n €101rt atlag értékeket elérje.

Bontési ¢s é€pitési hulladék adalékanyagti betonbdl altaldban a 2. tabldzat szerinti

,,K€z1” betonelemek gyarthatok.
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12. tablazat. Példa a bontasi és épitési hulladék adalékanyagu ,,kézi” betonelemek jellemzdire

A beton erdtani A beton A beton mértékado
A beton jele Bontasi és épitési hulladék szamitds szerint N : l;:;g{;izt; :
az MSZ 4798-1:2004 sziikséges Koémyezeti | = "= Fyomo:
adalékanyagt betonelem tipusa nyomo- osztaly iy dy, : nyomo- §zﬂardsag1
szerint szilardsagi Szilardsagi Jardsaci atlaga, a 9.
vaa C 1. szilardsagi 1 ;
osztalya osztaly A tablazat szerint,
tablazat szerint osztalya fom.cube H
N/mm®
Ko6z06nséges betonbol késziild betonelemek
€020 = XD =8 | {yeges fsdémbéléstest C16/20 XOb(H) * C12/15 C16/20 27
o213 7 XD =8 7 reges zsaluzoelem C8/10 XOb(H) * C12/15 C12/15 21
86/20 — XO0b(H) — 8 — E/Jr?j%:; Izérrlf?;;i;zlo elem legfeljebb 54 C16/20 XOb(H) * C12/15 C16/20 27
A -
C12/15 — X0b(H) — 16 — | Ureges fofalfalazo elem, bels fofali, *
Cl legfeljebb 32 % iireg-térfogattal CI2/15 XO0b(H) CI2/15 C12/15 21
C30/37 — X0b(H), XF1 — | Ureges fofalfalazo elem, kiilsé fofali,
16— Cl legfelicbb 32 % iireg-térfogattal C12/15 XO0b(H), XF1 C30/37 C30/37 49
8}6/20 — X0b(H) — 16 — ﬁg::gﬁ}z mosott feliileti jardalap C16/20 XOb(H) C12/15 C16/20 27
C35/45 — XO0b(H), XF4, | Kétrétegli, mosott feliiletli jardalap XO0b(H), XF4,
XK2(H) - 16— C1 Koporétege C25/30 XK2(H) C35/45 C35/45 60
C35/45 — X0b(H), XF4, re n . X0b(H), XF4,
XK2(H) - 16 —(C% Egyrétegii, mosott feliiletti jardalap C25/30 X(Kz) () C35/45 C35/45 60
C35/45 — X0b(H), XF4, e 1T e 1m e X0b(H), XF4,
Coatoy e Egyrétegti, normél kivitelii jardalap C20/25 o C35/45 C35/45 60

Megjegyzés: * Az XC kornyezeti osztaly indokolatlan lenne, mert a beton karbonatosodasa vas(acél)betétek hijan nem karos hatasu.

12. tablazat folytatodik
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12. tdblazat folytatasa

o A beton A beton mértékadod
A beton jele A beton erttani kornyezeti
Bontési és épitési hulladék szamitas szerint | . osztalyhoz ——
az MSZ 4798-1:2004 sziikséges Komyezeti | ‘. PR
: - : . ; artozo nyomo , szilardsagi
adalékanyagt betonelem tipusa nyomo- osztaly . nyomo- >
. ek ot szilardsagi . . atlaga, a 9.
szerint szilardsagi . szilardsagi T
osztalva osztalyaa C.1. Al tablazat szerint,
Y tablazat szerint osztalya fom.cube.H
N/mm’
Ko6z0nséges betonbol késziild betonelemek
C35/45 — XOb(H), XF4, ) . X0b(H), XF4,
XK2(H) — 16— C1 Gyephézagos jardalap C20/25 XK2(H) C35/45 C35/45 60
CrR0 = XD =24~ egtretegis atburkoldelem hatbetonja C25/30 XOb(H) * C12/15 C25/30 40
C40/50 — X0b(H), XF4, e \ » XO0b(H), XF4,
XK3(H) - 24— Cl Kétrétegli utburkoldoelem koporétege C35/45 XK3(H) C40/50 C40/50 67
C40/50 — X0b(H), XF4, o . XO0b(H), XF4,
XK3(H) - 24— Cl Egyrétegli utburkoloelem C35/45 XK3(H) C40/50 C40/50 67
C35/45 — X0b(H), XF4, e s , X0b(H), XF4,
XK2(H) — 24 E 8 1 Normal kiviteld Gtszegélyelem C16/20 X(KZ) (H) C35/45 C35/45 60
C40/50 — X0b(H), XF4, L a1 . XO0b(H), XF4,
XK3(H) — 24 E C) 1 Kopésallo utszegélyelem C30/37 X(K3) (H) C40/50 C40/50 67
C3037 — X0b(H), XF1, XO0b(H), XF1,
XVI(H) - 24— Cl Mederlap C25/30 XVI1(H) C30/37 C30/37 49
C30/37- X0b(H), XF1, , XO0b(H), XF1,
XVI(H) - 16— CI Mederburkol6 elem C30/37 XV1(H) C30/37 C30/37 49
C30/37- XC4, XF1, ) . XC4, XF1,
XVI(H)— 16 - C2 Vasalt folyoka, vasalt surrantoelem C30/37 XV 1(H) C30/37 C30/37 49

Megjegyzés: * Az XC kornyezeti osztaly indokolatlan lenne, mert a beton karbonatosodasa vas(acél)betétek hijan nem karos hatasu.

12. tablazat folytatodik
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12. tdblazat folytatasa

o A beton A beton mértékado
Ab ol A beton erdtani Kbrnvezeti
eron Jele Bontési és épitési hulladék szémitds szerint | . osztilyhoz ,
az MSZ 4798-1:2004 sziikséges Komyezeti | @ = omo. nybmo-
_ adalékanyagu betonelem tipusa nyomo- osztaly " dy, : nyomo- §z1lardsag1
szerint szilardsaei szllardsagl a1 atlaga, a 9.
g szilardsagi 1 .
osztélya osztalya a C~'1 : 41 tablazat szerint,
tablazat szerint osztalya fom.cube.H
N/mm?’
Konnylibetonbol késziilo betonelemek
;(5&(21/{1)3_—8%%11,8 = | Ureges zsaluzoelem LC12/13 X0b(H) * LC8/9 LC12/13 19
LC16/18 — 1,8— Ureges pincefalazo elem, legfeljebb
XOb(E) - R 3 (i urlzg- terfogatial gied LC16/18 XOb(H) * LC8/9 LC16/18 24
LC16/18 —prc 1,8 — Ureges fofalfalazo elem, belso fofali, «
XO0b(H) -8 - Cl legfeljebb 32 % iireg-térfogattal LCI6/18 XOb(H) LC8/9 LC16/18 24
LC25/28 — prc 1,8 — Ureges fofalfalazo elem, kiilso fofali,
XO0b(H), XF1 -8 —Cl legfeljebb 32 % iireg-térfogattal LCI6/18 XO0b(H), XF1 LC25/28 LC25/28 35
;gé(zf/llf_}g{c SPT| Tomor ffalfalazo elem, belsd fofali LC12/13 XO0b(H) * LC8/9 LC12/13 19
;gﬁf}%gilff{ oy | Tomor ffalfalazs elem, kiilss fofali LC12/13 XO0b(H), XF1 LC25/28 LC25/28 35
;gg(s}/f)gglffc_ WP, | Hoszigeteld falazelem, killss oldalra LC8/9 X0b(H), XF1 LC25/28 LC25/28 29
- - . i : .
;ﬁé?élf_ D8 grreeggft’zrg;sﬁ‘”ap’ legfeljebb 45 % LC12/13 XOb(H) * LC8/9 LC12/13 19
LC25/28 — prc 1,8 - XOb(H)
XO0b(H), XK1(H) - 16 — | Beltéri jardlap LC20/22 ’ LC25/28 LC25/28 35
o XK 1(H)

Megjegyzés: * Az XC kornyezeti osztaly indokolatlan lenne, mert a beton karbonatosodasa vas(acél)betétek hijan nem karos hatasu.
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A kétféle tarolasi mod okozta szilardsagi eltérést azzal vessziik figyelembe, hogy
feltételezziik: a végig vizben tarolt probakockdk 28 napos nyomoszilardsaga 0,92-

szorosa a vegyesen tarolt probakockék nyomdszilardsaganak (MSZ 4798-1:2004).

8. Miiszaki feltételek az épitéanyag-gyartasi hulladék adalékanyagu beton,

vasbeton és feszitett vasbeton termékekre

Az épitéanyag-gyartasi hulladék adalékanyagli beton, vasbeton és feszitett vasbeton
termékek gyartdsa sordn a vonatkozd termékszabvany és az MSZ EN 13369:2004
szabvany eldirasai mellett alkalmazni kell az adalékanyagra és a betonra ebben a

miszaki irdnyelvben eldirtakat is.
9. Miiszaki feltételek az ujrahasznositott adalékanyagu transzportbetonokra

Az Ujrahasznositott adalékanyagu transzportbetonra az ebben a miiszaki irdnyelvben
az adalékanyagra €s a betonra vonatkozo6 altalanos kdvetelményeken kiviil az MSZ
4798-1:2004 szabvanyban a transzportbetonra vonatkozo kiilonleges kovetelményeket

is be kell tartani.
10. Kovetelmények és vizsgalatok

Az anyagokkal és termékekkel szemben tamasztott kovetelményeket, a kovetelmények
vizsgalati médszerének szabvany szamat, a vizsgalatok megkovetelt gyakorisagat a /3.
tablazatban tintettiik fel. A vizsgalatokat az anyagok illetve tulajdonsagaik valtozéasa
esetén a tabldzatban feltlintetett gyakorisagtol fliggetlenil a valtozas észlelését

kovetden el kell végezni.

A 12. és a 13. tdablazattal kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy ebben a miiszaki
iranyelvben — a kiilfoldi, példaul az osztrak un. Recycling-Baustoffe vagy a német
un. Rezyklierter-Zuschlag iranyelvekhez hasonloan — nem lehetett nyomon kdvetni a
megjelenés folyamataban all6, a hagyomanyos hazai szabvanyoktdl sokszor eltérd
kovetelmény-rendszerli eurdpai termékszabvanyok eldirdsait, amelyeket e miszaki
iranyelv szellemében értelemszertien kell alkalmazni akkor, ha azok gyartasdhoz kelld

tapasztalat birtokaban bontéasi, ¢épitési vagy épitdanyag-gyartdsi hulladék
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adalékanyagot hasznalnak. A vizsgalatok modszerét ¢€s gyakorisdgat a gyarto

szabalyozhatja a mindségiigyi rendszerében, vagy kovetheti a /3. tabldzat ajanlésat.

13. tablazat. Ajanlas — az ujrahasznositott adalékanyagot, betont és
betonterméket gyartok szamara — a bontasi, épitési és épitdanyag-gyartasi

hulladék adalékanyagi betonok osszetevéinek, probatestjeinek ¢és néhany

termékének kovetelményére és vizsgalatara

Jel Anyag és tulajdonsag Kovetelmény Vizsgalat Vizsgalat
gyakorisaga anyag
fajtanként,
legalabb
Cement

1. |Cement szabvanyos MSZ EN 197-1 szerinti MSZ EN 196-1 Sziikség szerint,
mindségét meghatarozo CEM I, CEM 11, CEM 111 MSZ EN 196-3 de legalabb harom
alapveto tulajdonsagok: . havonta, cement-
szilardsag, kotési idd és iﬁz F,,N 197-VAL szerintl | 197 £N 1967 | gyartonkent is
térfogat-allandosag Jerpe.

MSZ 4737-1 szerinti S és

MS jelti pc.

MSZ EN 197-4 szerinti L

jeli ksc.

MSZ EN 14216 szerinti

kiilonleges cement

(Minden esetben a 4. /.

szakasz ajanlasanak

figyelembevételével)

Ujrahasznositott adalékanyag
A vizsgalati anyag mintavételét az MSZ EN 932-1:1998 szabvany szerint kell végezni.

2. | A4 mm feletti osztalyozott | A miiszaki iranyelv /. Szemrevételezés | Hetente és
frakciok szemeinek tabldzata szerint és tomegmérés betontervezés
épitdanyagok szerinti elott
Osszetétele

3. | Egynemiiség @ tipusu idegen anyagok: | Szemrevételezés | Naponta

gipsz, fa, ndévény,
szigetel6anyag, papir,
textil, gumi, mianyag,
iiveg, fém:

<0,5 tomeg%

@ tipusu idegen anyagok:
sejtbeton, kdnnyiibeton,
aszfalt:

< 2,0 tomeg%

és tomegmérés

13. tablazat folytatodik




BV-MI 01:2005 (H) Beton- és Vasbetonépitési [ranyelv:

Betonkészités bontési, épitési €s épitdanyag-gyartasi hulladék ujrahasznositasaval

-73 -
13. tablazat folytatasa
Jel Anyag és tulajdonsag Kovetelmény Vizsgalat Vizsgalat
gyakorisiga anyag
fajtanként,
legalabb
4. | Testslriiség Ko6zonséges adalékanyag: | MSZ EN 1097-6 | Havonta és
=300 2000 és < betontervezés
3000 kg/m’ elott
Konnyt adalékanyag:
<2000 kg/m’
5. |Halmazsiiriiség laza Konnyi adalékanyag: MSZ EN 1097-3 | Havonta és
allapotban <1200 kg/m’ betontervezés
elott
6. | Vizfelvétel <25 tomeg% MSZ EN 1097-6 | Hetente, és
betontervezés
elott
7. | Rovid idejli, mértékado 4 mm alatt: <20 tomeg% |MSZ EN 1097-6 | Miiszakonként és
vizfelvétel, 10 perc alatt 4 mm felett: < 15 tomeg% l;fg:)tntervezés
8. | Viztartalom Nincs kovetelmény MSZ EN 1097-5 | 1d6jaras valtozas
esetén, de leg-
alabb hetente, és
betontervezés
elott
9. 10,02 mm alatti szemek < 15 térfogat% MSZ 18288-2 Miiszakonként és
mennyisége a 4 mm alatti szabvany 9. fejeze- | betontervezés
részhalmazban te szerinti térfo- elott
gatos iilepitéssel
10. | Frakciok szemnagysaga MSZ 4798-1:2004 MSZ EN 933-1 Miiszakonként és
(osztalyozas €lessége) szabvany NAD 5.1. betontervezés
tablazata szerint elott
11. | Adalékanyag keverék Illeszkedés az MSZ 4798- | MSZ EN 933-1 Miiszakonként és
szemmegoszlasa 1 szerinti hatargdrbék betontervezés
kozé, illetve a miszaki elott
iranyelv 2. tablazata
szerint. Ha az adalékanyag
kiilonboz0 teststirtiségii
részhalmazok keveréke,
akkor a szemmegoszlasi
gorbét térfogat%-ban kell
meghatarozni.
Adalékanyag keverék A finomsagi modulus az Szemmegoszlas Az adalékanyag

finomsagi modulusanak
szdmitasa a
szemmegoszlas vizsgalat
eredményébol

MSZ 4798-1 szerinti A és
C jelt hatargorbék
finomsagi modulusa k6zé
kell essék.

vizsgalat alapjan,
az MSZ 18288-5
ill. MSZ 4798-1
szerint, 0,063 mm-
es kezdo
szitanyilassal

keverék 6ssze-
tételének vagy a
frakciok szem-
megoszlasanak
valtozasa esetén
és betontervezés
elott

13. tablazat folytatodik
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13. tablazat folytatasa
Jel Anyag és tulajdonsag Kovetelmény Vizsgalat Vizsgalat
gyakorisiga anyag
fajtanként,
legalabb
12. | Szemalak 4 mm feletti szemek esetén | MSZ EN 933-4 Hetente és
az MSZ EN 12620:2003 szerint, h/v=3 betontervezés
szerinti jeloléssel: tengelyarannyal elott
C8/10 — C16/20 és LC8/9
— LC 16/18 beton nyomo-
szilardsagi osztalyokban
legfeljebb Sl
C20/25 illetve LC 20/22 és
ezeknél nagyobb
nyomoszilardsagi
osztalyokban legfeljebb
Sl
4 mm alatti szemek: MSZ EN 933-6
Nincs kdvetelmény szerint, kifolyasi
tolcsérrel
13. | Kozonséges adalékanyag | A miiszaki iranyelv 3. és 4. | MSZ 18287-1 Hérom havonta,
Los Angeles aprézodasa tablazata szerint és betontervezés
elott
14. | Kozonséges adalékanyag | A miiszaki iranyelv 3. és 4. | MSZ 18287-6 Héarom havonta,
mikro-Deval aprozddasa | tabldzata szerint ¢és betontervezés
elott
15. | Kozonséges adalékanyag | A miiszaki iranyelv 3. és 4. | MSZ 18289-3 Harom havonta,
magnézium-szulfatos tablazata szerint ¢és betontervezés
kristalyositasi apr6zddasa elott
16. | Konnyt adalékanyag 20 mm 6sszenyomodashoz | MSZ EN 13055-1 | Harom havonta,
halmaz-szilardsaga 4 mm | tartozo legalabb 1,0 szabvany A mel- | és betontervezés
feletti szemnagysag esetén | N/mm’ 1éklete, 1. eljaras | elott
17. |Fagyallosag MSZ EN 12620 szerint: Kozonséges ada- | Harom havonta,

Kozonséges adalékanyag
fagyallosag vizsgalatat
helyettesitheti az MSZ EN
1367-2 szerinti
magnézium-szulfatos
aprozodas vizsgalata

XF1 kornyezeti
osztalyban:

F, fagyallosagi vagy
MS,s aprozddasi osztaly
XF3, XF3 (BV-MI)
kornyezeti osztalyban:
F; fagyallosagi vagy
MS,5 aprozddasi osztaly

lékanyag esetén:
MSZ EN 1367-1
vagy MSZ EN
1367-2

Konnyi adalék-
anyag esetén: MSZ
EN 13055-1 szab-
vany C melléklete

és betontervezés
elott

13. tablazat folytatodik
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13. tablazat folytatasa
Jel Anyag és tulajdonsag Kovetelmény Vizsgalat Vizsgalat
gyakorisiga anyag
fajtanként,
legalabb
18. | Kozonséges adalékanyag | MSZ EN 12620 szerint: MSZ EN 1367-1 | Harom havonta és
t:ag’y—’ és olvasztoso- XF2, XF2 (BV-MI) szabvél}y be,‘,[ontervezés
allosaga K6 . , . B melléklete elott
Ornyezeti osztalyban:
F, fagyallosagi osztaly
XF4 kornyezeti
osztalyban:
F, fagyéllosagi osztaly
19. | Vizoldhato szulfat- <0,1 tomeg% MSZ EN 1744-1 | Havonta és
tartalom SOy-ben kifejezve szabvany betontervezés
10. fejezete elott
20. | Vizoldhat6 klorid-tartalom | < 0,01 tdmeg% MSZ EN 1744-1 | Havonta és
Cl-ionban kifejezve szabvany betontervezés
8. fejezete elott
21. | Agyagrog-tartalom < 1,0 tdmeg% Szemrevételezés | Miiszakonként
22. | Szerves szennyezddés A vizsgalo folyadék (3 %- | MSZ EN 1744-1 | Hetente
(humusz tartalom) os NaOH oldat) nem vagy |szabvany 15.1.
csak kissé szinezddik el szakasz
(sotétedik meg).
Természetes kozonséges és konnyii adalékanyag
23. | Termék jellemzbk MSZ 4798-1, MSZ EN MSZ EN 4798-1, | Ujrahasznositott
12620, MSZ EN 13055-1 |MSZ EN 12620, |adalékanyaggal
szerint MSZ EN 13055-1 |azonos gyakori-
saggal, értelem-
szeriien, ha a
vizsgalat az
adalékanyag fajta
termék-mindsitd
vizsgalata
Keverdviz ivovizbdl
24. | Természetes viz esetén: Altalaban ivévizet kell MSZ EN 1008 Szemrevételezés
E e hasznalni, amely esetben a miszakonként,
redet és allapot, . oy, e
hidrogénion-koncentrécio, viz vizsgalata sziikségtelen 1qbora}t0r1um1
szulfat-, Klorid-, A viz nem lehet gybgyviz, vizsgilat a
szervesanyag-, asvanyviz, talajviz, gy artro'telep ,
lebegdanyag-tartalom kellemetlen szagu, 1et"es1t’e sekor,, ©s
szinezett, zavaros, habzo, szilkség es’e ten, },la
pezsgd viz a szemrfevetelezes
indokolja, vagy a
keveréviz eredete
megvaltozik
Keverdvizként hasznalt, betongyartasboél visszanyert, ivoviz eredetii viz
Ha a visszanyert vizet tiszta ivovizzel keverik, a kdvetelmények a vizkeverékre értendok
25. | Visszanyert vizzel a beton | Kevesebb mint az Visszanyert viz Naponta
keverékbe vitt szilardrész | adalékanyag 1 tomeg%-a | slirliségmérése
Olaj- és zsirtartalom Nyomokban MSZ EN 1008 Naponta

13. tablazat folytatddik
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13. tablazat folytatasa
Jel Anyag és tulajdonsag Kovetelmény Vizsgalat Vizsgalat
gyakorisiga anyag
fajtanként,
legalabb
25. | Tisztitdszer tartalom A habnak 2 percen beliil MSZ EN 1008 Naponta
Ossze kell esni
Lebegdanyag tartalom <4 ml/ 1000 ml viz MSZ EN 1008 Naponta
Szag Az ivoviz szagon kiviil MSZ EN 1008 Naponta
csak gyenge cement szag
vagy pernye jelenlétében
gyenge kénhidrogén szag
megengedett
Kémbhatas pH>4 MSZ EN 1008 Naponta
Humin anyag (Humusz) 3 %-0s NaOH oldat MSZ EN 1008 Naponta
hatasara a viz szine
gyengén sargas barna vagy
vilagosabb kell legyen
A visszanyert vizzel kevert | A kotés kezdete nem lehet | MSZ EN 1008 Kéthetente
cementpép kotésideje kevesebb 1 oranal, és nem | MSZ EN 196-3 Vigsod .
izsgalatonként 3-

Vizsgalatahoz desztillalt
vagy iontalanitott vizzel
kevert referencia probatest
is sziikséges

térhet el referencia proba-
test kotés kezdetétol 25 %o-
kal.

A kotés vége nem lehet
tobb 12 6ranal, és nem
térhet el referencia proba-
test kotés végétol 25 %-
kal.

3 probatest

Keverévizként hasznalt, betongyartasbol visszanyert viz,
ha az ivévizen kiviil egyéb eredetii vizet is tartalmaz,
akkor a fentieken Kkiviil a kovetkez6 kovetelményeknek is meg kell feleljen
A kovetelmények a vizkeverékre értendok, akkor is, ha a visszanyert vizet ivovizzel keverik

26.

Kloridtartalom (CI") Beton esetén: <4500 mg/l | MSZ EN 1008 Havonta és ha a
Vasbeton esetén: MSZ EN 196-21 | visszanyert viz
<1000 mg/1 Osszetétele
Feszitett vasbeton esetén: valtozik
<500 mg/l
Szulfattartalom, (SO,%) 2000 mg/1 MSZ EN 1008 Havonta és ha a
MSZ EN 196-2 visszanyert viz
Osszetétele
valtozik
Alkali tartalom Na,O-egyenérték” < 1500 | MSZ EN 1008 Alkali érzékeny
mg/1 MSZ EN 196-21 | adalékanyag
hasznélata esetén
Cukortartalom <100 mg/1 MSZ EN 1008 Ha kvalitativ
vizsgalattal
kimutathato

13. tablazat folytatodik

13 Na,0 (natrium-oxid) -egyenérték: Na,O tartalom tdmeg%-ban + 0,658-K,0 tartalom tdmeg%-ban
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13. tablazat folytatasa
Jel Anyag és tulajdonsag Kovetelmény Vizsgalat Vizsgalat
gyakorisiga anyag
fajtanként,
legalabb
26. | Foszfattartalom, (P,Os) <100 mg/1 MSZ 448-18 Ha kvalitativ
vizsgalattal
kimutathato
Nitrattartalom, (NO;") <500 mg/1 MSZ EN 1008 Ha kvalitativ
ISO 7890-1 vizsgalattal
kimutathato
Olomtartalom, (Pb*") <100 mg/l MSZ 448-9 Ha kvalitativ
vizsgalattal
kimutathato
Cinktartalom, (Zn”") <100 MSZ 12750-8 Ha kvalitativ
vizsgalattal
kimutathato
Adalékszer
27. | Allapot, szavatossagi id6 | Allapota egyezzék mega | MSZ EN 934-2 Szemrevételezés
termék-ismertetoben szerint hasznélatba vétel
megadott kiilsé soran, a mindséget
jellemzokkel. illet6 gyant
C g esetén szakintézeti
Szavatossagi ideje ..
érvényben kell legyen lqboratorluml
vizsgalat
sziikséges
Betonacél, feszit6huzal és paszma
28. | A szabvanyos mindséget | Betonacél esetén MSZ EN ISO Betonacél esetén
meghatarozo alapveto prEN 10080-1 szerint: 15630-1:2002 legfeljebb 10 ton-
tulajdonsagok: szakito- Folyashatar legalabb 420 MSZ EN ISO nanként legalabb
17z ’ r r . 2 ’ s,
szilardsag, folyashatar, ill. 500 N/mm 15630-2:2002 5 probatest, feszito
nyulas, hajlithatosag, Feszitdhuzal esetén ' huzal és pdszma
hegeszthetdség (Cexy%0) L MSZ EN ISO esetén a huzal te-
prEN 10138-1 szerint: 15630-3:2002 K K illet
L= 0867, : eresek illetve a
ol ’ paszma kotegek
10 %-abol, de
legalabb 5 huzal
tekercsbdl illetve
paszma kotegbol
vett legalabb 5
probatest
Friss beton
29. | Mintavétel A friss beton keveréket MSZ EN 12350-1 | Konzisztencia

jellemz6 minta eléallitasa

mérés és probatest
készités soran

13. tablazat folytatddik
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13. tablazat folytatasa
Jel Anyag és tulajdonsag Kovetelmény Vizsgalat Vizsgalat
gyakorisiga anyag
fajtanként,
legalabb
30. |Konzisztencia Betontechnologiatol Tomoritési mérték: | Betongydarban
fiiggden, altalaban a MSZ EN 12350-4 |keverékenként,
fqldrrledrves’ (FN) vagy a Roskadési mérték: epzteshe!yen '
kissé képlékeny (KK) MSZ EN 123502 | Mixer gépkocsin-
konzisztencia ként, valamint
(MSZ 4798-1) ajanlhatod Teriilési mérték: | nyomoszilardsag
MSZ EN 12350-5 | vizsgéalati proba-
test készitésekor,
tovabba beton-
tervezEs soran
Megszilardult (szilard) beton
31. |Levego6tartalom A friss beton leveg6- MSZ EN 12350-7 | Betontervezés
tartalma ne 1épje tal az soran, és amikor a
eldirt vagy tervezett friss beton levego-
értéket. Lasd a miiszaki tartalmat a testsii-
iranyelv 5.1. szakaszat. riségével Ossze-
Tovabba az XF2, XF3, vetni, vagy a kor-
XF4 kornyezeti osztalyok nyezeti osztaly
feltételének teljesitése az feltételét ellen-
MSZ 4798-1 szerint Orizni sziikséges
32. | Probatest készités Szabvanyos pontossagu MSZ EN 12350-6 | MSZ 4798-1
szabalyos probatest MSZ EN 12390-1 | szerint, tovabba
készitése a friss és szilard | MSZ EN 12390-2 | betontervezés
beton vizsgalatahoz soran
33. | Teststirtiség A friss beton eldirt MSZ EN 12350-6 |Probatestek
teststirliségét a miiszaki készitése
iranyelv 5.1. szakasza alkalmaval
szerint kell kiszdmitani
34, | Méretfelvétel Szabvanyban eldirt mérési | MSZ EN 12390-1 | Probatestek
pontossag vizsgalata
alkalmaval
35. | Teststirtiség A megszilardult beton MSZ EN 12390-7 |Probatestek
eloirt testsiiriiségét a vizsgalata
miszaki iranyelv 5. 1. alkalmaval

szakasza szerint kell
kiszamitani
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13. tablazat folytatasa
Jel Anyag és tulajdonsag Kovetelmény Vizsgalat Vizsgalat
gyakorisiga anyag
fajtanként,
legalabb
36. | Nyomoszilardsag A mdszaki iranyelv 5.3. MSZ EN 12390-3 | Beton Gsszetéte-
szakasza szerint MSZ EN 12390-4 |lenként, a miszaki
iranyelv 5.3.
szakasza szerint
37. |Fagyallosag Az XF... kornyezeti MSZ 4798-1 Beton
osztalyok feltételének szabvany 5.5.6. Osszetételenként
teljesitése az MSZ 4798-1 | szakasza szerint havonta
szerint, illetve
38. | Olvaszto-allosag Az XF2 és XF4 kdrnyezeti | MSZ 4798-1 Beton
osztalyok feltételének szabvany 5.5.6. Osszetételenként
teljesitése az MSZ 4798-1 | szakasza szerint havonta
szerint
39. | Kopasallosag Az XK(H)... kornyezeti MSZ 4798-1 Beton
osztalyok feltételének szabvany 5.5.7. Osszetételenként
teljesitése az MSZ 4798-1 | szakasza szerint havonta
szerint
40. | Vizzarésag Az XV(H)... kornyezeti MSZ EN 12390-8 |Beton
osztalyok feltételének és az MSZ 4798-1 | 0sszetételenként
teljesitése az MSZ 4798-1 |szabvany 5.5.3. havonta
szerint szakasza szerint
41. |Rugalmassagi modulus, Kovetelmény nincs, MSZ 4715-6:1972 | Sziikség esetén
zsugorodas, kliszas az E. mellékletben
tajékoztatas talalhatd
Példak a betonelemek kovetelményére és vizsgalatara
42. | Méretfelvétel, a feliiletek, | Vonatkozo termék- Vonatkozo Miszakonként és
élek, sarkok vizsgalata, szabvany vagy miiszaki termékszabvany termék fajtanként
tomegmeérés iranyelv, illetve miszaki | vagy miiszaki
leiras szerint iranyelv, illetve
miszaki leiréas
szerint
Ureges fodémbéléstest (EB 60/19) kézénséges betonbol
43. |Hajlito-toréero, 5000 N MSZ 10798-1 10.000 db-onként
F 508 min termék MSZ 10798-2 vagy hetente 3 db
probatest vizsga-
lata
Ureges zsaluzéelem kozonséges betonbol
44. | Nyomoszilardsag, foinermek 4,5 N/mm’ MSZ EN 771-3 10.000 db-onként
MSZ EN 772-1 vagy hetente 3 db
MSZ 11405-6 probatest vizsgalat
Ureges pincefalazé elem legfeljebb 54 % iireg-térfogattal, kdzonséges betonbol
45. | Nyomoszilardsag, foin ermek 4,5 N/mm’ MSZ EN 771-3 10.000 db-onként
MSZ EN 772-1 vagy hetente 3 db
MSZ 11405-4 probatest vizsgalat
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13. tablazat folytatasa
Jel Anyag és tulajdonsag Kovetelmény Vizsgalat Vizsgalat
gyakorisiga anyag
fajtanként,
legalabb

Ureges fofalfalazé elem, belsé fofali, legfeljebb 32 % iire

-térfogattal, k6zonséges betonbol

46.

Nyomoszilardsag, foim rermex

4.0 N/mm”

MSZ EN 771-3
MSZ EN 772-1
MSZ 11405-3

10.000 db-onként
vagy hetente 3 db
probatest vizsgalat

Ureges fofalfalazé elem, kiilsd féfali, legfeljebb 32 % iire

-térfogattal, kozonséges betonbol

47. | Nyomoszilardsag, fin rermex 9,5 N/mm? MSZ EN 771-3 10.000 db-onként
MSZ EN 772-1 vagy hetente 3 db
MSZ 11405-3 probatest vizsgalat
Fagyallosag, Tomegveszteség <5 % MSZ 4798-1 50.000 db-onként
50 fagyasztasi ciklussal Nyomoszilardsag szabvany 5.5.6. 3 db fagyasztott €s
csokkenés <20 % szakaszanak A. 3 db referencia
esete szerint probatest vizsgalat
Kétrétegli, mosott feliiletli jardalap k6zonséges betonbol
48. | Hajlito-huzoszilardsag, 4,0 N/mm’ MSZ EN 1339 10.000 db-onként
Siatits, min termék MSZ 4755-1 vagy hetente 3 db
MSZ 4755-3 probatest vizsgalat
Fagy- és olvaszt6so- Tomegveszteség, MSZ 4798-1 szabv.| 50.000 db-onként
allosag, 56 ciklussal egyedi < 350 g/m’ 5.5.6. szakaszanak |4 db probatest
atlag < 250 g/m’ B. esete szerint vizsgalata
Kopasallosag Az XK2 (H) kornyezeti MSZ 4798-1 50.000 db-onként

osztaly feltételének
teljesitése az MSZ 4798-1
szerint

szabvany 5.5.7.
szakasza szerint

3-3 db probatest
szaraz és vizes
vizsgalata

Egyrétegii, mosott feliileti jardalap kdzonséges betonbol
49. | Hajlito-huzoszilardsag, 4,0 N/mm’ MSZ EN 1339 10.000 db-onként
Shajtité, min termek MSZ 4755-1 vagy hetente 3 db
MSZ 4755-3 probatest vizsgalat
Fagy- és olvaszt6so- Tomegveszteség, MSZ 4798-1 szabv.| 50.000 db-onként
allosag, 56 ciklussal egyedi < 350 g/m’ 5.5.6. szakaszanak |4 db probatest
atlag < 250 g/m’ B. esete szerint vizsgalata
Kopasallosag Az XK2 (H) koérnyezeti MSZ 4798-1 50.000 db-onként
osztaly feltételének szabvany 5.5.7. 3-3 db probatest
teljesitése az MSZ 4798-1 | szakasza szerint szaraz €s vizes
szerint vizsgalata
Egyrétegili, normal kivitell jardalap kozonséges betonbol
50. |Hajlito-htuzoszilardsag, 4,0 N/mm’ MSZ EN 1339 10.000 db-onként
Shajtité, min termek MSZ 4755-1 vagy hetente 3 db
MSZ 4755-2 prébatest vizsgalat
Fagy- és olvaszt6so- Tomegveszteség, MSZ 4798-1 szabv.| 50.000 db-onként
allosag, 56 ciklussal egyedi < 350 g/m’ 5.5.6. szakaszanak |4 db probatest
atlag < 250 g/m’ B. esete szerint vizsgalata
Kopasallosag Az XK2 (H) kornyezeti MSZ 4798-1 50.000 db-onként

osztaly feltételének
teljesitése az MSZ 4798-1

szerint

szabvany 5.5.7.
szakasza szerint

3-3 db probatest
szaraz és vizes
vizsgalata
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13. tablazat folytatasa
Jel Anyag és tulajdonsag Kovetelmény Vizsgalat Vizsgalat
gyakorisiga anyag
fajtanként,
legalabb
Gyephézagos jardalap kozonséges betonbol
51. |Hajlito-htuzoszilardsag, 4,0 N/mm” MSZ EN 1339 10.000 db-onként
Siatits, min termék MSZ 4755-1 vagy hetente 3 db
MSZ 4755-4 probatest vizsgalat
Fagy- és olvaszt6so- Tomegveszteség, MSZ 4798-1 50.000 db-onként
allosag, 56 ciklussal egyedi < 350 g/m’ szabvany 5.5.6. 4 db probatest
atlag <250 g/m’ szakaszanak B. vizsgalata

esete szerint

Kopasallosag

Az XK2 (H) kdérnyezeti
osztaly feltételének
teljesitése az MSZ 4798-1
szerint

MSZ 4798-1
szabvany 5.5.7.
szakasza szerint

50.000 db-onként
3-3 db probatest
szaraz és vizes
vizsgalata

Kétrétegli utburkoldelem kdzonséges betonbol

52. | Nyomoszilardsag, foin.rermek 50 N/mm° MSZ EN 1338 10.000 db-onként
atlag > 60 N/mm’ MSZ 4751 vagy hetente 3 db
probatest vizsgalat
Fagy- és olvaszt6so- Tomegveszteség, MSZ 4798-1 50.000 db-onként
allosag, 56 ciklussal egyedi < 350 g/m’ szabvany 5.5.6. 4 db probatest
atlag < 250 g/m’ szakaszanak B. vizsgalata
esete szerint
Kopasallosag Az XK3 (H) koérnyezeti MSZ 4798-1 50.000 db-onként
osztaly feltételének szabvany 5.5.7. 3-3 db probatest
teljesitése az MSZ 4798-1 | szakasza szerint szaraz €s vizes
szerint vizsgalata
Egyrétegli utburkoldelem kozonséges betonbol
53. | Nyomoszilardsag, frin rermek 50 N/mm” MSZ EN 1338 10.000 db-onként
atlag > 60 N/mm® MSZ 4751 vagy hetente 3 db
probatest vizsgalat
Fagy- és olvasztoso- Tomegveszteség, MSZ 4798-1 50.000 db-onként
allosag, 56 ciklussal egyedi < 350 g/m’ szabvany 5.5.6. 4 db probatest
atlag < 250 g/m’ szakaszanak B. vizsgalata

esete szerint

Kopasallosag

Az XK3 (H) kornyezeti
osztaly feltételének
teljesitése az MSZ 4798-1
szerint

MSZ 4798-1
szabvany 5.5.7.
szakasza szerint

50.000 db-onként
3-3 db probatest
szaraz és vizes
vizsgalata
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13. tablazat folytatasa
Jel Anyag és tulajdonsag Kovetelmény Vizsgalat Vizsgalat
gyakorisiga anyag
fajtanként,
legalabb
,Normal” kiviteli utszegélyelem kdzonséges betonbol
54. | Nyomoszilardsag kifurt 47 N/mm* MSZ EN 12504-1 |10.000 db-onként
probahengeren mérve MSZ EN 1340 vagy hetente 3 db
MSZ 1999 probatest vizsgalat
Fagy- és olvaszt6so- Tomegveszteség, MSZ 4798-1 50.000 db-onként
allosag, 56 ciklussal egyedi < 350 g/m’ szabvany 5.5.6. 4 db probatest
atlag <250 g/m’ szakaszanak B. vizsgalata
esete szerint
Kopasallosag Az XK2 (H) kdérnyezeti MSZ 4798-1 50.000 db-onként
osztaly feltételének szabvany 5.5.7. 3-3 db probatest
teljesitése az MSZ 4798-1 | szakasza szerint szaraz €s vizes
szerint vizsgalata
Kopasallo utszegélyelem kozonséges betonbol
55. | Nyomoészilardsag kifurt 54 N/mm® MSZ EN 12504-1 |10.000 db-onként
probahengeren mérve MSZ EN 1340 vagy hetente 3 db
MSZ 1999 probatest vizsgalat
Fagy- és olvaszt6so- Tomegveszteség, MSZ 4798-1 50.000 db-onként
allosag, 56 ciklussal egyedi < 350 g/m’ szabvany 5.5.6. 4 db probatest
atlag < 250 g/m’ szakaszanak B. vizsgalata
esete szerint
Kopasallosag Az XK3 (H) koérnyezeti MSZ 4798-1 50.000 db-onként
osztaly feltételének szabvany 5.5.7. 3-3 db probatest
teljesitése az MSZ 4798-1 | szakasza szerint szaraz €s vizes
szerint vizsgalata
Mederlap kézonséges betonbol
56. | Hajlito-huzoszilardsag, 3,5 N/mm’ MSZ 4755-1 10.000 db-onként
Shajtité min termek MSZ 4755-2 vagy hetente 3 db
probatest vizsgalat
Fagyallosag, Tomegveszteség <5 % MSZ 4798-1 50.000 db-onként

100 fagyasztasi ciklussal

Hajlito-hizoszilardsag
csokkenés <20 %

szabvany 5.5.6.
szakaszanak A.
esete szerint

3 db fagyasztott ¢s
3 db referencia
probatest vizsgalat

Vizzarosag

Az XV(H)1 kornyezeti
osztaly feltételének
teljesitése az MSZ 4798-1
szerint

MSZ EN 12390-8
és az MSZ 4798-1
szabvany 5.5.3.
szakasza szerint

50.000 db-onként
3 probatest
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13. tablazat folytatasa
Jel Anyag és tulajdonsag Kovetelmény Vizsgalat Vizsgalat
gyakorisiga anyag
fajtanként,
legalabb
Mederburkold elem kdzonséges betonbol
57. | Nyomoszilardsag, fuin ermek 40 N/mm’ MSZ 4751 10.000 db-onként
vagy hetente 3 db
probatest vizsgalat
Fagyallosag, Tomegveszteség <5 % MSZ 4798-1 50.000 db-onként
100 fagyasztasi ciklussal | Nyomoszilardsag szabvany 5.5.6. 3 db fagyasztott €s
csokkenés <20 % szakaszanak A. 3 db referencia
esete szerint probatest vizsgalat
Vizzarosag Az XV(H)1 kornyezeti MSZ EN 12390-8 |50.000 db-onként
osztaly feltételének és az MSZ 4798-1 |3 probatest
teljesitése az MSZ 4798-1 |szabvany 5.5.3.
szerint szakasza szerint
Vasalt folyoka, vasalt surrantdelem kozonséges betonbol
58. |Szilardsag A C30/37 beton A termék miiszaki |10.000 db-onként
nyomoszilardsagi leirasa szerint vagy hetente 3 db
osztalytol és a méretektdl probatest vizsgalat
fiiggd termék kovetelmény
Fagyallosag, Tomegveszteség <5 % MSZ 4798-1 50.000 db-onként
100 fagyasztasi ciklussal | Nyomoszilardsag szabvany 5.5.6. 3 db fagyasztott és
csokkenés <20 % szakaszanak A. 3 db referencia
esete szerint probatest vizsgalat
Vizzarosag Az XV(H)1 kornyezeti MSZ EN 12390-8 |50.000 db-onként
osztaly feltételének és az MSZ 4798-1 |3 probatest
teljesitése az MSZ 4798-1 |szabvany 5.5.3.
szerint szakasza szerint
Ureges zsaluzéelem konnyiibetonbol
59. | Nyomoszilardsag, frin ermex 4,0 N/mm’ MSZ EN 771-3 10.000 db-onként
MSZ EN 772-1 vagy hetente 3 db
MSZ 11405-6 prébatest vizsgalat
Ureges pincefalazé elem legfeljebb 32 % iireg-térfogattal, kénnyiibetonbol
60. | Nyomoszilardsag, fruin ermek 4,0 N/mm® MSZ EN 771-3 10.000 db-onként
MSZ EN 772-1 vagy hetente 3 db
MSZ 11405-4 prébatest vizsgalat
Ureges fofalfalazé elem, belsd fofali, legfeljebb 32 % iireg-térfogattal, konnyiibetonbol
61. | Nyomoszilardsag, fin erme 3,5 N/mm?® MSZ EN 771-3 10.000 db-onként
MSZ EN 772-1 vagy hetente 3 db
MSZ 11405-3 prébatest vizsgalat
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13. tablazat folytatasa
Jel Anyag és tulajdonsag Kovetelmény Vizsgalat Vizsgalat
gyakorisiga anyag
fajtanként,
legalabb
Ureges fofalfalazé elem, kiils6 fofali, legfeljebb 32 % iireg-térfogattal, konnyiibetonbdl
62. | Nyomoszilardsag, fuin ermer 6.5 N/mm’ MSZ EN 771-3 10.000 db-onként
MSZ EN 772-1 vagy hetente 3 db
MSZ 11405-3 probatest vizsgalat
Fagyallosag, Tomegveszteség <5 % MSZ 4798-1 50.000 db-onként
50 fagyasztasi ciklussal Nyomoszilardsag szabvany 5.5.6. 3 db fagyasztott €s
csokkenés <20 % szakaszanak A. 3 db referencia
esete szerint probatest vizsgalat
Tomor fofalfalazo elem, belsé fofali, konnyiibetonbol
63. | Nyomoszilardsag, fuin ermer 10,0 N/mm? MSZ EN 771-3 10.000 db-onként
MSZ EN 772-1 vagy hetente 3 db
probatest vizsgalat
Tomor fofalfalazo elem, kiilso fofali, konnyiibetonbol
64. | Nyomoszilardsag, fuin ermer 18,5 N/mm? MSZ EN 771-3 10.000 db-onként
MSZ EN 772-1 vagy hetente 3 db
probatest vizsgalat
Fagyallosag, Tomegveszteség <5 % MSZ 4798-1 50.000 db-onként
50 fagyasztasi ciklussal Nyomoészilardsag szabvany 5.5.6. 3 db fagyasztott és
csokkenés <20 % szakaszanak A. 3 db referencia
esete szerint probatest vizsgalat
Hoszigetel falazoelem, kiilsd, 1égporusos konnyiibetonbol
65. | Nyomoszilardsag, frin rermek 15,5 N/mm® MSZ EN 771-3 10.000 db-onként
MSZ EN 772-1 vagy hetente 3 db
probatest vizsgalat
Fagyallosag, Tomegveszteség <5 % MSZ 4798-1 50.000 db-onként
50 fagyasztasi ciklussal Nyomoészilardsag szabvany 5.5.6. 3 db fagyasztott és
csokkenés <20 % szakaszanak A. 3 db referencia
esete szerint probatest vizsgalat
Ureges valaszfallap, 100/400 mm, legfeljebb 45 % iireg-térfogattal, konnyiibetonbdl
66. | Hajlito-torderd, 3500 N MSZ EN 771-3 10.000 db-onként
Fisr6,min.termék MSZ EN 772-1 vagy hetente 3 db
probatest vizsgalat
Beltéri jardlap kénnyiibetonbol
67. | Hajlito-huzoszilardsag, 2,5 N/mm’ MSZ EN 1339 10.000 db-onként
Shajtité min termek MSZ 4755-1 vagy hetente 3 db
MSZ 4755-2 probatest vizsgalat
Kopasallosag Az XK1 (H) koérnyezeti MSZ 4798-1 50.000 db-onként

osztaly feltételének
teljesitése az MSZ 4798-1

szerint

szabvany 5.5.7.
szakasza szerint

3-3 db probatest
szaraz €s vizes
vizsgalata
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11. Mindségiigyi dokumentumok
11.1. Az Gjrahasznositott adalékanyag jelolése és megnevezése
Az jrahasznositott adalékanyag jele tartalmazza:

- a hulladéknak a megnevezését a 4 mm feletti szemnagysagii szemek
épitdanyagok szerinti Osszetétele alapjan az 1. tdblazat szerint (példaul:
beton hulladék), és a megnevezés jelzdjeként a hulladék eredetét (példaul:

bontasi), azaz példaul: bontasi beton hulladék;

- az Ujrahasznositott adalékanyag kozetfizikai csoportjanak jelét, ha az
adalékanyag beton esetleg beton/tégla vegyes hulladék, a 3. tablazat szerint,
példaul: Kf;-B*'¢*

- az Ujrahasznositott adalékanyag szemnagysaganak jelét a 2. tdblazat szerint,

példaul: 8/16 mm

- a szemnagysag osztalyat ¢és megnevezését a 2. tdabldzat szerint, példaul:

G80/15 osztalyu durva frakcid

- az gjrahasznositott adalékanyag szemalakjat a 4.2. szakasz szerint, példaul:

STy

e miiszaki iranyelvnek a jelét: BV-MI 01:2005 (H)

Példaul annak az osztalyozott bontasi hulladék frakcionak a jele, amelyben a beton
szemek ardnya 85-100 tomeg%; amelybdl eldallitott vizsgalati minta alternativ-

vizsgalattal meghatarozott kézetfizikai csoportja Kf;-B*'**

(ahol a fels6é indexben
szereplé 8/16 szamjel a frakcid mm-ben kifejezett szemnagysagara utal); amelynek
szemnagysaga 8/16 mm; amelynek szemnagysag szerint osztalya (amelyben a szamjel
az osztalyozas élességére utal) G-80/15 €s megnevezése durva frakcid; amelyben a
lemezes szemek mennyisége legfeljebb 20 tomegszazalék, és e miiszaki iranyelv

szerint gyartjak, a kovetkezo:

Bontasi beton hulladék — Kf;-B*'®* — 8/16 mm — G80/15 osztalyu durva frakcio
— Sk — BV-MI 01:2005 (H)
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Az adalékanyag jelében — az attekinthetoség érdekében — az Ujrahasznositott
adalékanyag valamennyi, 4.2. szakasz szerinti tulajdonsadganak osztalyat altalaban nem
kell feltlintetni, azokat a vizsgalati jegyzOkonyvek tartalmazzak, amelyeket a gyarto a

megrendeldnek atadni koteles.
11.2. A beton jelolése és megnevezése

A beton illetve a transzportbeton felhasznalojanak ismernie kell a beton Osszetételét €s
tulajdonségait, igy azt is, hogy a beton Ujrahasznositott adalékanyag felhasznaldsaval
késziilt. Ennek megfelelden a beton jele tartalmazza a beton nyomoszilardsagi
osztalydnak jele utdn az Ujrahasznositott adalékanyag megnevezését és utaljon annak
tomeg%-ara az adalékanyagban. A beton jelében az utolsdé helyen szerepeljen e

miiszaki irdnyelvnek a jele €s szama.

Egyéb vonatkozasokban a beton jelolése €s megnevezése kovesse az MSZ 4798-1
szabvany 11. fejezetének el6irasait. Igy példaul annak a C30/37 nyomoszilardsagi
osztalyu, az adalékanyagban 70 tdmeg% bontasi beton hulladékot tartalmazo betonnak
(kozonséges betonnak) a jele, amelybdl es6tol vedett, karbonatosodasnak kitett helyen
vasbeton keretszerkezet ¢épiil (kornyezeti osztdly: XC3), névleges legnagyobb
szemnagysaga D,,,, = 24 mm, konzisztencidja képlékeny és a konzisztencidt roskadas
méréssel hatdrozzak meg, tehat konzisztencia osztalya S2, €s e miiszaki iranyelv

szerint késziil, a kovetkezo:
C30/37 - 70 tomeg% bontasi beton hulladékkal - XC3 - D24 - S2 — BV-MI 01:2005 (H)

Transzport beton esetén gyart6 a megrendelot kiilon is tajékoztassa arrol, hogy a beton
bontdsi, épitési esetleg épitdanyag-gyartdsi hulladék adalékanyag felhasznaldsaval
késziilt, és annak tulajdonsdgai milyen mértékben térnek el a homokos kavics

adalékanyagt beton tulajdonsagait6l.
11.3. Az eloregyartott beton, vasbeton, feszitett vasbeton termék jelolése

Az tUjrahasznositott adalékanyaggal készitett el0regyartott beton, vasbeton, feszitett
vasbeton terméket a vonatkozd termékszabvany vagy miiszaki irdnyelv (eldirds)

rendelkezésének megfelelden kell jelolni.
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Az tUjrahasznositott adalékanyagli eléregyartott beton, vasbeton, feszitett vasbeton
termék jelében és szallitdlevelén, valamint a monolit szerkezet jelolésén nem
sziikséges az tjrahasznositott adalékanyagra utald megnevezést alkalmazni, vagy
megjegyzést feltlintetni. Az (jrahasznositott adalékanyaggal készitett eldregyartott
termék vagy szerkezet megkiilonboztetése a természetes adalékanyagt termékektdl a
gyartasi vagy termelési, illetve mindségiigyi naploban torténjék, beleértve a beton

alkotd anyagainak feltiintetését is, a késObbi visszakereshetdség érdekében.
11.4. Vizsgalati jegyzokonyv

Az Gjrahasznositott adalékanyag, beton, valamint beton, vasbeton, feszitett vasbeton
termék vizsgalatarol a vizsgdlati eredményeket tartalmazd jegyzOkonyvet kell
felvenni, és 10 évig meg kell 6rizni. Mind az adalékanyag, mind a beton vizsgalati
jegyzékonyvben, ha lehetséges, fel kell tiintetni az ujrahasznositott adalékanyag
szarmazasat ¢s tulajdonsagait a bontas eldtt €s a felhasznalas idején, valamint keverék

adalékanyag esetén a keverék jellemzdit és a keverési aranyt.
11.5. Miszaki dokumentum

Az Ujrahasznositott adalékanyagra €s az ilyen adalékanyagt betonkeverékre vonatkozé
miiszaki, mindségiigyi, egészségligyi feltételeket ez a beton- és vasbetonépitési

miiszaki irdnyelv tartalmazza.

Az ujrahasznositott adalékanyagli beton, vasbeton és feszitett vasbeton termék
gyartasa soran az ebben a beton- €s vasbetonépitési miiszaki iranyelvben szerepld
miiszaki, mindségiigyi, egészségiigyi feltételek mellett figyelembe kell venni a
vonatkozo6 termekszabvany vagy miiszaki iranyelv (eldiras), ezek hianyaban a gyartod

altal elkészitend6 miiszaki leiras kovetelményeit.

Az ujrahasznositott adalékanyagii monolit beton, vasbeton és feszitett vasbeton
szerkezet készitése soran ennek a beton- és vasbetonépitési miiszaki iranyelvnek a

rendelkezéseit értelemszertien figyelembe kell venni.
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11.6. Mindéségiigyi kézikonyv és naplo

Az tjrahasznositott adalékanyagot, Ujrahasznositott adalékanyagu betonkeveréket
(transzportbetont), beton-, vasbeton ¢és feszitett vasbeton terméket gyartd iizem
rendelkezzék mindségiigyi kézikonyvvel, amelynek rendelkezéseit e miszaki

iranyelvben foglaltakkal egytitt kell alkalmazni.

A mindséggel kapcsolatos eseményekrdl, az adalékanyag, a beton és a termék
vizsgalatok eredményeirdl naplot kell vezetni, €s a naplot 10 évig meg kell Orizni. A
naploba a mindségért felelds vezetd €s az lizem vezetdje, vagy megbizottja tehet

bejegyzést.
11.7. Terméktanusitas

Ez a beton és vasbetonépitési miiszaki irdnyelv feltételezi, hogy az e szerint a miiszaki
iranyelv szerint gyartott épitési célu termékre kiadhatod az ,.épitési torvény” szerinti
megfelel0ség igazolds annak irdsos megerdsitésére, hogy a termék az ebben a miiszaki

iranyelvben foglaltaknak megfelel és a tervezett felhasznalasra alkalmas.

Ez a beton és vasbetonépitési miszaki iranyelv feltételezi, hogy a benne foglalt
kovetelmények alkalmasak a bontasi, épitési valamint az épitdanyag-gyartasi hulladék
adalékanyagok ¢és a felhasznalasukkal késziild betonok és betontermékek — beleértve
a vasbeton ¢és a feszitett vasbeton terméket is — ¢épitési céli alkalmassaganak
megitélésére, kovetkezésképpen e miiszaki irdnyelv

a) egyrészt alapjat képezheti a megfelel0ség igazolasi eljaras lefolytatasanak;

b) masrészt alapjat képezheti az épitdipari miiszaki engedély (EME) — mint egyfajta
jovahagyott miiszaki specifikacio'® — kiadasanak és a megfeleléségi tanusitvany
kiallitasanak ((1) jelii megfeleldség igazolasi mddozat);

c) harmadrészt nemzeti szabvany hianyaban Onmagédban is jovahagyott miiszaki
specifikacio értékli, amelynek alapjan a szallitoi megfeleldségi nyilatkozat kiaddsa

folyamatba helyezhetd ((2+) és (4) jelti megfelel6ség igazolasi modozat').

'* A 94/C 62/01 sz. eurdpai bizottsagi kozlemény szerint az Epitési céli Termékek Irdnyelve (CPD) keretében az
a fogalom, hogy ,,mtiszaki specifikaciok” szabvanyokat és mtiszaki engedélyeket jelentenek.
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A terméktantsitas részleteit e miiszaki iranyelv D. melléklete targyalja.
11.7.1. Az ujrahasznositott adalékanyag terméktanusitasa

E miszaki iranyelv felfogasdban a bontasi, az épitési vagy az épitdanyag-gyartasi
hulladék adalékanyag megfeleldség igazoldsi eljarasaban a (4) jelii megfeleloség
igazolasi modozatot szabad alkalmazni (kijeldlt tanusitd szervezet bevonasa nélkiil),

ha a bontasi, az épitési vagy az épitdanyag-gyartasi hulladék adalékanyagot

e olyan C8/10 — C16/20 nyomoszilardsagi osztalyu beton illetve LC8/9 — LC16/18
nyomoszilardsagi osztalya konnylbeton készitéséhez hasznaljdk, amelynek

kornyezeti osztalya XN(H), XOb(H) vagy X0v(H);
e cgyedi (nem sorozat) gyartasban allitjak eld.
Minden egyéb esetben a bontasi, az €pitési vagy az €pitdanyag-gyartasi hulladék

adalékanyag megfeleldség igazolasi eljarasat kijelolt tanasitd szervezet bevonasaval, a

(2+) jelii megfeleloség igazolasi modozat alkalmazasaval kell elvégezni.

11.7.2. Az wujrahasznositott adalékanyagu beton és a felhasznalasaval késziilt

eloregyartott elem terméktanusitisa
A bontasi, az épitési vagy az ¢épitdanyag-gyartasi hulladék adalékanyagli beton
(keverék), valamint eléregyartott beton, vasbeton, feszitett vasbeton elem (termék)

megfelel0ség igazolasi eljarasaban az MSZ 4798-1:2004 szabvany NAD. 10.1.

tablazatanak értelmezésében, a /4. tablazat szerint

- olyan C8/10 — C16/20 illetve LC8/9 — LC16/18 nyomdszilardsagi osztaly
beton esetén, amelynek kornyezeti osztalya XN(H), XO0b(H), X0v(H), kijelolt

tanusitd szervezet kozremiikodése nélkiil, a (4) jelii megfeleloség igazolasi

modozatot szabad alkalmazni;

- az olyan C8/10 — C16/20 illetve LC8/9 — LC16/18 nyomdszilardsagi osztalyu
beton esetén, amelynek kornyezeti osztdlya nem XN(H), XOb(H), XO0v(H),

1% Lasd a 3/2003. (1. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendeletet az épitési termékek miiszaki kovetelményeinek,
megfeleldség igazolasanak, valamint forgalomba hozatalanak és felhasznalasanak részletes szabalyairol
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kijelolt tanusitd szervezet kozremiikddésével, a (2+) jelii megfeleloség igazoldsi

modozatot kell alkalmazni;

- a C20/25 illetve LC20/22 és ezeknél nagyobb nyomoszildrdsagi osztalyt,

valamennyi kornyezeti osztalya beton esetén kijelolt tanusitd szervezet

kozremiikodésével, a (2+) jelii megfeleloség igazoldasi modozatot kell

alkalmazni;

- egyedi (nem sorozat) gyartds esetén a beton nyomoszilardsagi osztalyatol

fliggetlentil szabad kijeldlt tanusitd szervezet kézremiikodese nélkiil, a (4) jelii

megfelel6ség igazoldsi modozatot alkalmazni.

14. tablazat. Megfeleloség igazolasi modozatok a betonjellemzok fiiggvényében az

MSZ 4798-1:2004 szabvany NAD. 10.1. tablazata modositasaval

(nem sorozat)

eldirt iparagi beton

Tanusitas nélkiil \ Tanusitéssal
Betonjellemzdk Kezdeti - .
., Sorozat gyartas esetén,
VlZSgE'l.lat kezdeti vizsgalattal
nélkiil
Nyomoszilardsagi C8/10 — C16/20, C20/25 — C45/55,
osztaly LC8/9—-LC16/18 LC20/22 - LC25/28
Beton Osszetételének Tf:rvezertt bf:ton, elc?lrt Tervezett beton és
tervezése szerint Egyedi Osszetételii beton & eldirt Osszetételll beton

gyartas esetén XN(H),
Kornyezeti osztaly XOb(H), .,TObbl . Valamennyi
X0v(H) | kornyezeti " . .
N . . kornyezeti osztaly
kornyezeti | osztaly
osztaly
Megfeleldség
igazolasi modozat a
3/2003. (1. 25.) BM-
SR ) @) @) @+ @)
egylittes rendelete
szerint

Az (jrahasznositott adalékanyagl eloregyartott beton, vasbeton, feszitett vasbeton
termék jelében és szallitdlevelén, valamint a monolit szerkezet betonjelében nem kell
az Ujrahasznositott adalé¢kanyagra utald megnevezést alkalmazni, vagy rautalo
megjegyzést feltiintetni, amibdl kovetkezik, hogy ezeknek megfeleloség-igazolasi

eljardsa semmiben sem kiilonbozik a kozonséges vagy konnyl adalékanyagli beton,
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vasbeton, feszitett vasbeton termékek ¢és szerkezetek megfeleloség-igazolasi

eljarasatol, és igy kiilon tantsitasi kijelolést sem igényel.




BV-MI 01:2005 (H) Beton- és Vasbetonépitési [ranyelv:
Betonkészités bontési, épitési €s épitdanyag-gyartasi hulladék ujrahasznositasaval

-9 .
A. melléklet

Jogi és egészségiigyi rendelkezések a bontasi és épitési hulladékok kezelésére és

hasznositasara
A.1. Inert hulladékokra vonatkozo eloirasok

Az inert hulladék fogalmat a gyakorlatban (eddigi jogszabalyi definidlatlansdga miatt)
leginkabb épitési ¢és bontasi hulladékként, kitermelt foldként vagy sittként szoktuk
emlegetni. Jogszabalyi definiciot a 213/2001. (XI. 14.) Korm. rendelet tartalmaz:
»inert hulladék: az a hulladék, amely nem megy at jelentds fizikai, kémiai vagy
bioldgiai atalakuldson. Jellemzdje, hogy vizben nem oldddik, nem &g illetve mas
fizikai vagy kémiai modon nem reagédl, nem bomlik le bioldgiai Uton, vagy nincs
kedvezdtlen hatassal a vele kapcsolatba keriild6 mas anyagra oly mdédon, hogy abbol
kornyezetszennyezés vagy emberi egészség karosodasa kovetkezne be, tovabba
csurgaléka és szennyezOanyag tartalma, illetve a csurgalék oOkotoxikus hatdsa
jelentéktelen, igy nem veszélyeztetheti a felszini vagy felszin alatti vizeket.” Az inert
hulladék lerakédsara vonatkozdan specidlis szabalyok vannak életben (amelyek a
22/2001. (X.10.) KM rendeletben taldlhatok meg), mig az egyéb kezelési megoldasok

esetében a hulladékokra vonatkoz6 altaldnos szabalyok szerint kell eljarni.

45/2004. (VIL. 26.) BM-KvVM egyiittes rendelet az épitési €s bontasi hulladék

kezelésének részletes szabalyairol

2. § a) épitési és bontasi hulladék: az épitmények épitdipari kivitelezése soran

keletkezd, jelen rendelet 1. szam mellékletében felsorolt hulladék;

3. § (2) Amennyiben barmely az 1. szamu mellékletben szerepld, a hulladék anyagi
mindsége szerinti csoportban a keletkezd épitési vagy bontési hulladék mennyisége
meghaladja az 1. szdmt mellékletben foglalt mennyiségi kiiszobértéket, az épittetd
koteles az adott csoporthoz tartozé hulladékot — a hulladék tovabbi konnyebb
hasznosithatdsaga érdekében — a tobbi csoporthoz tartozo hulladéktol elkiilonitetten

gytjteni mindaddig, amig a hulladékot a kezeldnek 4t nem adja.
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6. § A kezelt épitési €s bontasi hulladekbol, illetve annak felhasznéalasaval késziilt
termékek épitési célra szolgald forgalomba hozatalanal az épitési termékek miiszaki
kovetelményeinek, megfeleldség igazolasanak, valamint forgalomba hozataldnak és
felhasznaldsanak részletes szabalyairdl szolo kiilon jogszabalyban foglalt eldirasokat

kell alkalmazni.

7. § A nem hasznositott vagy nem hasznosithatd épitési €s bontasi hulladék kizarolag
inert vagy nem veszélyeshulladék-lerakon helyezhetd el a hulladéklerakés, valamint a
hulladéklerakok lezarasanak €s utogondozasanak szabalyairdl €s egyes feltételeirdl

sz010 kiilon jogszabaly eldirdsainak betartdsaval.

8. § Az ¢épitési €s bontési hulladék mennyiségének meghatarozasat és szabalyozott
kezelésének igazoldsat a hatosagi engedélyezési eljaras sordn kell elvégezni. A
munkdk el6készitésekor meg kell tervezni a keletkez6 hulladék mennyiségét,

befejezésiik utan pedig el kell szamolni a hulladékkal.

9. § Az ¢épitési, illetve bontéasi tevékenység megkezdése eldtt az épittetd koteles
elkésziteni az épitési tevékenység soran keletkez6 hulladékrol a 2. szamt melléklet
szerinti ¢épitési hulladék tervlapot, illetve a bontasi tevékenység soran keletkezd
hulladékrdl a 3. szam melléklet szerinti bontasi hulladék tervlapot, és azt az épitési,
illetve bontasi engedély iranti kérelemmel egyiitt az épitésiigyi hatdosagnak benyujtani.
Ennek hidnydban az épitésiigyi hatésagi engedélyezési eljaras soran az épitési, illetve
bontasi” engedélyhez a kiilon jogszabalyban meghatarozott kornyezetvédelmi

szakhatdsagi hozz4jarulas nem adhato.

10. § (1) Az ¢épitesi, illetve bontdsi tevekenység befejezését kdvetden az épittetd
koteles elkésziteni az épitési tevékenység sordn ténylegesen keletkezett hulladékrol a
4. szdmu melléklet szerinti épitési hulladék nyilvantartd lapot, illetve a bontési
tevékenység soran ténylegesen keletkezett hulladékrol az 5. szdmt melléklet szerinti

bontasi hulladék nyilvantarto6 lapot.

10. § (2) Az (1) bekezdés szerinti €pitési hulladék nyilvantartd lapot, valamint a
hulladékot kezeld atvételi igazolasat az épittetd koteles a haszndlatbavételi engedély

iranti kérelemmel egyiitt az épitésiigyi hatésagnak benyujtani. Ennek hianyaban az
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¢pitésiigyl hatosagi engedélyezési eljards soran a hasznalatbavételi engedélyhez a
kiilon jogszabalyban meghatarozott kornyezetvédelmi szakhatosagi hozzajarulds nem

adhato.

10. § (3) Az (1) bekezdés szerinti bontasi hulladék nyilvantarté lapot, valamint a
hulladékot kezeld atvételi igazolasat az épittetd koteles a teriiletileg illetékes
kornyezetvédelmi hatdsagnak benyujtani. Ennek hidnyaban a kornyezetvédelmi
hatosag szabalysértési eljarast kezdeményezhet, valamint az adott teriiletre 0 épitési
engedélyhez a kiilon jogszabalyban meghatarozott szakhatosagi hozzajarulast nem

adhat.
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1. szamu melleklet a 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM egyiittes rendelethez:

Epitési és bontasi hulladékok csoportositisa

Sor- | A hulladék anyagi minSsége Hulladék EWC'® | Mennyiségi kiiszob
szam szerinti csoportok kédja (tonna)

1. | Kitermelt talaj 170504, 17 05 06 20,0
2. | Betonhulladék 17 01 01 20,0
3. | Aszfalthulladék 1703 02 5,0
4. | Fahulladék 1702 01 5,0
5. | Fémhulladék (vOrosréz, bronz, 170401

sargarez)

(aluminium 17 04 02

6lom 17 04 03

cink 17 04 04 2,0

vas ¢€s acél 17 04 05

on 17 04 06

fémkeverékek 1704 07

kabelek, amelyek kiilonboznek a 1704 11

17 04 10-t61)
6. | Mianyag hulladék 1702 03 2,0
7. | Vegyes épitési és bontasi 17 09 04 10,0

hulladék
8. | Asvanyi eredetii épitdanyag- 1701 02

hulladék

[cserép ¢és keramidk 1701 03

beton, tégla, cserép és keramia 1701 07 40,0

frakcid6 vagy azok keveréke,

amely kiilonbozik a 17 01 06-t6l

uveg 17 02 02

szigeteld  anyagok, amelyek 17 06 04

kiilonboznek a 17 06 01 és 17 06

03-t6l

PCB-ket tartalmaz6 épitkezési és 17 08 02

bontési hulladékok (példaul PCB-
ket tartalmazd szigeteldanyag,
PCB-ket tartalmazé gyanta-alap
padozat, PCB-ket tartalmazo
leszigetelt ablak, PCB-ket
tartalmaz kondenzatorok)]

' European Waste Catalogue, Eurdpai hulladék Katalogus
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16/2001. (VII. 18.) K6M rendelet a hulladékok jegyzékérdl 1. szdmi melléklete az

alaplista az Eurdpai Hulladék Katalogus (European Waste Catalogue EWC)
kddszamait tartalmazza. A fécsoportok kodja két szdmjegyli, az alcsoportoké négy
szamjegyl, a hulladékoké hat szdmjegyli. A (*)-gal megjelolt kodszamok veszélyes

hulladékot jeldlnek.

Megjegyzés:

(2) Ez a rendelet a Magyar Koztarsasadg és az Eurdpai Kozosségek €s azok tagallamai
kozott tarsulas létesitésérol szolo, Briisszelben, 1991. december 16-an aléirt Eurdpai
Megallapodas targykorében, a Megallapodast kihirdetd 1994. évi 1. torvény 3. §-aval
Osszhangban az Europai Kozosségek kovetkezd jogszabdlyaival Osszeegyeztethetd
szabalyozast tartalmaz: a Bizottsag 2000/532/EK hatarozata a hulladékokrol szo6lo
75/442/EGK tanécsi irdnyelv 1. cikke @) pontja szerinti hulladékjegyzékrdl szo6lo
94/3/EK hatarozat és a veszélyes hulladékokrol sz616 91/689/EGK tanacsi iranyelv 1.
cikkének (4) bekezdése szerinti veszélyes hulladék listarol szolo 94/904/EK hatarozat
felvaltasara, valamint az azt a hulladékjegyzék tekintetében modosito 2001/118/EK és
2001/119/EK bizottsagi és 2001/573/EK tanacsi hatarozatok.

A.2. A hasznositas szabalyai

Fontos a hulladék hasznositdsa és hasznosité Iétesitmények épitése. Ugyanakkor
kiilonds gondossaggal kell eljarni, és meggy6zddni, hogy a berendezések valdban a

hasznositast szolgaljak.

Amennyiben a hasznositasi tevékenység, illetéleg technoldgia hatdsfoka nem ér el egy

adott merteket, joggal meriil fel a kérdés vajon tényleg hasznositas torténik-e.

Célszerii azt is megfontolni, hogy egy térségben a tervezett hasznositasi kapacitds nem
tulméretezett-e a kezelendé hulladékmennyiséghez képest (a meglévd kapacitasokat is
figyelembe véve), hiszen a felesleges kapacitas gazdasagi szempontbol sem kedvezo,
de a hulladék térségek kozotti szallitasat is magaval vonhatja (ami a kozelség elvének

ellentmond).
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Az a kezeld, amely a hulladék hasznositasat kivanja megoldani, ezt tobbféle moédon

valosithatja meg

e a hulladék anyaginak termelésben, szolgaltatisban torténd ismételt

felhasznaldsaval (Ojrafeldolgozas);

e a hulladék valamely ujrafeldolgozhatd Osszetevdjének levalasztasaval ¢és

alapanyagga alakitasaval (visszanyerés).

A kévetkezé informacié a KJK-Kerszév Jogi és Uzleti Kiadé ,, Hulladékgazdalkoddsi
kézikonyv 1.”, Budapest, 2002. kiadvanyanak részlete:

A hulladékok kiilonleges csoportjat alkotjak a veszélyes hulladékok, amelyeknek
anyagi tulajdonsagai, illetve egyes Osszetevdi kiilon-kiilon vagy egyiittesen a
kornyezetre, a kornyezet elemeire, az ¢ldvilagra és az emberi egészségre potencialisan
karositd hatast fejthetnek ki. E potencidlis hatasbdl eredd kockazatok minimalizalasa
¢s lehetdség szerinti megsziintetése, de legalabb a hatasok érvényesiilési lehetdségének
min¢l teljesebb kizardsa kiilonleges figyelmet ¢és kezelési modszereket, specidlis
biztonsagi és ellendrzési intézkedéseket igényel. A kiilonleges bandsmodot azonban
nem csak a hulladékként megjelend anyagok veszélyessége indokolja, hanem éppen e
veszélyes anyagok hulladék volta is. Az anyagi tulajdonsagokbol adodéd kockézatot az
azoktol valo megvalasi szandek tovabb noveli, kiillondsen, ha az eredetileg hasznos
anyagok keverten vagy mdas anyagoktol szennyezetten jelennek meg veszélyes
hulladékként. A kettds kockazat miatt tehat a veszélyes hulladék kiilonleges kezelést
1gényl6 anyag; egyrészt anyagi tulajdonsdgai miatt, mint veszélyes anyagot, masrészt
birtokosanak az anyaggal kapcsolatos viszonya miatt, mint hulladékot kell kezelni, és
ennek megfelelden a veszélyes anyagokra és a hulladékokra vonatkozo altalanos
szabalyrendszereket egyiittesen, specialis kombinaciéban kell alkalmazni. A két
szabalyrendszer kozotti specialis kapcsolatokat - a hulladék veszélyessége miatt,
illetve a veszélyes anyag hulladék volta miatt sziikséges kiilonleges kezelési és
biztonsagi kovetelményeket - a veszélyes hulladékra vonatkozd 6nallo szabalyozo-

rendszer allapitja meg.
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A hulladékgazdalkodasi torvény (Hgt.) ¢és a veszélyes hulladékkal kapcsolatos
tevékenységek végzésének feltételeirdl szoldo 98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet
alapjan a veszélyes hulladék szabdlyozas valtozdsanak leglényegesebb elemei a

kovetkezok:

o Megsziint a veszélyes hulladékok osztalyba soroldsa, csak a veszélyes és a nem-

veszélyes hulladékok keriilnek megkiilonboztetésre.

e A  hulladék veszélyességét meghatarozd veszélyességi jellemzdket a

hulladékgazdalkodasi torvény 2. szamu melléklete tartalmazza.

o A veszélyességi jellemzOk legalabb egyikét bizonyitottan mutatd veszélyes
hulladékokat a 10/2002. (III. 26.) KoM rendelettel modositott 16/2001. (VIL.
18.) KoM rendelet szerinti hulladék-jegyzék foglalja magaban, csillaggal
megkiilonboztetve azokat a nem-veszélyes hulladékoktol. A hulladék-jegyzéket
kihirdeté rendelkezd rész meghatdrozza az egyes veszélyességi jellemzOkre

vonatkoztatott vesz¢élyességi hatarékeket is.

o Az el6z0 valtozasok kovetkeztében megvaltozott a hulladékmindsités rendszere

¢s szerepe.

o Egyszerlisodott, egyben kibdviilt a sok helyen, kis mennyiségben képzddd

veszélyes hulladékok begytijtésének lehetdsége.

o Kiilon jogszabdly hatdrozza meg a hulladékok — ezen belill a veszélyes

hulladékok — lerakdsanak részletes szabalyait (22/2001. (X. 16) KoM rendelet)

o Kiilon jogszabdly hatdrozza meg a hulladékok — ezen belill a veszélyes

hulladékok — égetésének részletes szabalyait (3/2002. (I1. 22.) KoM rendelet)

o Kiilon jogszabaly hatirozza meg a hulladékokkal — ezen beliill a veszélyes
hulladékokkal — kapcsolatos kotelezettségek megszegése esetén alkalmazandd

birsag mértékét (271/2001. (XII. 21.) Korm. rendelet).

o A hulladékképzddés és kezelés nyilvantartasi és bejelentési kotelezettségének
részletes tartalmi ¢és formai kovetelményeit — ezen beliil a veszélyes

hulladékokét — kiilon kormany-rendelet fogja meghatarozni.



http://www.kvvm.hu/szakmai/hulladekgazd/jogszabalyok/birsagkorm.htm
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o A hulladékok orszaghatart atlépd szallitasanak feltételeit — ezen beliill a

veszélyes hulladékokét — kiilon kormany-rendelet fogja meghatarozni.

A 98/2001. (VI 15.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek

vegzeseinek feltételeirdl:

A veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzéseinek feltételeirél szolod
98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet a hulladékgazdalkodasi torvény altalanos
eldirdsainak veszélyes hulladékokra vonatkozo részletes végrehajtasi szabalyait
allapitja meg. A rendelet a veszélyes hulladékokrol szolo 102/1996. (VIIL. 12.) Korm.
rendeletet 2002. januar 1. napjatol — a nyilvantartasi és a bejelentési kotelezettségek,
valamint a veszélyes hulladékok orszaghatart atlépd szallitasdnak szabalyai kivételével
teljes egészében hatdlyon kiviil helyezi, és egyben a kozosségi eldirdsoknak is

megfeleld szabalyozassal valtja azt fel.
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2.. szamu melleklet a 2000. évi XLIII. torvényhez (Hgt.)

A veszélyességi jellemzok jegyzéke

A veszélyességi jellemzOk részletes tartalmat, az alkalmazhaté mérési €s vizsgalati

modszereket, valamint az értékelésnél alkalmazandd viszonyitasi értékeket kiilon

jogszabalyok tartalmazzak.

Veszélyességi
jellemzé Anyag
kddszdma
H1 ,Robband”: folyékony, képlékeny, kocsonyas vagy szilard anyagok

¢s készitmények, amelyek a 1égkori oxigén nélkiil is gyors
gazfejlodéssel jaro hotermeld reakciora képesek, és amelyek
meghatarozott kiseérleti koriilmények kozott, illetéleg nyomasra vagy

hore felrobbannak

H2 ,0x1dalo”: anyagok ¢és készitmények, amelyek mas, elsdsorban
gyulékony anyagokkal érintkezve erésen hétermeld reakcidba 1épnek
H3-A ,»luzveszélyes”:

- folyékony anyagok és készitmények, amelyek nagyon alacsony
lobbanasponttal rendelkeznek (beleértve a fokozottan tlizveszélyes

anyagokat €s készitményeket is)

- anyagok ¢s készitmények, amelyek a levegon, normal

homeérsékleten ongyulladasra képesek

- szilard anyagok ¢és készitmények, amelyek gyujtoforras rovid ideig
tartd behatasara konnyen meggyulladnak, majd a gyajtéforras

eltavolitasa utan tovabb égnek vagy bomlanak

- gdz halmazallapoti anyagok ¢s készitmények, amelyek a kornyezeti

homérsékleten és nyomason a levegdvel érintkezve tlizveszélyesek

- anyagok ¢s készitmények, amelyek vizzel vagy nedves levegdvel

¢érintkezve tlizveszélyes gazt fejlesztenek, veszélyes mennyiségben
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H3-B

,Keveésbeé tlizveszélyes™: folyékony anyagok és készitmények,

amelyek alacsony lobbanésponttal rendelkeznek

H4

,1rTitalod vagy izgatd”: nem mar6 anyagok és készitmények, amelyek
a borrel vagy nyalkahartyaval torténd rovid idejlii vagy hosszan tartd

vagy ismételt érintkezésiik esetén gyulladast okozhatnak

H5

,Artalmas”: anyagok és készitmények, amelyek belélegzésiik,
lenyelésiik vagy a boron at torténd felszivodasuk esetén halalt vagy

heveny egészségkarosodast okozhatnak

H6

»Mérgez0”: anyagok és készitmények (beleértve az erdsen mérgezd
anyagokat és készitményeket is), amelyek belélegzésiik, lenyelésiik
vagy a bOron at torténo felszivodasuk esetén kis mennyiségben is

halalt vagy heveny egészségkarosodast okozhatnak

H7

,Karcinogén”: anyagok ¢€s készitmények, amelyek belégzéssel, szajon
at, a béron vagy a nyalkahartyan keresztiil, vagy egyéb uton a
szervezetbe jutva daganatot okoznak, vagy eléfordulasanak

gyakorisagat megnovelik

H8

,Maro” (korroziv): anyagok ¢és készitmények, amelyek €16 szovettel

érintkezve azok elhalasat okozzak

H9

,Fertdzd”: életképes mikroorganizmusokat vagy azok toxinjait
tartalmaz6 anyagok, amelyek ismert modon vagy megalapozott
feltételezések szerint betegséget okoznak az emberben vagy mas €16

szervezetben

HI0

»Reprodukciot és az utddok fejlédését karositd™: anyagok €s
készitmeények, amelyek belégzéssel, szajon at, a boron, a
nyalkahartyan keresztiil vagy egyéb tton a szervezetbe jutva
megzavarjak, altalaban gatoljak a reprodukciot, illetve az utdédokban
morfologiai, illetdleg funkcios karosodast okoznak, vagy

el6forduldsanak gyakorisagat megndvelik
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HI11 »Mutagén”: anyagok és készitmények, amelyek belégzéssel, szdjon
at, a boron, a nyalkahartyan keresztiil vagy egy€b uton a szervezetbe
jutva genetikai karosodast okoznak, vagy megnovelik a genetikai

karosodasok gyakorisagat

HI12 Anyagok ¢s készitmények, amelyek vizzel, levegdvel vagy savval

¢rintkezve mérgezd vagy nagyon mergez0 gazokat fejlesztenek

H13 Anyagok ¢és készitmények, amelyek hajlamosak arra, hogy beldliik a
lerakast kovetden valamely formaban - példaul kimosodas - a

felsorolt tulajdonsadgok barmelyikével rendelkez6 anyag keletkezzék

H14 ,Kornyezetre vesz¢lyes”: anyagok ¢és készitmények, amelyek a
kornyezetbe jutva a kornyezet egy vagy tobb elemét azonnal vagy
meghatarozott id0 elteltével karositjak, illetve a kornyezet allapotat,

természetes 0kologiai egyensulyat, biologiai sokféleségét

megvaltoztatjak

A.3. A hulladékkezelés engedélyezése

A hulladékgazdalkodéasrol szold 2000. évi XLIIL. torvény 14-19. §-ai kitérnek a

hulladékkezelési tevékenységek engedélyeztetésének kérdésére.

Hulladékkezelési tevékenységnek mindsiil a hulladék gytijtése, begytijtése, szallitasa,
elOkezelése, taroldsa, hasznositidsa ¢€s artalmatlanitdsa, melyek kizarolag a
kornyezetvédelmi hatdésdg — a legtobb esetben a terlileti kornyezetvédelmi
feligyeloség - engedélyével végezhetdek. (A keletkezés telephelyén kialakitott
gyljtéhelyen a hulladékgytijtés a kornyezetvédelmi hatosdg engedélye nélkiil is

végezhetd.)

A veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeit, a kezelés
engedélyezését a 98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet, a telepiilési hulladékkal
kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeit, a kezelés engedélyezését a

213/2001. (XI. 14.) Korm. rendelet szabalyozza.
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A.4. Epitmények anyagainak szennyez6i

Anyag Szennyezdk
termésko: nehézfém
gipsz szulfat, nehézfémek
azbeszt azbeszt
korom nehézfémek, tobbgyliris vegyiiletek
por nehézfémek

Hasznositéas lehetdségei kornyezeti szempontbol:

Az ¢épitési hulladékok hasznositdsi lehetdségei a keletkezd hulladékok Gsszetételétdl

fiiggenek.

Azbeszt és egyéb veszelyes anyaggal terhelt €pitmény esetében ezen anyagokat el kell
tavolitani. Az azbeszttel vakolt épitmények esetében elsé 1€pésben azbesztmentesitést

kell végezni.

Az épitési hulladék asvanyi alkotorészeibdl adalékanyagként hasznosithato rész a tort
beton ¢és tégla. Mindségi épitdipari termékekhez adalékanyagként valod felhasznalds
esetén elsd 1épésben az épitési, bontasi hulladékbodl az altalanos szennyezéseket kell

eltavolitani:
- megeldzés elve alapjan elkiilonitett (szelektiv) bontassal

- utolagosan a zuazott hulladék frakcionalasa és a feldusult finom frakciok

elkilonitése utan.

A mindségi kovetelmények teljesiilésének megitéléséhez e miiszaki iranyelv 13.

tablazata szerinti vizsgalatokat kell elvégezni.

A tort beton (inert hulladék) vagy tégla Ujrahasznositdsanal ellendrzési-atvételi

rendszernek kell miikddni, amely tobb vizsgalati fazisra épiil:

1. szemrevételezés ranézés €s szag alapjan, a bontasi és termék eredete, eredeti

funkcidjanak megismerése, tovabb 1épés, amennyiben sziikséges
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2. gyorselemzés: vezetoképesseg, pH —értek meghatarozasa, keménység, oldott
szerves szénhidrogének, tovabb 1épés, ha az eredmények szennyezettségre

utalnak

3. részletes elemzés: sotartalom- Mg, Ca, K, Na, klorid; szulfat, nitrat;

nehézfémek- Cr, Zn, Cd, Pb,

A felhasznalésra keriilé frakcionalt hulladéknal a legfinomabb frakciora kiilon gondot
kell forditani, mivel az eddigi tapasztalatok szerint ebben dusulnak fel leginkdbb a

karos anyagok.
A vizsgalatokat akkreditalt laboratoriumban kell végezni/végeztetni!

A bontédsi, épitési ¢&és épitdanyag-gyartasi hulladék betonadalékanyagkénti

ujrahasznositasa soran e miiszaki irdnyelvben foglaltak szerint kell eljarni.
A.S. Azbeszt

A.5.1. Azbesztre vonatkozo hatalyos jogi szabalyozas

Az azbesztet, illetve azbeszttartalmu anyagot eltavolitd dolgozok védelmében a
26/2000. (IX.30.) EiM rendelet és az azt mddosito 1/2005. (I. 7.) EiM rendelet
tartalmaz eloirasokat. A 4. sz. melléklet mérési feladatokat ir elo, tovabba tUn.
tisztasagi hatarértéket is megallapit (0,01 rost/cm’). Az EiiM rendelet a 2004. méjus 1-
6t61 hatalyat veszté 32/1994. (X1.10.) IKM rendelettel kozzétett Epitdipari Kivitelezési
Biztonsagi Szabalyzatban foglalt, az azbesztet érintd bontasi milveletekre vonatkozo
épitésiigyl szabalyokat is hivatott potolni. Azbesztet tartalmazd anyagok bontasat,

eltavolitasat az ANTSZ-hez benyujtott munkatervnek megfeleléen kell végezni.

A 16/2001. (VII. 18.) KoM rendelet 1. szamu melléklete szerint az azbesztet
tartalmazd épitdanyagok hulladéka veszélyes hulladéknak mindsiil (példaul EWC
170605), amire a 98/2001. (VI.15.) Korm. rendelet el6irdsai vonatkoznak. A
hulladékok kezeleését (gylijtését, szallitasat, artalmatlanitasat) csak arra engedellyel
rendelkez6 vallalkozd végezheti. Az engedélyes vallalkozok cimét — tobbek kozott — a

Kornyezetvédelmi Szakmai Informacios Rendszer (XIR) adatbazis internetes oldalan
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lehet megtalalni. Darabos azbesztcement hulladék kezelésére a
http://www kszgysz.hu/wastes/31429. htm#LEIRAS  cimli  oldalon, azbesztszal,
azbesztpor tartalmi hulladékra a http://www.kszgysz.hu/wastes/31430.htm oldalon
talalhatok engedéllyel rendelkezdk.

A.5.2. Az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv azbesztmentesitési programja

Az Orszagos Hulladékgazdéalkodéasi Terv (OHT), — amelyet az Orszaggyiilés a
110/2002. (XII. 12.) hatarozattal fogadott el — az azbesztmentesitésrol az f12.1.

pontban a kdvetkezd programot tartalmazza:
f12.1. Azbesztmentesitési program

Az EU-jogharmonizacids tervben az azbeszt kdrnyezetszennyezés megeldzésérol szolo
87/217/EGK szamu tanacsi iranyelv atvétele 2002. évre kertilt tervezésre. A jogsza-
balynak a fentieck szerint még magyar jogszabdllyal &t nem vett, az
azbesztmentesitések soran betartando, tovabba a hulladék kezelése, szallitasa és
artalmatlanitasa vonatkozasdban megadott, meglehetdsen altaldnosan megfogalmazott

rendelkezéseit kell tartalmaznia.

Az ¢épliletekben alkalmazott szort azbesztvakolatok mentesitése varhatéan mintegy
tizéves program sordn torténhet meg. Ezzel egyidejiileg az azbeszthulladék keletkezési
iiteme megndvekszik. A varhatban mintegy 400.000 m® felilleten elhelyezett szort
azbeszt eltavolitisabol szarmazo laza hulladék varhatd sszmennyisége 25.000 m’
(megfelel 6.300 tonndnak), aminek mintegy fele a lakdscélu, masik fele a kommunalis,
illetve ipari célu épiiletekbdl szarmazik. Az azbesztcement termékek forgalmazasa a
41/2000. (XII. 20.) EiM-K6M egyiittes rendelet értelmében. 2005. januar 1. utan tilos.
A jelenleg mar beépitett 150 millio m” tetéfedé anyagbél szarmazo 1,2 millié m’,
tovabba a 86 millié fm csé bontasaval keletkezé mintegy 900.000 m® darabos hulladék
(Osszesitett tomege kb. 1,6 millio tonna) elhelyezésével kell szamolni kb. 2030-1g. Az
EU-besorolas szigoroddsa miatt ez a fajta hulladék is veszélyes hulladéknak mindsiil,

lerakasa elsésorban monodeponidkban lehetséges. Igy a fajlagos koltségek kisebbek,
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mint a porlod6d azbeszthulladék esetében, ugyanakkor teérfogata annak csaknem

szazszorosa.”

A Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium 4altal meghirdetett és a KvVM-mel kdzdsen
kidolgozott, EU forrasokat is felhasznalo Kornyezetvédelmi és Infrastruktura Operativ
Program (KIOP) ,Egészségligyi ¢&s ¢épitési-bontasi hulladék kezelését célzo
beruhdzasok megvaldsitdsa” (KIOP-2004-1.3.0) cimii fejezete kiterjed az épiiletek
azbesztmentesitésére és az azbeszthulladék-kezelésre. A palyazati kiirds tartalmi része
a KvVM véleményezésével késziil. A palyazati kiirds Onkormanyzatok palyazati
részvétele utjdn az azbesztmentesitési projektek tdmogatasat is lehetévé teszi. A
palydzati felhivas a GKM honlapjan, a kovetkezd internet cimen talalhato:

http://www.gkm.hu/dokk/main/menu/palyazatok/aktualis palyazatok

Az azbeszt besoroldsa a 220/2004. (VIIL. 21.) a felszini vizek mindsége védelmének
szabdlyairol sz6l6 Korm. rendelet 1. sz. melléklete szerint (veszélyes anyagok II. lista),

az 1. és 2. kategoridba sorolt R 45, illetéleg R 49 szamu mondattal jellemzett rakkeltdk

kozott
Vegyi Légszenny.
hulladék hatarérték
o 3 Veszélyes
Kate- kritérium (rost/m”) _
Anyag ) Indexszam | CAS-szdm -ségi
gobria (holland
‘ fokozat
lista) |24 oras| éves
(mg/kg)
132207-33-1
1332-21-4
132207-32-0
azbeszt| 1. |650-013-00-6 |12172-73-5 5000 1000 | 1000 L.
77536-66-4
77536-68-6
77536-67-5



http://www.gkm.hu/dokk/main/menu/palyazatok/aktualis_palyazatok
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Indexszam:

Az indexszam megegyezik azzal az azonositasi koddal, amit az anyag a 67/548 (EGK)

szamu iranyelv 1. Fliggelékében kapott.

4. szamu melléklet a 26/2000. (IX. 30.) EiM rendelethez:

A.5.3. Az azbeszttel torténo munkavégzésre vonatkozo kiilonleges eloirasok

1. Azbesztnek minoOsiilnek az alabbi rostos szerkezetu szilikatok:

Azbeszt-

féleségek CAS-szam
- aktinolit 77536-66-4
- amozit 12172-73-5
- antofillit 77536-67-5
- krizotil 12001-29-5
- krokidolit 12001-28-4
- tremolit 77536-68-6

2. Krokidolitot vagy krokidolitot tartalmaz6 anyagokat tilos felhasznalni.

3. Ha az elvégzett kockazatbecslés soran a munkahelyen a levegdben 1évo

crer

a) krizotil esetében kisebb, mint 0,20 rost/cm’ nyolc érara vonatkoztatva és/vagy
egyenlé vagy kisebb, mint a harom hoénapra vonatkoztatott 12,00 rost-nap/cm’

kumulativ dozis,

b) az azbeszt barmely mas formdja esetében (akar magéaban, akar elegyitve, beleértve
a krizotilt tartalmazo elegyeket is) kisebb, mint 0,10 rost/cm’ nyolc 6rara és/vagy
egyenlé vagy kisebb, mint 6,00 rost-nap/cm’ kumulativ dozis harom hoénapra
vonatkoztatva, akkor a 11., valamint a 14. pontok alkalmazasa nem kételezd, valamint
a munkavallalok munkakori alkalmassagi vizsgalata sordn a munkavallald nem

tekinthetd azbesztexponaltnak.
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4. AzbesztszoOrasos eljaras alkalmazasa, tovabba gyenge kotésti (kevesebb mint 1
g/cm’) azbesztet tartalmazo anyagok alkalmazasa - hd- vagy hangszigetelés céljabol -

tilos.

5. A 3. pontban eldirt hatarértékek betartasdnak biztositasa érdekében a munkahelyi
levegd azbeszttartalom mérését a nemzetkdzi gyakorlatban elfogadott referencia

membran filter mddszer szerint, az MSZ-ISO 8672:1995 szabvéany (Levegdmindség

crer

e

meghatarozasa faziskontraszt-mikroszkoppal. Membransziirds modszer.) eldirasainak
megfelelden vagy azzal legalabb egyenértékii megoldas szerint kell végezni. Ugyanez
a modszer alkalmazand6 a 9. pont levegdtisztasagi méréseire is, azzal a kiegészitéssel,
hogy stacionarius mintavétel esetén a térfogatdram tartomanya 0,5-16 I/min., tovabba a
mikroszkopos kiértékelésnél 200 a leszamold mezdk szama. A mintavételezést
megelézéen ki kell kérni a munkavallalok, illetve munkavédelmi képviseldik
véleményét. A mintavételezés csoportosan csak azonos helyen, azonos munkat végzok
esetében lehetséges. A mintavételezest, a kiértékelést és a szakvéleményezést
kizarolag akkreditalt laboratorium végezheti a technoldgia megvaltoztatasat kovetden
azonnal, de legalabb harom havonta. A mérések gyakorisaga évi egyre csokkenthetd,

ha
a) a munkahelyi tevékenységben nem tortént jelentds valtozas,

b) a megel6zd két mérés soran a légtér azbeszt szennyezettsége nem lépte tul az

eloirt hatarérték koncentraciok felét.

6. Amennyiben a mérést végz0 az 5. pontban foglalt szabvanytol el kivan térni,
akkor a kozegészségiigyi kovetelményeknek valdo megfeleléség megallapitasat az
Orszagos Tisztiféorvosi Hivataltol kell kérnie. Abban az esetben, amennyiben a
kérelmez6 hitelt ¢érdemlé modon bizonyitja, hogy a kozegészségiigyi
kovetelményeknek a jogszabalyokban foglaltaknak megfeleléen eleget tesz, az OTH

az eltérést hatarozattal engedélyezi.

7. Amennyiben a légszennyezettség az eldirt hatarértéket tallépi és az azbeszt-

expozicid mas eszkozokkel nem csokkenthetd a hatarérték ald, egyéni 1égzésvedot kell
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hasznalni. A 1égzésvédd eszkoz viselését a lehetd legrovidebb iddtartamra lehet
eldirni.

8. Bontasi munkak megkezdése vagy az azbeszt, illetve azbeszttartalmu anyagok
¢épiiletekbdl, épitményekbdl, eszk6zokbol €s berendezésekbdl vald eltavolitasdnak
megkezdése eldtt a munkaltatdé munkatervet dolgoz ki. A munkatervben meghatarozza
azokat az intézkedéseket, amelyek a munkavallalok munkahelyi biztonsagat és
egészségvédelmét garantdljdk. A munkatervet a munkaltatd az intézet részére

benyljtja. A munkaterv az alabbiakat tartalmazza:
a) a munka jellege ¢és varhato iddtartama,
b) a munkavégzés helye,

c) az azbeszt vagy azbesztet tartalmazo anyagok kezeléséhez alkalmazott mdodszerek

leirasa,

d) az azbeszt és/vagy az azbeszttartalmu anyagok eldzetes (a munka megkezdése

eldtti) eltavolitasanak lehetdségei,

e) eszkozok felsoroldsa, jellemzése, amelyek célja a munkat végzok vagy a

munkavégzés kozelében tartozkodok védelme.

9. Levegdtisztasagi mérésekkel kell ellendrizni az aldbbi munkavégzéseket és

crcr

a) amennyiben felmertiil a levegdszennyezés gyantja (hattérmérés),

b) a munkateriileteken kiviil - az azbesztmentesités végzése alatt - a légmentesen
lezart munkateriilet szivargdsmentességének igazolasa céljabol (szivargas mérés),
c¢) a munkateriilet megtisztitdsa utan annak megallapitasa érdekében, hogy a

rostkoncentracio a megengedett hatarérték alatt van-e (tisztasagi hatasfok mérés),

d) a munkateriileten, a lezart teriilet belsejében a munkavégzés kozben a

1égz6késziilek alkalmassaganak ellendrzése céljabol.

10. A szivargdsmérés ¢s a tisztasagi hatasfok hatarértéke faziskontraszt-

mikroszképpal meghatarozott rostkoncentracio esetén: 0,01 rost/cm’.
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11. Azbeszttel vagy azbesztet tartalmazd anyagokkal kapcsolatos tevékenység

végzése sordn, ha a hatarérték a 3. pontban foglaltakat meghaladja
a) a munkavégzés terliletén nem szabad dohanyozni,

b) biztositani kell, hogy a munkavallalok azbesztpor-szennyezddés veszélye nélkiil

étkezhessenek,
¢) a munkaltaté gondoskodik arrdl, hogy
ca) munkavallalok szamara megfeleld munka- és védooltdzet alljon rendelkezésre,

cb) a munkaruhanak ¢és veédooltozetnek a munkavégzés helyén kell maradnia. A
munkavégzés helyén kiviil torténd tisztitds csak arra felszerelt mosoddban végezhetd;
ebben az esetben a munkaruhat és védooltozetet zart tartdlyban kell a mosodéaba

szallitani,
cc) a munka- és véddruhdzatot, valamint az utcai ruhazatot elkiilonitetten taroljak,

cd) a munkavallaloknak megfeleld mosdohelyiség, igy fekete-fehér rendszerii

01t6z6-mosdo-zuhanyz6 alljon rendelkezésre,

ce) a védoeszkozoket egy erre a célra rendelt helyiségben helyezzék el, és azokat
minden hasznalat utan meg kell vizsgélni és ki kell tisztitani; a hibas véddeszkozoket

1jboli hasznalat eldtt ki kell javitani vagy ki kell cserélni.
Az a)-c) pontokban felsorolt intézkedések koltségel a munkaltatét terhelik.

12. Minden azbeszttartalmu anyaggal végzett tevékenység esetében a munkaltatd a

munkavallaldkat, illetéleg munkavédelmi képviseldiket az alabbiakrol tajékoztatjak

a) az azbesztpor ¢és az azbeszttartalmi anyagok pora okozta expozicid
egészsegkarositd hatasairdl,
b) az eldirt hatarértékek ¢és az azbesztrost-koncentracid ellendrzé mérésének

sziikségességérol,

c¢) kilonleges ovintézkedésekrdl az azbeszt-expozicid lehetdség szerinti

csokkentésére.
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13. A munkavallalok és munkaveédelmi képviseldik felvilagositast kapnak a levegd
azbeszttartalmanak mérési eredményeirdl. Ha az azbesztkoncentracié tallépi a 3. pont
szerinti hatarértéket, ezek okardl és a tullépés felszamolasara tett intézkedésekrodl

ugyancsak tajékoztatast kell adni.

14. Az azbesztpor vagy az azbeszttartalmt porok hatisanak kitett munkavallalok
munkakori alkalmassaganak vizsgalatdt és véleményezését a kiilon jogszabalyban
foglaltak szerint kell elvégezni, amelynek ki kell terjednie a mellkas rtg-vizsgalatara
1s.

15. A munkavéllalokat folyamatos egészségiigyi felvilagositdsban kell részesitent,
aminek ki kell terjednie az azbeszt-expozicido és a dohdnyzds egyiittes hatdsanak

1smertetésére, kiilonos tekintettel a daganatos betegségek késéi halmozodésara.
A.6. Radioaktivitas

Jelenleg a természetes eredetli sugarzas okozta terhelésre és a forgalomba hozhato
épitdanyagok radioaktivitidsanak korldtozdsdra nincs hazai szabdlyozéds, ezért a
radioaktivitdas mértékének megitélésére e miiszaki iranyelv a Szilikatipari Kézponti
Kutato és Tervezd Intézet (SZIKKTI) 1983. szeptember havi 2-93-II. témaszamau,
,Epitdanyagipari alapanyagok és késztermékek természetes radioaktivitasanak
vizsgalata. IV. HéerOmiivi pernyék és salakok™ cimii kutatasi jelentése (szerzO: dr.
Gallyas Miklos és Végvari Tamds) alapjan tesz ajanléast. Eszerint az olyan épitdanyag,
amelynek radioaktivitasi veszélyességi faktora (H) nagyobb mint 1,0 Bq/kg (H > 1
Bg/kg), az atlagosnél nagyobb sugarterhelést okoz, ezért alkalmazasa keriilendé. A H
radioaktivitasi veszelyessegi faktor meghatarozasa a kovetkezo:

_Cmn  Cra | Ck
259 185 4810

ahol:  Cp,= a ”’Th torium radioaktiv izotop koncentracioja, Bq/kg
Cr, = a “*°Ra radium radioaktiv izotop koncentracioja, Bq/kg

Cx=a *K kalium radioaktiv izotop koncentracioja, Bq/kg
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A.7. Biztonsagi Adatlap

Biztonsagi Adatlap: a veszélyes anyag, illetve a veszélyes készitmény azonositasara,
veszélyességére, kezelésére, tarolasara, szallitasara, a hulladékkezelésre, valamint az

egészséget nem veszélyeztetd munkavégzes feltételeire vonatkozd dokumentum;
CAS szam: Chemical Abstracts Service azonositd szaima

R mondat és R szam: a veszélyes anyagok, illetve a veszélyes készitmények

kockazataira utald mondat, illetleg e mondat sorszama;

S mondat és S szam: a veszélyes anyagok, illetve a veszélyes készitmeények

biztonsagos hasznélatara utal6 mondat, illetve e mondat sorszama;

2000. évi XX V. torvény a kémiai biztonsagrol

Biztonsagi Adatlap

22. § (1) A munkahelyi egészség és biztonsag, illetdleg a kornyezetvédelem érdekében
sziikséges intézkedések megtétele céljabol veszélyes anyag, illetve veszélyes
készitmény a tevékenységet foglalkozasszerlien végzd személy szdmara a gyartd vagy
az 1mportalo altal elkészitett magyar nyelvii Biztonsagi Adatlappal hozhato
forgalomba. Az adatlap tartalmazza az egészség €s a kornyezet védelméhez sziikséges

informaciokat.

(2) A tevékenységet végzot a forgalmazd legkésdbb a termék elsd alkalommal torténd
kiszolgalasakor latja el a Biztonsagi Adatlappal. A termék ismételt kiszolgalasakor a
forgalmazonak a tevékenységet végzdt annak kiilon kérésére kell csak a Biztonsagi

Adatlappal ismételten ellatnia.

(3) A Biztonsagi Adatlap irdsban vagy a felhasznald hozzajarulasaval elektronikus

uton rogzitett modon is atadhato.

(4) A forgalmazod a Biztonsagi Adatlap atvevdjérdl nyilvantartdst vezet, és a
tudomasara jutott Uj informaciokrol 6t haladéktalanul tdjékoztatja. A forgalmazo ezen
kotelezettsége az atvett veszélyes anyag vagy veszélyes készitmény szavatossagi

1dejének lejartaig all fenn.




BV-MI 01:2005 (H) Beton- és Vasbetonépitési [ranyelv:
Betonkészités bontési, épitési €s épitdanyag-gyartasi hulladék ujrahasznositasaval

- 113 -
(5) A Biztonsagi Adatlap tartalmanak, illetve formdjanak részletes szabalyait az

egészségligyi, szocialis és csaladiigyi miniszter hatarozza meg.

44/2000. (XII. 27.) EiM rendelet (mddositva az 1/2005. (I. 7.) EiiM rendelettel) a

veszélyes anyagokkal és a veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes eljarasok,

illetve tevékenységek részletes szabalyairol

11. szamu melléklet a 44/2000. (XII. 27.) EiM rendelethez:

1. BIZTONSAGI ADATLAP (veszélyes anyag bejelentéséhez/torzskonyvezendd
anyaghoz)

A kiallitas kelte:

1. Vegyi anyag neve:
CAS-szam:
EU-szam:

Gyarto ceg neve:
cim, telefon, fax:

Forgalmaz6 cég neve:
cim, telefon, fax:

Importal6 cég neve:
cim, telefon, fax:

2. Osszetétel:

hatdanyag: koncentracid tartomany %
egyéb veszélyes szennyezd anyag: koncentracid tartomany %

koncentracid tartomany %
egyéb veszélyes adalékanyag koncentracid tartomany %

3. Veszélyesség szerinti besorolas
4. Els6segélynyujtas

5. Tlzveszélyesség

6. Ovintézkedés baleset esetén

7. Kezelés és tarolas

8. Az egészséget nem veszélyeztetd munkavégzes feltételei
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9. Fizikai és kémiai tulajdonsagok
10. Stabilitas és reakciokészség
12. Okotoxicitas

13. Hulladékkezelés, artalmatlanitas

14. Szallitasra vonatkozd eldirasok (a veszélyes aruk szallitdsara vonatkozo

jogszabalyok szerinti pontos megnevezés, UN szam ¢&s besorolds, amennyiben

alkalmazhato)
15. Szabalyozasi informacidk
16. Egyéb

Datum:
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B. melléklet

Ajanlas a bontasi és épitési hulladék feldolgozasanak gépészeti megoldasara
B.1. Feldolgoz6 iizemek technologiai kiépitése

A bontési és épitési hulladék feldolgozasahoz alapvetden a ko- és kavicsbanyaszatban
elterjedt berendezéseket hasznaljuk, bizonyos megszoritasokkal. Az eldallitott
Ujrahasznositott (Gjrahasznosithatd¢) adalékanyag arban ¢&s tulajdonsagaiban is
versenyképes kell legyen a természetes eredetli adalékanyaggal, ezért csak egyszerti,

olcso eljarassal allithato elo.

A feldolgozd (tord-osztalyozo) lizemeket kiépitésiiket tekintve alapvetden két

csoportba sorolhatjuk, lehetnek mobil vagy telepitett tizemek.

B.1.1. Mobil lizemek

Miiszaki megoldasuk szerint megkiilonboztetjiik a mobil, kis kapacitast (50-100 t/6ra)
feldolgoz6 berendezéseket — ezek elsOsorban a kozvetlen bontashelyi feldolgozés
gépei —, illetve az attelepithetd (semi-mobil), kdzepes kapacitasu (100-150 t/ora)
gépsorokat, melyek megfelelnek a kisebb inert lerakdk iddszakos feldolgozasi
igényeinek kielégitésére.

A mobil illetve attelepitheté gépegységek kozuti utanfutdként szallithatd alvazon,
illetve talméretes szallitmanyként szallithaté részegységekre bonthatéan keriilnek
kialakitasra. Attelepitési koltségiiket a szallitisi talméret, a sziikséges daruzas és

szerelési igény hatdrozza meg.

Az olyan térségekben, ahol az épitési és bontdsi hulladékok keletkezése nem
koncentralt, célszerli kisebb inert lerakdkban gylijteni a hulladékot és 1dészakonként
mobil feldolgozd gépsor iddleges letelepitésével feldolgozni. Egy-egy mobil gépsor
igy tobb regiondlis lerakot szolgél ki, aktudlis igény szerinti vagy idében eldre
litemezett attelepitésekkel. A mobil gépsort fogadd lerakokban stacioner modon
kialakitandok a gépsor miikodtetéséhez sziikséges energiabetdplalas, rdimpak és egyéb

telepitési feltételek.
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A bontas helyére telepiild mobil gépsor hasznalata olyan esetekben indokolt,
amelyekben a bontds helyén elegendé hely ¢és 1dé 4ll rendelkezésre az
ujrafeldolgozasra, a legkozelebbi telepitett Gjrahasznositd lizemek olyan tavolsdgban
vannak, amely kizarja a gazdasagos beszallitas lehetOségét, €s a szlikebb technologiai
lehetdségekkel rendelkez6 mobil berendezésekkel eldallithaté ujrahasznositott
adalékanyag mindsége megfelel a bontasi helyszin kozelében fekvd betoneldregyarto

lizem vagy épitéshelyek igényeinek.

A Dbontashelyi ujrafeldolgozas ¢és Ujrafelhasznalds esetén jelentdsen csokken a
hulladékok és a beldliik nyert ujrahasznositott adalékanyagok anyagmozgatasi és
szallitasi koltsége, €s a kozuti szallitdsuk altal keltett kdrnyezetterhelés. Mindazonaltal
maguk a mobil lizemek nagyobb kornyezetterhelést (zaj, por) okoznak a bontas
helyszinén. A mobil berendezések rendszerint nagyobb fajlagos koltségekkel
lizemeltethetok, €és behatarolt a veliikk eldallithatd wjrahasznositott adalékanyagok

mindsége (erdsen korlatozott tisztitasi lehetdségek).
A mobil berendezések lanctalpasak vagy gumikerekesek, de szantalpasak is lehetnek.
A jellemzo6 kiépitésti mobil berendezés az alabbi részegységekbdl all:

Gépvaz (alvaz), letalpald berendezés, hajtoegység (rendszerint dizelmotor és a hozza
kapcsolt generator illetve hidraulikus tdpegység) feladdgarat, eldlevalaszto rosta, toro,

vibroadagold, szallitészalagok, magneses vaslevalasztd szalag.

A feladogaratba a helyszinen kiépitett rampan kozlekedé homlokrakodogép adja fel a
feldolgozandd anyagot. A tulapritodas elkeriilésére az apr6 szemcséket egy
eldlevalasztd rosta levalasztja, majd a feldolgozasi igényektdl fiiggben egy
szallitészalag kiillon deponidba juttatja illetve a torébdl kikeriild toretet szallitd

szalagra tovabbitja.

Az apritdst végezheti ropitétoré vagy pofas térd, mobil gépeken rendszerint
egylépcsOs torést alkalmaznak. A toretet vibracids adagold kozbeiktataséval
szallitoszalag szallitja a készanyag tarolora (deponiaba), vagy a berendezés utan kiilon

gépegységként telepitett mobil osztalyozd gép vibracios rostdjara. Vasbeton hulladék
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feldolgozasa esetén a toretet szallito szalag folott keresztiranyban elhelyezett
magneses vaslevalaszto szalag vélasztja ki a fém szennyezdket €s juttatja a berendezés

mellett elhelyezett gytijtétartalyba.

A mobil osztalyozdgéppel rendszerint harom frakciora bontjak a feldolgozott anyagot,
melyeket szallitoszalagok hordanak ki a gép mellett elhelyezkedd taroldkra
(deponiakba). Mobil gépsorok esetén tovabbi tisztitasi miiveletek nem valosithatok

meg.

B.1.2. Telepitett iizemek

Azokban a térségekben, ahol folyamatos, nagy tomegl €pitési és bontasi hulladék
keletkezésével lehet szamolni (jellemzden nagyvarosok, iparteriiletek kozelében)

s

uzemeket l1étesiteni.

A telepitett Ujrahasznositd iizemek szamos eldnnyel rendelkeznek. Tervezhetd és
ezaltal a minimumra szorithat6 a kornyezetre gyakorolt hatdsuk, nagyobb biztonsaggal
eléozhetd meg a veszélyes hulladékok visszajutdsa a nyersanyag aramlasba. A
kiilonbozd tisztitasi, osztalyozasi technologidk széles skaldja alkalmazhatd, ezaltal
szennyezOktdl mentes, jO mindségli €és nagy termékvalasztéku ujrahasznositott
adalékanyagok allithatok eld. Kedvezobb a telepitett berendezések fajlagos koltsége,
ezzel kedvezObb termékarak érhetdk el (feltételezve a széllitasi koltségek kedvezd
alakulasat). A telepitett lizemekben megvalosithatdo az Gjrahasznositott adalékanyag
eldallitds mindségellenérzése ¢és folyamatinak mindségbiztositdsa, amely dontd
fontossagi a Ujrahasznositott adalékanyagok felhasznalhatosaga és elfogadtatdsa

szempontjabol.
A telepitett Ujrahasznosito lizemek az alabbi technologiai folyamat szerint miikodnek.

A beérkez6 épitési hulladék mérlegelés €s az inert lerakokra eldirt szemrevételezéssel
torténd elsddleges ellendrzés utan elkiilonitett tarolddeponidkba kertil. Kiilon gytjtik a

zommel tégla és cserép hulladékot, kiilon a vasbeton-, €s nem vasalt beton hulladékot.
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Egyes iizemekben a porképzodés elkeriilése végett a mérlegelést kdvetden azonnal

nedvesitik is a beérkezett anyagot, majd a tarold deponidkat folyamatosan locsoljak.

A beérkezett anyagokat el6levalasztd osztidlyozéds utdn kétlépcsds torési, tisztitdsi
(esetleg mosasi), osztalyozasi folyamaton keresztiil dolgozzdk fel tobb elkiilonitett
anyagfrakciora, melyekbdl az értékesitésre szant (esetenként a felhasznald igénye
szerint Osszeallitott) Gjrahasznositott adalékanyag keveréket allitanak Ossze. Az igy
nyert adalékfrakciok szemnagysag szerint altaldban (0-4 mm), 4-8 mm, 8-16 mm, 16-
32 mm, 32-40 mm lehetnek, Osszetételiiket tekintve pedig a fobb hulladékalkotok
alapjan tort beton, kiilonb6zd tort tégla és cserép fajtak, egyéb kevert anyagok. A
telepitett tizemek telephelyein kialakithatd Gjrahasznositott adalékanyag raktarkészlet
révén jobban kiszolgalhatok a nyersanyagpiaci igények, a teljes Ujrahasznositasi

folyamat kiegyensulyozottabba, tervezhetébbé, kontrolalhatobba valik.

Technoldgiai  szempontbdl  fontos még megkiilonboztetni a  szennyezdk

elvalasztdsanak szaraz illetve mosé osztalyozassal torténd megoldésat.

B.2. Miszaki megoldasok

Az alkalmazott technologiai berendezések zome megfeleltethetd a természetes nyers
adalékanyagokat feldolgoz6 kavicsbanya-ipar altal elterjedten hasznalt tor6-osztalyozd

gépeknek.
B.2.1. Torés

A mobil berendezések altalaban egyfokozatu torést végeznek egyingas pofastordvel
vagy ropitétordvel. A telepitett lizemek kétfokozata toréssel tisztabb, zomokebb
szemalaku adalékanyagot allitanak el6, elsOdleges tordként rendszerint pofas,
kalapacsos vagy ropitétordt, masodlagos toréként pedig kalapacsos vagy kupos toroket

alkalmaznak.

- A pofas tord fajlagos lizemi koltsége alacsony, torete durva, szemhidanyos. A
kétingas pofas tordé gépek torete inkabb lemezes szemalakll. Az egyingés (0sszetett
lengdmozgast) pofas toré alkalmazésa a toret kedvezobb szemalakja miatt javasolt.

Vasbeton torésére a pofas tord csak akkor alkalmas, ha a szal hossza a térébe
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adagolt betondarabnal legfeljebb 100 mm-rel hosszabb, és atmérdje legfeljebb 20

mim.

- A 10pitd tord toretének szemmegoszlasa folyamatos, szemalakja inkabb zomok.
Specialis kialakitds mellett vasbeton torésére is alkalmas, ha a betonacél szal
hossza a torObe adagolt betondarabnal legfeljebb 100 mm-rel hosszabb, és atmérdje

legfeljebb 20 mm.

- A kalapacsos toré fajlagos ilizemi koltsége magas, torete inkabb zOomok

szemalaku, sok finomrészt tartalmaz.

- A kupos toré fajlagos lizemi koltsége kozepes, toretében a finomrész tartalom

kozepes.

Hossz vasbetonelemek (oszlopok, gerendak, vasuti betonaljak) torésére kiilonleges
tordket alakitottak ki. Ilyen példaul a két mozgo torépofaval és szallitoberendezéssel

rendelkezd, fekvo elrendezésii ,,Duplex” vizszintes pofastoro.

A torégép elrendezések kompromisszumos megoldasnak tekinthetok a technologiai
folyamat gazdasadgossaga ¢s a végtermék mindsége kozott.

B.2.2. Tisztitas

A bontasi és épitési hulladékbol a szennyezdk eltavolitasara altalanosan alkalmazott

technoldgiai megoldasok a kovetkezok:
- rostalas: fa, mlianyag, papir szennyezok;
- kézi valogatas: acél, fa, milanyag szennyezok;

- magneses vaslevalasztas:acél szennyezok;

- szelelés: papir, fa, mlianyag szennyezok;
- MOsas: humusz, szerves szennyezok eltavolitasara.
B.2.3. Rostalas

Szilard szennyezdk, elsésorban nagyobb fa szildnkok eltavolitdsara bevalt modszer a

rostan torténd levalasztas. Az elsddleges ¢s masodlagos tord kozé telepitett, négyzetes
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résnyilasa rosta a pofas tordn atjutd hosszukas alaku, az anyaghalmazban hosszantilag

sodrodo fa szennyezoket kozel 70 %-os hatékonysaggal valasztja le.
B.2.4. Kézi valogatas (szeparalas)

Bizonyos szennyezOk, mint a nem magnesezhetd fémek, a betonacél egy része, stb.
nem valaszthatok ki hatékonyan egyéb modon, mint kézi valogatassal. A gondos kézi
valogatas tovabbi elonye, hogy az Gjrahasznositott adalékanyag mindségének javitasan

tul eldsegiti az lizemzavarok lehetdségének csokkentését is.
B.2.5. Magneses vaslevalasztas

A magnesezhetd fémek (elsdsorban a betonacél) eltdvolitasara bevalt megoldas a tord
¢s a rosta kozotti szallitoszalag folott elhelyezett magneses vaslevalaszto szalag. Mivel
aprd betonacél darabok maradhatnak a durva toretben, alkalmazasa mindkét torési

fazis utan sziikséges.
B.2.6. Szelelés

Kis testsiirliségli szennyezdk eltavolitasara alkalmas modszer a szelelés, mely esetben
a szallitoszalag végeérdl lehullo anyagon levegdt fljnak keresztil. Kiilonb6zo
légsebességek beallitasaval teststirliség szerinti frakciokra is bonthatdk a levalasztott

anyagok. Megfelel6 burkoléassal és elszivassal a porképzddés minimalizéalhato.
B.2.7. Mosas

Két alapelv terjedt el az eurdpai gyakorlatban, az ,,bemerités”, és az ,,aquamator”. Az
elsé esetben a szennyezett toretet egy mosokadba vezetik, ahol a fa és egyéb konnyl
szennyezdk, valamint az iszap felusznak a viz felszinére, mig az adalékszemcsék
lesiillyednek. A felszinen usz6 szennyezést eltavolitjak, a mosott adalékanyagot pedig

kaparoszalag vagy kihorddcsiga segitségével nyerik ki.

Az ,,aquamator” egy specidlis, oldalfalakkal ellatott szallitoszalag, melynek felsd dgara
favokak segitségével vizet vezetnek. A szalag haladasi irdnya ellentétes a vizaraméval.
Amikor a szennyezett anyagot feladjak a szalagra, az adalék szemcsék alamertilnek, és
a szalag kihordja azokat. A konnyii szennyezdk és az iszap ugyanakkor felusznak a viz

felszinére, €és a vizarammal tavoznak az ellenkez6 oldalon.
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A mosasos eljaras eldnye, hogy nagyon tiszta adalékanyag allithato el6 vele, hatranya
ugyanakkor, hogy a felhasznalt vizet, és a keletkezd iszapot kezelni kell. Magas

koltségvonzata miatt rendszerint csak a durva (16-40 mm) frakciot mossak.

B.2.8. Osztalyozas

Osztalyozogépek tobblépcsds bedllitasaval és az anyagfolyam megfeleld terelésével a
felhasznalok igényei szerinti, kiilonb6z6 szemmegoszlasu frakciok széles valasztéka
allithat6 eld. Az osztalyozasi feladatokra rendszerint kétsiku, korgerjesztésii vibracios
rostakat alkalmaznak, melyeken a termék tovabbi mosasa illetve viztelenitése is

megoldhato.

B.3. Felhasznalasi ajanlas

Az Gjrahasznositott adalékanyag felhasznalhatdsagat elsdsorban annak Onszilardsaga,
fizikai tulajdonsagai, osztilyozottsdga (szemmegoszlasa), tovabba tisztasaga

(szennyezOktdl vald mentessége) hatarozza meg.

Mobil gépsorok esetén a finomrész levalasztas és frakciondlas csak korlatozottan, a
mosasi technologia pedig egyaltalan nem valosithatd meg, ezért az ezekkel eldallitott
Ujrahasznositott anyagok elsdsorban feltoltésre, kotdanyag nélkiili és hidraulikus
kotéanyagli Utalapba torténd hasznositasra, tovabba twjrahasznositott adalékanyagt
betonelemek gyartasara alkalmasak. Ez a miszaki iranyelv a feltoltésként és az

utalapba torténd hasznositassal nem foglalkozik.

Amennyiben a Ujrahasznositott adalékanyagot vasbeton készitésére is felhasznaljak,
ugy alapfeltétel a humusz, agyag, korom ¢€s egyéb szerves szennyezok eltavolitasa. Ez
csak telepitett yjrafeldolgozo tlizemekben valosithatd meg maradéktalanul, ahol

javasolt a mosasi technoldgia alkalmazasa is.

Altalanossagban elmondhato tovabba, hogy fagyalld és olvasztdso-allo betonokba tort
tégla tartalma adalékanyag nem hasznalhato, a nagy vizfelvételi 0-4 mm-es finom
frakciot pedig altaldban el kell tdvolitani, és szinte minden esetben természetes

homokkal kell helyettesiteni.
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C. melléklet

és feszitett vasbeton betonjanak kornyezeti osztalyai

C.1. tablazat. Kovetelmények és feltételek a kornyezeti osztalyokban

, Cement- Friss beton
Beton Viz-cement 6) "
. . " 6) tartalom levego- . el 4 . .
nyomo- tényezd 1) 7) Egyéb feltétel és Kornyezeti
M .. 1) | legalabb tartalma g, . :
szilardsagi | legfeljebb 3 , o kovetelmény osztaly
osztély kg/m térfogat%
Meértékado értékek
C8/10 (0,90) (165) max. 3,0 — XN(H)
C12/15 (0,75) (230) max. 2,5 — X0b(H)
(LC8/9) (0,75) (230) max. 2,5 Konnyl adalékanyag XO0b(H)
Konnyti adalékanyag.
0,55 300 max. 2,5 A fagyallosagot meg XO0b(H),
S XF1
kell vizsgélni.**
(LC25/28) Konn?/u adale,kanyag.
Kovetelmény a XOb(H)
0,50 310 max. 3,0 mérsékelt ’
. A XK1
kopasallosag
(k14/21)
C16/20 (0,70) (250) max. 2,5 — X0v(H)
C20/25 0,65 260 max. 2,5 — XCl1
0,60 280 max. 2,5 — XC2
Kovetelmeny a XC2,
0,60 300 max. 1,5 vizzardsag XV1(H)
(Mpae = 60 mm)
Feltétel a
l1égbuborékképzd
C25/30 adalékszerrel bevitt
Osszesen: legalabb 4 térfogat%
0,55 300 ' tobblet XF2
4,0 - 6,5 .
levegOtartalom.
A fagyallosagot az
meg kell
vizsgéalni, ****
0,55 280 max. 2,5 — XC3
A fagyallosagot az XC2, XD2,
C30/37 0,55 300 max. 2,5 meg kell vizsgélni.** XF1
A fagyallosagot meg | XC3, XDlI,
0,55 300 max. 2,3 kell vizsgalni. = XF1

9]

0 megjegyzést lasd a C.2. tablazat utan

C.1. tablazat folytatodik
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C.1. tablazat folytatasa
, Cement- Friss beton
Betor} VI,Z—CCII,1'66I)1 t tartalom ® levego- ) o . .
nyomo- tenyezo b | legalabb ) tartalma ” EgXeb felteFel €s Korny,ezetl
szﬂar,dsasg)l legfeljebb kg/m’ térfogat% kovetelmeény osztaly
osztdly Mértékadé értékek
XC4, XDl1,
A fagyallosdgot meg XF1; és
0,50 300 max. 2,5 kell vizsgalni.** | XC4, XD2,
XF1
Feltétel a
légbuborékképzo
adalékszerrel bevitt
legalabb 4 térfogat%
tobblet
levegdtartalom, €s
XAl esetén: CEM II
fajtaji kohosalak- XC4’, XF2;
portlandcement” 3
. ’ XC4, XD2,
0.50 300 Osszesen: vagy CEM_I vagy XFD-
C30/37 ’ 4,0-6,5 CEM 1I fajtaju, S jelt & ’
szulfatallo ) XC4, XF2,
portlandcement™, XAl
vagy CEM III/A vagy
CEM 1I1/B fajtaju
kohosalakcement™
alkalmazasa.
A fagyallosagot az
meg kell
vizsgalni. ****
A fagyallosagot meg
kell vizsgalni. **
0,50 300 max. 1,5 Kovetelmény a Xg;fg)l’
vizzarosag
(Mpa = 60 mm)

D _ 7 megjegyzést lasd a C.2. tdbldzat utan

C.1. tablazat folytatodik
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C.1. tablazat folytatasa

Beton
nyomo-
szilardsagi
osztaly

Viz-cement
tényezd ©
legfeljebb "

Cement-
tartalom ©
legalabb

kg/m’

Friss beton
levego-

tartalma ’

térfogat%

)

Mértékado értékek

Egyéb feltétel és
kovetelmény

Kornyezeti
osztaly

C30/37

0,50

320

Osszesen:
4,0-6,5

Feltétel a
1égbuborékképzd
adalekszerrel bevitt
legalabb 4 térfogat%
tobblet
levegdtartalom, és
CEM I vagy CEM 11

fajtaju, S jelt
szulfatallo
portlandcement”,
vagy CEM III/A vagy
CEM 1I1/B fajtaju
kohosalakcement™
alkalmazasa.
A fagyallosagot az
meg kell
vizsgalni. ****

XC4, XF2,
XA2

0,55

300

max. 2,5

0,55

300

max. 2,5

0,50

300

max. 2,5

Feltétel XAl esetén:
CEM 1I fajtaja
kohdsalak-
portlandcement,
vagy CEM I vagy
CEM 1I fajtaju, S jelt

szulfatallo
portlandcement™,
vagy CEM III/A vagy
CEM III/B fajtaju
kohosalakcement™
alkalmazasa.
A fagyallosdgot meg
kell vizsgalni.**

XC2, XD2,
XF1, XAl

XC3, XD2,
XF1, XAl

XC4, XD2,
XF1, XAl

0,50

300

max. 1,5

Kovetelmény a
fokozott vizzarosag
(Ma =40 mm)

XC4,
XV2(H)

0,50

300

max. 1,5

Kovetelmény az igen
JO vizzarosag
(M0 = 20 mm)

XC4,
XV3(H)

D

— " megjegyzést lasd a C.2. tdbldzat utan

C.1. tablazat folytatodik
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C.1. tablazat folytatasa

Beton
nyomo-
szilardsagi
osztaly

Viz-cement
tényezd ©
legfeljebb "

Cement-
tartalom ©
legalabb

kg/m’

Friss beton
levego-

tartalma ’

térfogat%

)

Mértékado értékek

Egyéb feltétel és
kovetelmény

Kornyezeti
osztaly

C30/37

0,50

310

max. 3,0

Kovetelmény a
mérsékelt
kopasallosag
(k 14/21)

XC3,
XK1(H)

0,55

320

max. 2,5

0,50

320

max. 2,5

Feltétel XA2 esetén
CEM I vagy CEM 11
fajtaju, S jela
szulfatallo
portlandcement™,
vagy CEM III/A vagy
CEM 1II/B fajtaju
kohosalakcement™
alkalmazasa.

A fagyallosagot meg
kell vizsgalni. **

XC3, XD2,
XF1, XA2

XC4, XD2,
XF1, XA2

0,50

320

max. 1,5

Feltétel XAl esetén
legaldbb a CEM 11
fajtaju kohosalak-
portlandcement®,

XA2 esetén legalabb

az S jelt szulfatallo
portlandcement”

alkalmazésa.
Kovetelmény a
fokozott vizzardsag
(Mya = 40 mm)

XC4, (XA,
XA2),
XV2(H)

0,50

300

Osszesen:
4,0 - 6,5

Feltétel a
Iégbuborékképzd
adalékszerrel bevitt
legalabb 4 térfogat%
tobblet
levegdtartalom.
Kovetelmény a
vizzarosag
(Mypax = 60 mm) is.
A fagyallosagot az
meg kell
vizsgalni, ****

XC4, XD2,
XF2,
XV1(H)

)

_" megjegyzést lasd a C.2. tablazat utan

C.1. tablazat folytatodik
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Beton
nyomo-
szilardsagi
osztaly

Viz-cement
tényezd ©
legfeljebb "

Cement-
tartalom ©
legalabb

kg/m’

Friss beton
levego-

tartalma ’

térfogat%

)

Mértékado értékek

Egyéb feltétel és
kovetelmény

Kornyezeti
osztaly

C30/37

0,50

320

Osszesen:
40-65

Feltétel a
1égbuborékképzd
adalekszerrel bevitt
legalabb 4 térfogat%
tobblet
levegdtartalom.

A fagyallosagot meg
kell vizsgélni.**

XC4, XF3

0,45

340

Osszesen:
4,0 - 6,5

Feltétel a
légbuborékképzo
adalékszerrel bevitt
legalabb 4 térfogat%
tobblet
levegdtartalom.

A fagyallosdgot meg
kell vizsgalni, ****

XC4, XF4

Vasbeton:
C30/37
Feszitett
vasbeton:
C35/45

0,50

300

max. 1,5

A fagyallosagot meg
kell vizsgalni.**
Kovetelmény a
vizzarosag
(Mya = 60 mm)

XC4, XD2,
XF1,
XV1(H)

C35/45

0,45

340

Osszesen:
4,0-7,0

Feltétel a
1égbuborékképzd
adalekszerrel bevitt
legalabb 4 térfogat%
tobblet
levegdtartalom.

A fagyallosdgot meg
kell vizsgélni. ****
Kovetelmény a
kopéasallosag
(k 12/18).

XO0b(H),
XF4,
XK2(H);
és
XC4, XF4,
XK2(H)

1y

— " megjegyzést lasd a C.2. tabldzat utan

C.1. tablazat folytatodik
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, Cement- Friss beton
Beton Viz-cement 6) "
. . . 6) tartalom levegd- . it . .
nyomo- tényez0 ) 1 1) 7 Egyé¢b feltétel es Kornyezeti
M ) egalabb tartalma ; . :
szilardsagi | legfeljebb 3 , R kovetelmény osztaly
osztaly Y kg/m térfogat%
Y Mértékadd értékek
Feltétel az S jeli
e XC3, XD2,
0,45 360 max. 2,5 szulfatalld 5 XF1, XA3
portlandcement
vagy CEM III/A
fajtaju
kohosalakcement™ XC4, XD2
4 .2 ’ ’
0,45 360 max. 2,5 alkalmazasa. XF1, XA3
A fagyallosagot meg
kell vizsgalni.**
Kovetelmény a XC4
0,45 330 max. 3,0 kopésallosag ’
C35/45 (k 12/18) XK2(H)
Feltétel az S jelt
szulfatalld
portlandcement”
vagy CEM III/A
fajtaja XC4, XA3,
0,45 360 max. 1,5 kohosalakcement™ XV2(H)
alkalmazasa.
Kovetelmény a
fokozott vizzardsag
(Mypa = 40 mm)
Vasbeton: A fagyallosdgot meg
C35/45 kell vizsgalni, *#*** ))(((1:;;’ ()](31\)/2_’
Feszitett 0,50 320 max. 1,5 Kovetelmény a MI)*
vasbeton: vizzardsag ’
C40/50 (hpa = 60 mm)is. | <V H(H)
A fagygllos?ggt meg | - 4, XD2,
kell vizsgalni. *** XF3 (BV-
C35/45 0,50 320 max. 1,5 Kovetelmény a MI)*
vizzardsag ’
(hyae = 60 mm)is. | YV 1H)

)

— " megjegyzést lasd a C.2. tabldzat utan

C.1. tablazat folytatodik
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Beton Viz-cement Cement- Friss beton
nyomo- . . 6) tartalom © levego- Egy¢éb feltétel és Kornyezeti
S tényezo 1 D) 7 .. . ,
szilardsagi leofelicbb ! legalabb tartalma kovetelmény osztaly
osztaly gley kg/m’ térfogat%
Kovetelmény a XC4
0,40 350 max. 3,0 fokozott kopasallosag XK3 (I;I)
(k 10/16)
Feltétel a
1égbuborékképzo
el bort | xanan
C40/50 R 8 XF4
Osszesen: tobblet XK3(I,{)'
0,40 350 ' levegotartalom. 7
4,0-7,0 O €s
A fagyallosdgot meg
N XC4, XF4,
kell vizsgalni. **** XK3(H)
Kovetelmény a
fokozott kopasallosag
(k 10/16).

* Lasd az 5.1. szakaszt. A (BV-MI) jelolés a ,,Beton- €s Vasbetonépitési Miiszaki Iranyelv”-re

utal.

** Az XF1 és az XF3 kornyezeti osztalyban — ha a fagyall6sagot nem a betondsszetétel
hatarértékeivel irtak eld, akkor — a fagyallosagot egyiitt a ,,referencia” betonnal, az MSZ 4798-
1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszanak A esete szerint meg kell vizsgalni.

*#% Az XF3 (BV-MI) kornyezeti osztalyban a fagyéallosagot egyiitt a ,,referencia” betonnal, az
MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakaszanak A esete szerint meg kell vizsgalni.

*axk Az XF2 és az XF4 kornyezeti osztalyban — ha a fagyallosdgot nem a betondsszetétel
hatarértékeivel irtdk eld, akkor — a fagyallosagot az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6.

szakaszanak B esete szerint meg kell vizsgalni. Ha a fagyallésagot a betondsszetétel

hatarértékeivel irtak eld, akkor a szilard beton légbuborék-eloszlasat €s tavolsagi tényezdjét is
meg kell hatarozni az MSZ EN 480-11:2000 szerint.

wakxk Az XF2 (BV-MI) kornyezeti osztalyban a fagyallosagot az MSZ 4798-1:2004 szabvéany
5.5.6. szakaszanak B esete szerint meg kell vizsgalni.

)

— " megjegyzést lasd a C.2. tdbldzat utin
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C.2. tablazat. Példak a kornyezeti osztalyok csoportjainak alkalmazasara

Komyezeti Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara
osztaly
XN(H) Korrozionak ki nem tett kis szilardsagt beton: Aljzatbeton, beton

alapréteg, cement-stabilizacio stb.

Korrézidnak ki nem tett beton: Vasalatlan alapbeton, kitolto és
kiegyenlito beton, iireges fodémbéléstest, iireges valaszfallap, ,
XO0b(H) tireges zsaluzdelem, kétrétegii jardalap hatbetonja, kétrétegii
utburkoloelem hatbetonja, iireges pincefalazoelem, belsé fofali
lireges fofal-falazoelem, belsd fofali tomor fofal-falazoelem stb.

Korrézionak ki nem tett, leveg6tdl, paratdl, viztdl elzart vasbeton:

XOv(H) Vasalt alapbeton stb.

Ritkan szaraz vagy ritkan vizes helyen, vagy allandoan viz alatt

XCl1 1évd, karbonatosodasnak kitett vasbeton: Belsé pillér, belso fodém
sth.

XC2 Nedves, ritkém széaraz helyen 1év0, karbonatosodasnak kitett
vasbeton: Epiiletalap, tamfalalap, mélyalap, kiegyenlito lemez stb.
Meérsekelten nedves helyen, paras épiiletben vagy szabadban 1¢vo,

XC3 de esotol védett, karbonatosodasnak kitett vasbeton, lasd: XC3,
XD1 stb.

XC4 Valtakozva nedves és szaraz, viznek és karbonatosodasnak kitett

vasbeton, lasd: szamos egyéb kérnyezeti osztallyal kombindlva.

Korrozionak ki nem tett, fagynak kitett, fiiggéleges feliileti,
jégolvaszté sozas nélkiili fagyallo” beton, amely 1égbuborékképzé
XO0b(H), XF1 | adalékszer nélkiil késziil: Kiilso épiilet fal, kiilso fofali iireges fofal-
falazéelem, kiilso fofali tomor fofal-falazoelem, kiilsé fofali
hoszigetelo falazoelem, labazat stb.

Valtakozva nedves €s szaraz, viznek, karbonatosodasnak, fagynak
kitett, fiiggéleges feliiletii, jégolvasztd s6zas nélkiili fagyallo®

X4, XFl vasbeton, amely 1égbuborékképzd adalékszer nélkiil késziil: Erkély
lemez pereme, szabadban lévo foldfeletti fal és oszlop, boltozat stb.
XC4. XF2 Mint XC4, XF1, de jégolvaszto sok permetének kitett, fagyallo

vasbeton, amely 1égbuborékképzd adalékszerrel késziil.

C.2. tablazat folytatodik
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Kornyezeti
osztaly

Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara

XC4, XD2,
XF1, XV1(H)

Viltakozva nedves és szaraz, viznek, karbonatosodasnak, fagynak,
kloridoknak kitett, fliiggdleges feliiletii, jégolvasztod s6zas nélkiili
fagyallo® vasbeton (C30/37) és feszitett vasbeton (C35/45), amely
Iégbuborékképzo adalékszer nélkiil késziil. Kis tizemi
viznyomasnak kitett vizzar6®” vasbeton (a szabvanyosan vizsgalt
vizbehatolds mélysége legfeljebb 60 mm), amelynek legaldbb 300
mm vastag falan, 24 6ra alatt legfeljebb 0,4 liter/m? viz szivarog at:
Legalabb C30/37 nyomoszilardsagi osztalyu vasbeton szerkezeti
gerenda, lemez stb. és ugyanilyen feszitett vasbeton, ha a
nyomdoszilardsagi osztalya legalabb C35/45.

XC4, XD2,
XF2, XV1(H)

Mint XC4, XD2, XF1, XV1(H), de jégolvaszt6 sok permetének
kitett, 1égbuborékképzd adalékszerrel késziild, fagyalld vasbeton:
Utak 3 m-es korzetében lévo szerkezetek.

XC4, XD2,
XF2 (BV-
MI)*, XV1(H)

Mint XC4, XD2, XF1, XV1(H), fiiggdleges feliiletli, de jégolvasztod
sok permetének kitett, fagyallo, 1égbuborékképzd adalékszer nélkiil
késziilo, legalabb C35/45 nyomdoszilardsagi osztalyu vasbeton, és
ugyanilyen feszitett vasbeton, ha a nyomoszilardsagi osztdlya
legaldbb C40/50. Ilyenek példdaul az UT 2-3.414 utiigyi elGirds M4.
tablazata szerinti fiiggoleges feliiletii vasbeton alépitmények
(példaul szarnyfal)

XC4, XD2,
XF3 (BV-
MID)*, XV1(H)

Mint XC4, XD2, XF1, XV1(H), de vizszintes feliiletii, jégolvaszto
sozas nélkiili, fagyallo, 1égbuborékképzd adalékszer nélkiil
késziilo, legalabb C35/45 nyomdoszilardsagi osztalyu vasbeton és
feszitett vasbeton.

XC4, XF1,
XAl

Viltakozva nedves €s szaraz, viznek, karbonatosodasnak, fagynak
kitett, enyhén agressziv talajjal vagy talajvizzel'" érintkez (vagy
mas enyhén agressziv kémiai korrdzionak kitett) fiiggdleges
feliiletti, jégolvasztd s6zas nélkiili fagyallo” vasbeton, amely
1égbuborékképzd adalékszer nélkiil, CEM II fajtaji kohosalak-
portlandcementtel®, vagy CEM I vagy CEM II fajtajd, S jelii
szulfatalld portlandcementtel”, vagy CEM III/A vagy CEM III/B
fajtaju kohosalakcementtel® késziil: Pincefal, colopoket sszekotd
fejgerenda stb.

* Lasd az 5.1. szakaszt és a C. 1. tabldzat megjegyzését.

C.2. tablazat folytatodik
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Kornyezeti
osztaly

Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara

XC4, XF2,
XAl

Mint XC4, XF1, XAl, de jégolvasztd sok permetének kitett,
fagyallo vasbeton, amely 1égbuborékképz6 adalékszerrel késziil.

X(C3, XD1

Meérsékelten nedves helyen, levegdbdl szdrmazoé kloridoknak kitett,
de esdnek ¢€s jégolvasztd sdknak ki nem tett, korr6zid6allod vasbeton:
Vegyipari iizemek kornyezetében lévo, esonek és jégolvaszto sonak
ki nem tett vasbeton stb.

XC4, XD,
XF1

Valtakozva nedves ¢és szaraz, viznek, karbonatosodasnak, fagynak
kitett korr6zidallo vasbeton, amely 1égbuborékképzd adalékszer
nélkiil készil: Vegyipari iizemek kornyezetében szabadban léva,
vasbeton stb.

XC2, XD2

Nedves, ritkan szaraz helyen, vizben 1év6 kloridoknak kitett, de
jégolvasztd soknak ki nem tett, korr6zidallo vasbeton:
Kloridtartalmu talajvizzel vagy ipari vizzel érintkezo vasbeton,
vasbeton épitmény, medence, uszomedence stb.

XD3

Magyarorszagon a fagy/olvadasi ciklusoknak és jégolvasztod
soknak kitett vasbetont az XD3 kornyezeti osztaly helyett az XF4
kornyezeti osztalyba kell sorolni!

XF1

Fliggbleges feliiletli, mérsékelt viztelitettségii, esének és fagynak
kitett, jégolvasztd s6zas nélkiili fagyallo® beton és vasbeton, amely
légbuborékképzd adalékszer nélkiil késziil, lasd: XC4, XF1; és
XC4,XD2, XF1; és XC4, XF1, XA2; és XC4, XF'1, XVI(H) stb.

XF2

Fliggbleges feliiletii, mérsékelt viztelitettségii, fagynak és
jégolvaszto sok permetének kitett fagyallo® beton és vasbeton,
amely 1égbuboré¢kképz6 adalékszerrel késziil. Jégolvasztd sdkkal
szort vizszintes feliilettel érintkezo fiiggdleges feliiletli beton és
vasbeton, lasd: XC4, XF2; és XC4,XD2, XF2; es XC4, XF2, XA2
sth.

XC4, XF3

Viltakozva nedves €s szaraz, vizszintes feliiletli, nagy
viztelitettségii, esonek €s fagynak kitett, olvaszto so6zas nélkiili,
nem kozlekedési céla fagyallo® vasbeton, amely 1égbuborékképzd
adalékszerrel késziil: Nem kozlekedési célu térlefedések stb.

XC4, XF4

Viltakozva nedves ¢€s szaraz, vizszintes feliiletli, nagy
viztelitettségii, fagynak €s jégolvasztd soknak kozvetleniil kitett,
kozlekedési célu fagyéllc')g) vasbeton, amely 1égbuborékképzo
adalékszerrel késziil, 1asd: XC4, XF4, XK2(H), és XC4, XF4,
XK3(H) stb.

C.2. tablazat folytatodik
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Kornyezeti

, Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara
osztaly

Enyhén agressziv talajjal vagy talajvizzel'" érintkezd (vagy mas
enyhén agressziv kémiai korrdzionak kitett), enyhén korr6zidalld
beton és vasbeton, amely CEM I fajtaju kohosalak-

XAl portlandcementtel®, vagy CEM I vagy CEM II fajtajd, S jelii
szulfatallé portlandcementtel®, vagy CEM III/A vagy CEM I1I/B
fajtaju kohosalakcementtel® késziil: Fuirt colop, 1asd még: XC4,
XF1, XAl; és XC4, XF2, XAl stb.

Meérsékelten agressziv talajjal vagy talajvizzeln) érintkezd (vagy
mas mérsékelten agressziv kémiai korrdzionak kitett), mérsékelten
korr6zio- €s szulfatalld beton €s vasbeton, amely CEM 1 vagy
CEM II fajtaju, S jelii szulfatalld portlandcementtel®, vagy CEM
ITI/A vagy CEM I11/B fajtaja kohosalakcementtel® késziil: Fiirt
colop, 1asd még: XC4, XF2, XA2; és XC4, XA2, XV2(H) stb.

XA2

Fiiggoleges feliiletli, valtakozva nedves €s szaraz, mérsékelt
viztelitettségli, esének és fagynak kitett, olvasztd s6zas nélkiili,
nem kozlekedési célu, mérsékelten agressziv talajjal vagy
talajvizzel'" érintkezd (vagy mas mérsékelten agressziv kémiai
korr6zidnak kitett) fagyéllég) ¢s korr6zidallo vasbeton, amely
1égbuborékképzd adalékszer nélkiil és CEM II fajtdju kohosalak-
portlandcementtel®, vagy CEM I vagy CEM II fajtajd, S jelii
szulfatalld portlandcementtel”, vagy CEM III/A vagy CEM III/B
fajtaju kohosalakcementtel® késziil: Tdamfal stb.

XC4, XF1,
XAl

XC4, XF2, | Mint XC4, XF1,XAl, de jégolvasztd sok permetének kitett,
XAl fagyalld vasbeton, amely légbuborékképzo adalékszerrel késziil.

Erdésen agressziv talajjal vagy talajvizzeln) érintkezd (vagy mas
erdsen agressziv kémiai korrozidnak kitett), er6sen korrdzio- és
szulfatalld beton €s vasbeton, amely CEM I vagy CEM 11 fajt4ja, S
jelli szultatallo portlandcementtel®, vagy CEM III/A fajtaju
kohosalakcementtel® késziil: Fiirt colop, agressziv anyagok
tarolotere, lasd még: XC4, XA3 stb.

XA3

Viltakozva nedves €s szaraz épiiletben, erOsen agressziv
anyagokkal érintkezd, erésen korrdzio- és szultatalld vasbeton,
XC4,XA3 | amely CEM I vagy CEM II fajtajua, S jell szulfatallo
portlandcementtel®, vagy CEM III/A fajtaju kohdsalakcementtel®
késziil: Agressziv anyagok taroloterének fala stb.

C.2. tablazat folytatodik
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Korny,ezetl Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara
osztaly
Kis {izemi viznyomasnak kitett vizzar6’ vasbeton (a szabvanyosan
XC2, XV1(H) vizsgalt vizbehatolas mélysége legfeljebb 60 mm), amelynek

legalabb 300 mm vastag falan, 24 ora alatt legfeljebb 0,4 liter/m’
viz szivarog at: Pincefal, csatornafal, mélyalap, ateresz stb.

Kis iizemi viznyomasnak, esdnek €s fagynak kitett vizzard” és
jégolvasztd sozas nélkiili fagyallo® vasbeton (a szabvanyosan
vizsgalt vizbehatolds mélysége legfeljebb 60 mm), amelynek
XC4, XF1, legalabb 300 mm vastag falan, 24 6ra alatt legfeljebb 0,4 liter/m*

XV1(H) viz szivarog at, és amely 1égbuborékképzd adalékszer nélkiil
készil: Vasalt folyoka, surrantoelem, mederlap,
mederburkoloelem, rézsiiburkolat, legfeljebb 1 m magas viztarolo
medence, zdportdarozo, esovizgylijté akna stb.

Kis vagy nagy tizemi viznyomésnak kitett fokozottan vizzard’

vasbeton (a szabvanyosan vizsgalt vizbehatolas mélysége
legfeljebb 40 mm), amelynek kis lizemi viznyomas esetén

XC4, XV2(H) | legfeljebb, nagy iizemi viznyomas esetén legalabb 300 mm vastag
falan, 24 ora alatt legfeljebb 0,2 liter/m” viz szivarog at: Vizépitési
szerkezetek, gatak, partfalak, 1 m-nél magasabb viztarolo medence,
fold alatti garazs, aluljaro kiilon szigeteloréteg nélkiil stb.

Kis vagy nagy lizemi viznyomasnak kitett, enyhén vagy
mérsékelten agressziv talajjal'” érintkez6 (vagy mas enyhén vagy
mérsékelten agressziv kémiai korrdzionak kitett), fokozottan
vizzar6” vasbeton (a szabvanyosan vizsgalt vizbehatolas mélysége
legfeljebb 40 mm), amelynek kis tizemi viznyomas esetén

XC;EA(;AI’ legfeljebb, nagy lizemi viznyomas esetén legalabb 300 mm vastag
sz(ﬁ) falan, 24 6ra alatt legfeljebb 0,2 liter/m? viz szivarog at, és amely

XAT1 esetén legalabb CEM 11 fajtaja kohosalak-
portlandcementtel”, XA2 esetén CEM I vagy CEM II fajtajd, S
jelli szultatallo portlandcementtel®, vagy CEM III/A vagy CEM
I11/B fajtajii kohodsalakcementtel® késziil: Foldalatti alaptestek,
kiegyenlito lemezek, keretszerkezetek stb.

C.2. tablazat folytatodik
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C.2. tablazat folytatasa

Kornyezeti
osztaly

Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara

XC4, XA3,
XV2(H)

Kis vagy nagy ilizemi viznyomadsnak kitett, er6sen agressziv
talajjal'" érintkez6 (vagy mas erésen agressziv kémiai korr6zionak
kitett), fokozottan vizzard” vasbeton (a szabvanyosan vizsgalt
vizbehatolas mélysége legfeljebb 40 mm), amelynek kis iizemi
viznyomads esetén legfeljebb, nagy lizemi viznyomas esetén
legalabb 300 mm vastag falan, 24 ora alatt legfeljebb 0,2 liter/m’
viz szivarog at, és amely CEM I vagy CEM II fajtaju, S jelt
szulfatallo portlandcementtel®, vagy CEM III/A fajtaja
kohosalakcementtel® késziil: Foldalatti alaptestek, kiegyenlitd
lemezek, keretszerkezetek stb.

XC4, XV3(H)

Nagy iizemi viznyomasnak kitett igen vizzaro” vasbeton (a
szabvanyosan vizsgalt vizbehatolads mélysége legfeljebb 20 mm),
amelynek legfeljebb 300 mm vastag falan, 24 6ra alatt legfeljebb
0,1 liter/m? viz szivarog at: Mélygardzs, alagit kiilon
szigeteloréteg nélkiil stb.

X0b(H),
XK1(H)

Korrézionak ki nem tett helyen, mérsékelten kopasallo, k 14/21
jelti beton'”: Belsé térben 16vé konnyiibeton jardlap stb.

XC3, XK1(H)

Meérsékelten nedves helyen, nagy relativ paratartalmu épiiletben,
vagy a szabadban, es6td] védett helyen, mérsékelten kopasallo, k
14/21 jelti vasbeton'”: Sild, bunker, tartdly kénnyii anyagok
tarolasara, gardzspadozat, lépcsd stb.

XC4, XK2(H)

Viltakozva nedves és szaraz, viznek kitett helyen, kopasallo, k
12/18 jelii vasbeton'”: Nehéz anyagok taroldja, gordiilé
hordalékkal érintkezd beton stb.

X0b(H), XF4,
XK2(H)

Korrozionak ki nem tett, vizszintes feliileti, nagy viztelitettségii,
fagynak €s jégolvaszto soknak kozvetlentl kitett, kdzlekedési célu,
k 12/18 jelii kopasallo'”, fagyallo® beton, amely 1égbuborékképzé
adalékszerrel késziil: Szabadban lévé egyrétegii jarda és jardalap,
ketretegii jardalap koporétege, normal utszegélyelem, lépcso, térko
stbh.

XC4, XF4,
XK2(H)

Viltakozva nedves és szaraz, viznek kitett helyen, vizszintes
feliiletli, nagy viztelitettségili, fagynak és jégolvasztd soknak
kozvetleniil kitett, kozlekedési céla, k 12/18 jeli kopasallo'”,
fagyallo® vasbeton, amely 1égbuborékképzé adalékszerrel késziil:

Szabadban lévé vasbeton lépcso, aknafedlap stb.

C.2. tablazat folytatodik




BV-MI 01:2005 (H) Beton- és Vasbetonépitési [ranyelv:
Betonkészités bontési, épitési €s épitdanyag-gyartasi hulladék ujrahasznositasaval

- 135 -
C.2. tablazat folytatasa

Kornyezeti

, Példak a kornyezeti osztalyok alkalmazasara
osztaly

Viltakozva nedves és szaraz, viznek kitett helyen, fokozottan
XC4, XK3(H) | kopasallo, k 10/16 jelii vasbeton'”: Nehézipari szerelécsarnok
padloja stb.
Korrézidnak ki nem tett, vizszintes feliiletli, nagy viztelitettségii,
fagynak és jégolvasztd soknak kozvetlenil kitett, kozlekedési célu,
k 10/16 jelii fokozottan kopasallo'?”, fagyallé® beton, amely
légbuborékképz6 adalékszerrel késziil: Egyrétegii utburkoloelem,
kétrétegii utburkoloelem koporétege, kopdsallo utszegélyelem,
vasalatlan utpdlyaburkolat, repiilotéri palyaburkolat, konténer
atrako allomas terburkolata stb.
Viltakozva nedves ¢€s szaraz, viznek kitett helyen, vizszintes
feliiletli, nagy viztelitettségili, fagynak és jégolvasztd soknak
XC4, XF4, | kozvetleniil kitett, kozlekedési célua, k 10/16 jelt fokozottan
XK3(H) kopasalld'?, fagyall6® vasbeton, amely 1égbuborékképzé
adalékszerrel késziil: Vasalt utpalyaburkolat, repiilotéri
palyaburkolat, konténer atrako allomas térburkolata stb.

XOb(H), XF4,
XK3(H)

Megjegyzések:

DA zardjelben 16v6 viz-cement tényez$ és cementtartalom szamértékeket az MSZ 4798-1:2004

szabvany nem tartalmazza, azok korabbi tapasztalatokra épiilnek.

2 Magyarorszagon ma CEM II/A-S fajtaju és CEM II/B-S fajtajii kohosalak-portlandcementet (MSZ
EN 197-1:2000) a 32,5 szilardsagi osztalyban gyartanak.

3) Magyarorszagon ma CEM I fajtaji S jelii szulfatallo portlandcementet és CEM II/A-V fajtaji S jelii
szulfatallo pernye-portlandcementet (MSZ 4737-1:2002) a 32,5 szilardsagi osztalyban gyartanak.

Y Magyarorszagon ma CEM III/A fajtdju kohodsalakcementet (MSZ EN 197-1:2000) és CEM I1I/B
fajtaju szulfatallé kohosalakcementet (MSZ 4737-1:2002) a 32,5 szilardsagi osztadlyban gyartanak. A
CEM III/A 32,5 jeli kohdsalakcement legfeljebb C40/50 nyomdszilardsagi osztalyig, a CEM I1I/B
32,5 jelii kohdsalakcement legfeljebb C30/37 nyomdszilardsagi osztalyig alkalmazhaté betonba és
vasbetonba. Az ebben a miszaki iranyelvben targyalt konnylbetonokat szabad CEM III fajtaju
kohosalakcement felhasznalasaval gyartani. A CEM 111 fajtaji kohosalakcementet feszitett vasbeton
készitéséhez nem ajanlott hasznalni, mert portlandcement-klinker tartalma legfeljebb 34 tomeg% ¢és

kezdeti szilardulasa lassu.

> A beton nyomoszilardsagi osztalyat az MSZ 4798-1:2004 szabvany 4.3.1. szakasza szerint kell

értelmezni.
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Az MSZ 4798-1:2004 szabvany a kornyezeti osztalyokhoz nem rendel kdnnyiibeton nyomoszilardsagi
osztalyokat. E miiszaki iranyelv targykorébe esé konnylibeton nyomoszilardsagi osztalyok a C.I.
tablazatban zardjelben talalhatok, és értékeik magyarazata a kovetkezd: Adott kdrnyezeti osztalyban
eldirt érték a megengedett viz-cement tényez6 és a legkisebb cementtartalom, amelyek alkalmazasaval
konnytibeton készitése soran feltételezésiink szerint egy osztallyal kisebb f ., nyomoszilardsag érhetd
el, mint kozonséges betonnal. Példaul, ha az X0b(H) kornyezeti osztalyban legfeljebb 0,75 értéki
Lalap viz-cement tényezé”-vel és legalabb 230 kg/m® cementtartalommal legalabb C12/15 koézonséges
beton nyomoszilardsagi osztalyt kell elérni, akkor feltételezziik, hogy ugyanekkora ,,alap viz-cement
tényezd” és cementtartalom mellett a konnylibeton esetén csak LC8/9 nyomdszilardsagi osztaly
kovetelhetd meg. Ilyen kozonséges beton és konnylibeton nyomoszilardsagi érték-parok tehat e

miuszaki iranyelv alkalmazasaban: C12/15 — LC8/9, C25/30 — LC20/22 és C30/37 — LC25/28.

% A viz-cement tényezét (2.10. szakasz) és a cementtartalmat az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.4.2.
szakasza szerint kell értelmezni. Ujrahasznositott adalékanyagi beton esetén a viz-cement tényezot az

»alap keverdviz”-bdl kell kiszamitani.

" Az épitési célnak — beleértve a tartossagot is — csak a kellden bedolgozott, megkovetelt tomdrségii
beton felel meg, ezért a bedolgozott friss beton levegbtartalmat a C. 1. tablazat szerint korlatozni kell.
A C.I. tabldzat szerinti leveg6tartalom hatarértékek, a beton Osszetétele és a beton alkotd anyagainak
testslirlisége figyelembevételével az 5.1. szakasz szerint ki kell szamitani a friss beton tervezett
teststirliségét. Az adott Osszetételli, Gjrahasznositott adalékanyagti friss beton bedolgozasa akkor
megfeleld, ha a friss beton probatesten mért tapasztalati testsiirisége a tervezett értéknél legfeljebb 1,5
szazalékkal kisebb. (Ez a tervezetthez képest < 15 liter/m’ levegbtartalom tobbletnek felel meg.) A
friss beton testslirliségét az MSZ EN 12350-6:2000 szabvany szerint, a friss beton levegétartalmat az
MSZ EN 12350-7:2000 szabvany szerint kell megmérni. A tapasztalati levegétartalmat egyszeriien és
gyorsan ki is lehet szamitani, és ha az alapadatok pontosak, akkor az eredmény megbizhato lesz, és a

levegétartalom mérés akar el is hagyhato.

¥ A beton fagyallosagat az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.6. szakasz szerint kell vizsgalni.

? A beton vizzarosagat az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.3. szakasza szerint kell vizsgalni.
19" A beton kopasallosagat az MSZ 4798-1:2004 szabvany 5.5.7. szakasza szerint kell vizsgalni.

" A természetes talaj és talajviz okozta kémiai korrozioval kapcsolatos vizsgalatokrol az MSZ 4798-
1:2004 szabvany 2. tablazata ad tajékoztatast. Mas kémiai korrézidval kapcsolatos vizsgalatokat az

agressziv kozegtol fliggden esetenként kell eldirni.
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C.3. tablazat. Kornyezeti osztalyok fagy (XF1, XF3, XF3 (BV-MI)) és egyidejiileg
olvasztoso (XF2, XF2 (BV-MI), XF4) hatasanak Kkitett, légbuborékképzoszerrel
(Iégporusképzoszerrel) (XF2, XF3, XF4) és légbuborékképzoszer nélkiil (XF1,
XF2 (BV-MI), XF3 (BV-MI) késziilo betonok esetén

Kornyezeti osztalyok fagyas-olvadas okozta karosodas esetén
az MSZ EN 206-1:2002 a DIN 1045-2:2001
és az MSZ 4798-1:2004 szabvany szabvany F.2.2. tablazata
F1. tablazata szerint alapjan
K ; XF2 XF3 XF4 XF2 (BV-MI) ¢ | XF3 (BV-MI)®
ornyezeti
7 XF1 . 1A A
osztaly jele Légbuborékképzdszerrel Legbubor’eklfepzoszer
nélkiil
Legnagyobb
sy 0,55 0,55 0,50 0,45 0,50 0,50
Legkisebb
szilardsagi C30/37 C25/30 C30/37 C30/37 C35/45 C35/45
osztaly ©
Legkisebb
cementtar- 300 300 320 340 320 320
talom, kg/m3
Legkisebb
(képzett)
1 5-
fartalomn : 40° 40° 40° - -
térfogat-
szézalék
max. 2,0 C ' C ' C ' max. 1,5 max. 1,5
- 40-60 40-60 40-60 ma - ma .
Friss beton Ujra’ 82" 1 Uirahasz- | Ujrahasz- | Ujrahasz- Ujra’ asz- | Uj ranasz=
levegd- n051t’ott nositott nositott nositott nOSIt,Ott nos1t’0tt
Ima ” adalk- adalék- adalék- adalék- adalCk- adalék-
tartalma anyagu anyagu anyagu anyagu anyagu anyagu
A 0
térfogat’ bet(?n beton beton beton bet(?n bet(?n
eseten: (. . . eseten: eseten:
max. 2.5 eseten: eseten: eseten: max. 2.0 max. 2.0
- 4,0-6,5 4,0-6,5 4,0-6,5 T ne
Egg:tzl_ Az MSZ EN 12620:2003 szerinti
mények kielégité fagyas/olvadas allosagu adalékanyag

* Lasd az 5. 1. szakaszt

C.3. tablazat folytatodik
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C.3. tablazat folytatasa
Kornyezeti osztalyok fagyas-olvadas okozta karosodas esetén
az MSZ EN 206-1:2002 a DIN 1045-2:2001
¢s az MSZ 4798-1:2004 szabvany szabvany F.2.2. tablazata
F1. tdblazata szerint alapjan
R . XF2 XF3 XF4 XF2 (BV-MI) ¢ | XF3 (BV-MI)®
Kornye;etl XF1 \ A A 2
osztaly jele Légbuborékképzdszerrel Legbubor’eklfep zoszer
nélkiil
' Ha a betonban nincs mesterséges 9 Az XF2 (BV-MI)
légbuborek, akkor a beton teljesitményét kornyezeti
(értsd alatta: teljesitoképességét, azaz osztalyban a
fagy- és olvasztoso-allosagat) megfeleld fagyallosagot az
modszerrel meg kell vizsgélni olyan MSZ 4798-1:2004
betonnal 6sszehasonlitva, amelyre az szabvany 5.5.6.
adott kornyezeti osztaly esetén a szakaszanak B
fagyas/olvadas allosagot bebizonyitottak. esete szerint meg
Magyarorszagon XF2, XF3 ¢s XF4 kell vizsgalni.
k’t')rnyeze‘fi os’zté’lyyﬁ bet(’)nt" o 9 Az XF3 (BV-MI)
l1égbuborékképzdszer nélkiil késziteni kémyezeti
nem szabad...” (MSZ 4798-1:2004 F1. osztalyban a
tablazat) fagyallosagot
& A legkisebb szilardsagi osztaly egyiitt a ,,referen-
tajékoztato adat.” (MSZ 4798-1:2004 F1. cia” betonnal, az
tablazat) MSZ 4798-1:2004
7 A megjegyzés a C.2. tablazat alatt szabvan}/ 3.5.6.
talalhaté szakaszan'ak A
esete szerint meg
kell vizsgalni.

Az erdtani szamitas eredménye alapjan végzett betontervezéssel kapott, és a kornyezeti

osztaly feltételeként meghatdrozott viz-cement tényezd (alap viz-cement tényezo),

cementtartalom, beton nyomoszilardsagi osztaly, beton levegétartalom illetve az adott

eseti Osszetételre a fentiek szerint szédmitott beton teststiriség adatok koziil a

mértékadd viz-cement tényezd, cementtartalom, beton nyomoszilardsagi osztaly, beton

levegdtartalom és beton testsiirliség alkalmazandd kovetelményként a betongyartés

soran (lasd még az 5.1. szakaszt).
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D. melléklet
Terméktanusitas
D.1. Altalanos el6irasok

Az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl szold 1997. évi LXXVIIIL. torvény
(., Epitési torvény”) hatalya tobbek kozott az épitési termékek, anyagok, szerkezetek,
berendezések ¢s mdodszerek mindségi kovetelményeinek kialakitasara is kiterjed (1. 1.

§ (1) 1)), és a 41. §-ban kimondja, hogy:

(1) Epitési célra anyagot, készterméket és berendezést csak a kiilon jogszabalyban
meghatarozott megfeleldség igazolassal lehet forgalomba hozni vagy beépiteni.
(2) A megfeleldség igazolas annak irdsos megerdsitése, hogy az épitési céli termék a
tervezett felhasznalasra alkalmas, vagyis kielégiti a ra vonatkozo
a) honositott harmonizalt eurdpai szabvanyban, vagy
b) eurdpai miiszaki engedélyben,
¢) ezek hianyaban egyéb nemzeti miiszaki specifikacioban (nemzeti szabvanyban
vagy épitdipari miiszaki engedélyben), valamint
d) egyedi (nem sorozatban gyartott) termék esetén a  gyartdsi
tervdokumentécioban eldirt kovetelményeket.
(3) A megfeleldség igazolast megfeleldségi vizsgalatok alapjan lehet kiadni.
(4) A megfeleldség igazolas lehet:
a) szallitéi (forgalmazoi, gyartdi) megfeleldségi nyilatkozat,

b) fiiggetlen tanusitod szerv altal kiadott irat.

Ez a beton és vasbetonépitési miiszaki iranyelv feltételezi, hogy az e szerint a miiszaki
iranyelv szerint gydrtott épitési célu termékre kiadhato az ,,épitési torvény” szerinti
megfeleloség igazolds annak irdsos megerositésére, hogy a termék az e miiszaki

iranyelvben foglaltaknak megfelel és a tervezett felhasznalasra alkalmas.

Az épitési termékek miiszaki kovetelményeinek, megfeleldség igazolasanak, valamint
forgalomba hozatalanak ¢s felhaszndldsanak részletes szabalyairol a 3/2003. (I. 25.)

BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet intézkedik.
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I. § A rendelet hatilya valamennyi ¢&pitési termékre, annak gyartojara,
forgalmazdjara, importaldjara, tovabbforgalmazojara, belfoldi felhasznalgjara, tovabba
az ezekbdl 1étrehozott épitmény épittetdjére, tervezdjére és kivitelezdjére, valamint az
kozremiikodd vizsgéld, ellendrzéd ¢€s tantsitd szervezetekre, az épitményeket
engedélyezd, az épitésfeliigyeleti és fogyasztovédelmi hatdésagokra, tovabba a

vamszervekre terjed ki.

2. § 1. Epitési termék (tovabbiakban: termék): minden olyan anyag, szerkezet,
berendezés vagy tobb, kiilonbozd részbdl dsszeallitott elem, amelyet azért allitanak

eld, hogy épitményekbe allando jelleggel beépitsek;

3. § (3) Epitési célra alkalmas a termék, ha...az épitmény — amelybe a termék

beépitésre keriil — kielégiti az alapvetd kovetelményeket.

A 2. § 2. szerint az épitményekre eldirt alapveté kovetelmények: mechanikai
ellenallas ¢és stabilitds; tlizbiztonsag; higiénia, egészség- és kornyezetvédelem,;
hasznalati biztonsag; zaj ¢s rezgés elleni védelem; energiatakaré¢kossag ¢és hovédelem.
Ezeket az alapvetd kovetelményeket az eurdpai Epitési Termékdirektiva (89/106/EGK
iranyelv és 93/68/EGK moddositas és kiegészités) 1. melléklete jelolte ki, és a 94/C
62/01 szamon 1994. februar 28-an kiadott dokumentum értelmezte. Az eurdpai Epitési
Termékdirektiva az alapkovetelmények tekintetében az Eurdpai Kozosségek tagjaira
¢s tagjeloltjeire kotelezO jogszabdly, annyiban azonban mégis csak iranyelv, hogy e

kovetelmények teljesitése modozatainak megvalasztasat az illetd orszagra bizza.

3. § (1) Forgalomba hozni (tovabbforgalmazni) vagy beépiteni csak megfeleloség

igazolassal rendelkez0, épitési célra alkalmas épitési terméket szabad.

2. § 13. Megfeleléség igazolas: olyan vizsgdlatokon alapulé dokumentum, amely
igazolja, hogy a termék, illetve miliszaki megoldas megfelel a ra vonatkoz6é miiszaki

specifikaciokban foglalt kovetelményeknek;
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4. § A megfeleloség igazolasi eljaras alapjat a kovetkezd jovahagyott miiszaki
specifikaciok képezik:

a) magyar nemzeti szabvany, ezen beliil a honositott harmonizalt szabvany;

b) az Europai Unidhoz torténd csatlakozast kovetden az eurdpai miiszaki engedély

(ETA);

¢) az épitSipari miiszaki engedély (EME).

Ez a beton és vasbetonépitési miiszaki iranyelv feltételezi, hogy a benne foglalt
kovetelmények alkalmasak a bontasi, az épitési valamint az épitéanyag-gyartdsi
hulladék adalékanyagok és a felhasznalasukkal késziilo betonok és betontermékek —
beleértve a vasbetont és a feszitett vasbetont is — épitési célu alkalmassaganak

megitélésére, kovetkezésképpen e miiszaki iranyelv

a) egyrészt alapjat képezheti a megfeleloség igazolasi eljaras lefolytatasanak;

b) mdsrészt alapjdt képezheti az épitdipari miiszaki engedély (EME) — mint egyfajta
Jjovdhagyott miiszaki specifikicié’’ — kiaddsdnak és a megfelelGségi tamisitvdany
kiallitasanak ((1) jelii megfeleloség igazolasi modozat);

c¢) harmadrészt nemzeti szabvany hianyaban onmagdban is jovahagyott miiszaki
specifikacio értékii, amelynek alapjan a szallitoi megfeleloségi nyilatkozat kiaddasa

folyamatba helyezheto ((2+) és (4) jelti megfeleloség igazoldsi modozat),

8. § (1) Epitéipari miiszaki engedély (EME) kiadasira és visszavonasira a
miniszter altal kijelolt jévahagyé szervezetek jogosultak. A jovahagyd szervezet

kijel6lésérdl a miniszter tajékoztatot ad ki a minisztérium hivatalos lapjaban.
2. § 11. Jovahagy6 szervezet: EME kidolgozaséara és kiadasara feljogositott szervezet.

Magyarorszagon az Kpitéipari miiszaki engedély (EME) kiadasara (és
kidolgozésara) — a csak és  kizdrolag  kozlekedési és  vizépitési

mitargyakban/létesitményekben alkalmazhaté termékek kivételével — a kijelolés

'7 A 94/C 62/01 sz. eurpai bizottsagi kozlemény szerint az Epitési céli Termékek megkovetelt (megtervezett)
Iranyelve (CPD) keretében az a fogalom, hogy ,,miiszaki specifikaciok” szabvanyokat és miiszaki engedélyeket
jelentenek.
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miiszaki teriiletein feljogositott szervezet az Epitésiigyi Minbségellendrzd Innovdcids

Kozhaszmi Tdarsasag (EMI Kht.). Az EMI Kht. a Gazdasdgi Minisztérium kijelolése

alapjan végzi a tanusitd és a tevékenységét. Az EMI Kht. tantsitasra és vizsgalatra
vonatkozo kijelolésének miiszaki teriileteit a 2001. februar 28-an kiadott 043/2001. sz.
Kijelolési Okirat 1-9. mellékletei tartalmazzék. Az 1. melléklet a tanusitasra kijelolt
termékeket illetve termékcsoportokat, a 2.-9. melléklet a vizsgalatra kijelolt vizsgalati
¢s mindsitési moddszereket (,,vizsgalati szabvanyokat”) sorolja fel. Mind a kilenc
melleklet a Gazdasagi ¢s Kozlekedesi Minisztérium

http://www.gkm.hu/dokk/binary/25/38/88/0m0043.htm cimii web oldaldn olvashat6.

A bontasi, az épitési, valamint az épitoanyag-gyartasi hulladék adalékanyag, és az
ilyen adalékanyagu betonok (betonkeverékek), valamint a zuzott kdtermékek és a
konnyii  kéanyaghalmazok nem szerepelnek az EMI Kht. tanisitdsi kijelolésére
vonatkozo 043/2001. sz. Kijelolési Okirat 1. mellékletében, és vannak olyan
vizsgalatok is (példaul az adalékanyag aprozodas vizsgalata, a konnyii adalékanyag
halmaz-szilardsag vizsgalata), amelyeket e miiszaki iranyelv szerint el kell végezni, de

a 043/2001. sz. Kijelolési Okirat 2.-9. melléklete azokat nem tartalmazza.

9. § (1) A szallito feladata a termékre eldirt megfeleloség igazolasi eljaras
lefolytatasa, valamint az eljards eredményeként kiallitott megfeleléség igazoldsnak
(megfeleloségi tanusitvany vagy szallitoi megfeleléségi nyilatkozat) a termékhez

valo6 csatolasa.

9. § (2) A megfeleldség igazolasi eljarast a 4. szamu melléklet alapjan a termékre
vonatkozé jovahagyott miiszaki specifikacid hatdrozza meg. Az eljarasban
vizsgalatokkal és bizonyitasi eljarasokkal kell megallapitani, hogy a termék megfelel a

rd vonatkoz6 miiszaki specifikacié eldirdsainak.
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A 4. szamu mellélet szerint a kovetkez0 megfeleloség igazolasi modozatok

valamelyikét kell alkalmazni:

o Megfeleldségi tanusitvany. A termék megfeleldségének igazolasa egy

kijelolt tanusitd szervezet altal. A modozat jele: (1).
Ennek alkalmazésa soran

- a gyarto feladata a gyartasellendrzés, az lizemben vett mintak

vizsgalata az eldirt vizsgalati terv szerint;

- a kijelolt tanusito szervezet feladata a termék elsd tipusvizsgalata
(kezdeti  vizsgalata), az 1ilizem ¢és a gyartasellendrzés
alapvizsgélata, a gyartasellendrzés folyamatos feliigyelete,
értékelése €s  jovahagydsa, a miszaki specifikdcioban
meghatarozott  esetekben az {lizemben, a kereskedelmi
forgalomban, az épitkezés helyszinén vett mintadk szurdprobaszerti
vizsgalata. Ha a kijelolt tanusité szervezet szurdprdobaszerii

vizsgalatot kell végezzen, akkor a modozat jele: (1+).

o Szallitéi (gyartol) megfeleldségi nyilatkozat elso lehetosége. A modozat

jele: (2+). Ennek alkalmazasa soran

- a gyartd feladata a termék elsd tipusvizsgilata (kezdeti
vizsgalata), a gyartasellendrzés, a miiszaki specifikacidban
meghatarozott esetekben az lizemben vett mintdk vizsgalata az

eldirt vizsgalati terv szerint;

- a kijelolt tanusitd szervezet feladata az Ttlizem ¢é&s a
gyartasellendrzés alapvizsgadlata, a miszaki specifikdcidban
meghatdrozott esetekben a  gyartasellenérzés folyamatos

feltigyelete, értekelése €s jovahagyasa.

o SzAllitéi (gyartdéi) megfeleléségi nyilatkozat mdsodik lehetosége. A

modozat jele: (3). Ennek alkalmazédsa sordn a feladat a termék els6
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tipusvizsgalata (kezdeti vizsgalata) egy kijelolt vizsgald laboratorium

altal, gyartasellendrzés a gyarto altal.

o Szallitoi megfeleldségi nyilatkozat harmadik lehetésége. A mddozat jele:
(4). Ennek alkalmazdsa soran a gyartd feladata a termék elsd
tipusvizsgalata (kezdeti vizsgalata), gyartasellendrzés, beleértve a

késztermék vizsgalatat is.

9. § (4) Epitési termékek egyedi (nem sorozat) gyartasa esetén elegendd a 4. szami
melléklet 2. ii. pontjanak harmadik lehetOsége szerinti szallitoi megfelel0ségi

igazolni. (A modozat jele: (4).)

D.2. A beton, valamint az eléregyartott beton, vasbeton, feszitett vasbeton elem

megfeleloség igazolasa
Az MSZ 4798-1.2004 betonszabvany NAD 10.1. tablazata értelmezésével

o kijelolt tanusitd szervezet kozremiikodésével, C20/25 — C45/55 illetve
LC20/22 — LC25/28 nyomoszilardsagi osztalyl, valamennyi kdrnyezeti
osztalyu tervezett ¢és eldirt Osszetételi beton, vasbeton és feszitett
vasbeton esetén a (2+) jelii megfeleloség igazolasi modozatot kell

alkalmazni;

e ugyancsak a 2+) jelii megfeleloség igazolasi mddozatot kell
alkalmazni, kijelolt tanusitd szervezet kozremiikodésével, az olyan
C8/10 — C16/20 illetve LC8/9 — LC16/18 nyomoszilardsagi osztalyu
beton esetén, amelynek kornyezeti osztdlya nem XN(H), XOb(H),
X0v(H);

o kijelolt tanusitd szervezet kozremiikddése nélkiil, C8/10 — C16/20 illetve
LC8/9 — LC16/18 nyomoszilardsagi osztalyt, és egyidejiileg XN(H),
XO0b(H), XO0v(H) kornyezeti osztalya eldirt beton esetén a (4) jeli

megfelel6ség igazolasi modozatot szabad alkalmazni.
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E beton és vasbeton miiszaki iranyelv szerint a bontasi, az épitési vagy az épitoanyag-
gyartasi hulladék adalékanyagu beton, valamint eloregydrtott beton, vasbeton, feszitett

vasbeton elem (termék) megfeleloség igazoldsi eljardsaban

o a C8/10 — C16/20 illetve LC8/9 — LC16/18 nyomoszilardsagi osztalyu és XN(H),
XO0b(H), XOv(H) kornyezeti osztalyu beton, valamint eloregyartott beton, vasbeton
elem esetén kijelolt tanusito szervezet kozremiikodése nélkiil, a (4) jelii

megfeleloség igazoldsi modozatot szabad alkalmazni;

o a C8/10 — C16/20 illetve LC8/9 — LCI16/18 nyomoszilardsagi osztalyu és nem
XN(H), X0b(H), X0v(H) kornyezeti osztalyu beton, valamint eloregyartott beton,
vasbeton elem esetén kijelolt tanusito szervezet kozremiikodésével, a (2+) jelii

megfeleldség igazoldsi modozatot kell alkalmazni;

o a C20/25 illetve LC20/22 feletti nyomoszilardsagi osztalyu, valamennyi kornyezeti
osztalyu beton, valamint eléregyartott beton, vasbeton és feszitett vasbeton elem
esetéen kijelolt tanusito szervezet kozremiikodésével, a (2+) jelii megfeleloség

igazoldsi modozatot kell alkalmazni;

o egyedi (nem sorozat) gyartas esetén a beton nyomdszilardsagi osztalyatol
fiiggetleniil szabad kijelolt tanusito szervezet kozremiikodése nélkiil, a (4) jelii

megfeleloség igazoldsi modozatot alkalmazni.

Meg kell jegyezni, minthogy az ujrahasznositott adalékanyagu eloregyartott beton,
vasbeton, feszitett vasbeton termék jelében és szallitolevelén, valamint a monolit
szerkezet jelolésén nem sziikséges az ujrahasznositott adalékanyagra utalo
megnevezést alkalmazni, vagy megjegyzést feltiintetni, kovetkezik, hogy ezek
megfeleloség igazolasi eljarasa semmiben sem kiilonbozik a homokos kavics
adalékanyagu beton, vasbeton, feszitett vasbeton termékek és szerkezetek megfeleloség

igazolasi eljarasatol, és kiilon tanusitasi kijelolést sem igényel.
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D.3. A bontasi, épitési és épitéanyag-gyartasi hulladék adalékanyag megfeleloség

igazolasa

Az MSZ EN 12620:2003 adalékanyag-szabvany harmonizalt szabvany, amely a
megfeleldség igazolasi modozatokat a ZA mellékletben targyalja. Eszerint az
adalékanyagul szolgal6 kéanyaghalmazok és kdlisztek — amelyeket az épiiletek, utak
¢s egyéb mérnoki épitmények betonjainak, habarcsainak és injektadlohabarcsainak
készitéséhez haszndlnak — megfeleldség igazoldsi mdédozata (2+), ha a megfeleldség
igazolasi eljaras kijelolt tanusitd szervezet kozremiikodésevel, és (4), ha kijelolt
tantsitd szervezet kozremiikodése nélkiil bonyolddik. Az Eurdpai Unid tagéllamai
nemzeti torvényekben, rendeletekben, kozigazgatasi eldirdsokban kell megadjak, hogy
a megfeleldség igazolasi eljarashoz kijelolt tantsitd szervezet bevonasara van ((2+)
jelii megfeleldség igazoldsi modozat) vagy nincs ((4) jeli megfeleléség igazolasi

modozat) sziikség.

E miiszaki iranyelv felfogasaban a bontasi hulladék, az épitési hulladék vagy az
épitoanyag-gyartasi hulladék adalékanyag megfeleloség igazolasi eljarasaban a (4)
jelii megfeleloség igazoldasi modozatot szabad alkalmazni, ha a bontasi, az épitési

vagy az épitoanyag-gyartasi hulladék adalékanyagot

o (C8/10 — Cl16/20 nyomoszilardsagi osztalyu beton illetve LC8/9 — LCI16/18
nyomoszilardsagi osztalyu konnytibeton keészitéséhez haszndljik, amelynek

kérnyezeti osztalya XN(H), X0b(H) vagy XOv(H),

e a bontdsi, az épitési vagy az épitéanyag-gyartasi hulladék adalékanyagot egyedi

(nem sorozat) gyartdasban allitjak elo.

Minden egyéb esetben a bontasi hulladék, az épitési hulladék vagy az épitéanyag-
gyartasi hulladék adalékanyag megfeleloség igazolasi eljarasat kijelolt tanusito
szervezet bevondasaval, a (2+) jelii megfeleloség igazoldsi modozat alkalmazasaval

kell lefolytatni.
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A 3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet 4. szamu mellékletének 2.
szakasza szerint a termék elsé tipusvizsgalata (kezdeti vizsgalata, kezdeti
tipusvizsgalata) mind a (2+) jelt, mind a (4) jeli megfeleldség igazoldsi modozat

esetén a gyartd feladata.

A Kezdeti vizsgilatrol az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany A melléklete a
kovetkezOképpen intézkedik:

o Az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany A2. szakasza szerint a kezdeti
vizsgalatok elvégzéséért tervezett beton esetén a gyartd a felelés. Ha
egy gyartd, egy korabban megfeleld Gsszetételli tervezett betont tobb
mint egy éve nem készitett, akkor a gyartonak a betondsszetétel jabb
alkalmazasa el6tt az oOsszetétel megfeleldségét kezdeti vizsgalattal

ellendriznie kell.

o Az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany 9.5. és A2. szakasza szerint az
eloirt Osszetételii beton vagy az eldirt szabvanyos beton és az eloirt
iparagi beton esetén a kezdeti vizsgalat elvégzése nem a gyartd, hanem
az eldirt beton Osszetételét meghatdrozo szervezet vagy személy

feladata.

Az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany 3.1. szakasza szerint
tervezett beton az olyan beton, amelynek sziikséges tulajdonsagait
(alapkovetelmények ¢s kiegeszito kovetelmények) ¢€s egyéb kiegészitd
jellemzo6it a gyartd szamara eldirjak, aki felelos azért, hogy a friss betont
(betonkeveréket) az eldirt tulajdonsadgokkal és az egyéb kiegészitd jellemzokkel

készitse el;

eléirt oOsszetételii beton az olyan beton, amelynek Osszetételét és az
alkalmazandé alkot6anyagokat a gyartdé szamara eloirjak, aki az eldirt
Osszetételli beton szolgaltatasaért (azaz kizarolag az eldirt alkotdéanyagok

alkalmazasaert €s a keverési arany pontos betartasaert) felelds;

eldirt szabvanyos beton az olyan beton, amelynek szilardsagi jele legfeljebb
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C16/20, és amelynek Osszetételét a beton alkalmazasi helyén érvényes szabvany
adja meg. Magyarorszagon ezt a betont receptbetonnak hivtak, jelenleg nincs ra

érvényes szabvany vagy miiszaki iranyelv;

az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany megengedi, hogy az arra hivatott és
felkésziilt szakmai szervezet (példaul szovetség, tarsasag) az ,,eldirt szabvanyos
beton” minden feltételével megegyezd eldirdsok mellett beton recepteket
készitsen és azokat miikodési teriiletén alkalmazza, ha azokért feleldsséget
vallal. Az ilyen betont nem szabad ,.eldirt szabvanyos beton”-nak nevezni,

ennek neve ,,eléirt iparagi beton”.

Az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany 6.2. szakasza szerint a tervezett betonra
vonatkozé alapkovetelmények a kovetkezok: a szabvanynak és ennek a miszaki
iranyelvnek vald megfelelés, nyomdszilardsagi osztily, kornyezeti osztaly, az
adalékanyag legnagyobb szemnagysaga, a beton kloridtartalmi osztalya, konnytiibeton
esetén a testsiirliségi osztaly is, transzportbeton és a helyszinen kevert beton esetén a

konzisztencia osztaly is.

Az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany 6.3. szakasza szerint az el@irt oOsszetételii
betonra vonatkozé alapkovetelmények a kovetkezOk: a szabvanynak és ennek a
miszaki irdnyelvnek vald6 megfelelés, cementtartalom, cementfajta €s szilardsagi
osztaly, viz-cement tényezO, konzisztencia, az adalékanyag fajtija, osztilya ¢és
legnagyobb szemnagysaga, kloridtartalma, konnylibeton esetén az adalékanyag
legkisebb testsiirlisége is, ha adalékszert vagy a kiegészitdanyagot hasznalunk, akkor

azok tipusat €és mindséget.

Az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany 6.4. szakasza szerint az eldirt szabvanyos
betonra ¢s az el6irt iparagi betonra vonatkozo6 alapkovetelmények a kovetkezok: a

szabvanynak ¢€s ennek a miiszaki iranyelvnek valé megfelelés, a beton megnevezése.
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A Kkezdeti vizsgalatrol az MSZ EN 12620:2003 adalékanyag-szabvany 7.2. szakasza a
kovetkezdképpen intézkedik:

Az alkalmazas tervezett jellegének figyelembevételével a kovetkezd esetekben kezdeti
vizsgalatokat kell végezni a megadott kovetelményekkel valo egyezés kimutatasara:
a) 1j eléfordulas szolgéltatja a kdanyaghalmazt;
b) nagyobb valtozas tortént a nyersanyag fajtijaban, vagy a gyartasi
folyamatban, amelyek befolyasolhatjak a kdanyaghalmaz tulajdonsagait.
A kezdeti vizsgalatok eredményeit az adott kdanyag ilizemi gyartasellendrzése
kiinduldsaként kell dokumentélni. Ehhez tartozik kiilondsen mindazon alkotorészek
azonositasa, amelyek a normal hattérsugarzas folotti radioaktiv sugarzast okozhatnak,
vagy amelyek poliaromas szénhidrogéneket vagy mas veszélyes anyagokat
bocsathatnak ki. Ha e megadott alkotorészek barmelyike meghaladja a felhasznalas

helyén érvényes hatarértékeket, akkor a kezdeti vizsgalat eredményeit meg kell adni.

A 3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet 4. szdm mellékletének 2.
szakasza szerint a gyartasellenérzés mind a (2+) jelli, mind a (4) jelli megfeleldség
igazolasi modozat esetén a gyartd feladata. A gyartasellendrzésrdl az egyiittes rendelet

4. szamu mellékletének 1. szakaszaban olvashato:

A gyartasellendrzés a gyarto altal végzett allando belsd gyartasfeliigyeletet jelent. A
gyarto altal alkalmazott valamennyi kovetelményt és eldirast irasban kell rogziteni,
rendszerezett  szabalyok ¢és  eljarasok  formdjdban. A  gyartasellendrzési
dokumentacionak lehetdvé kell tennie a mindség biztositdsat, valamint annak
ellendrizhetdségét, hogy a termék teljesiti-e az eldirt termékjellemzoket, és hogy a

gyartasellendrzési rendszer hatékonyan mitkodik-e.

A gyartaskozi ellenérzésrél az MSZ 4798-1:2004 betonszabvany 9.1. — 9.3. szakasza
részletesen intézkedik. Részletek:

A gyarto feleldssége valamennyi beton fajta gyartaskozi ellendrzése.

A gyartaskozi ellendrzés minden intézkedést magaba foglal, amelyek az eldirt

kovetelményeknek megfeleld tulajdonsagl betonok készitéséhez sziikségesek.
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A gyartaskozi ellendrzes foglalkozik:

az anyagok kivélasztasaval;

— a betonosszetétel tervezésével;

— abeton gyartasaval,

— a felligyelettel és a vizsgélatokkal;

— az alkotdanyagok, a friss és a szilard beton, valamint az eszk6zok vizsgalati

eredményeinek a felhasznalasaval;

— ahol ez helyénvalo, a friss beton szallitdsara hasznalt eszk6zok ellendrzésével;

— amegfeleldség ellendrzésével.
A gyartaskozi ellendrzés laboratoriumi vizsgélatait vagy a gyartod sajat laboratoriuma
vagy kiils6 laboratorium végzi, a gyartoval kotott szerzodés alapjan. A beton
megfeleldségét igazold kiilsé laboratoriumi vizsgdlatokat csak a felhasznalo altal

elfogadott, lehetdleg akkreditalt laboratorium veégezheti.

A gyartaskozi ellendrzésbdl szarmazo valamennyi lényeges adatot jegyzOkonyvezni

kell. A gyartaskozi ellendrzés jegyzokonyveit 10 évig meg kell drizni.

A gyartaskozi ellenérzésrol az MSZ EN 12620:2003 adalékanyag-szabvany 7.3.

szakasza a kovetkezOképpen intézkedik:

A gyartonak a H melléklet kovetelményeit kielégitd lizemi gyartasellendrzé rendszert

kell mukodtetnie.

A gyartd altal vezetett feljegyzéseknek tartalmazniuk kell, hogy milyen

mindségellendrzés folyik a termék gyartasa folyaman.

MEGIJEGYZES: Az alkalmazott ellendrzési moéd a kéanyaghalmaz rendeltetésszerii

felhasznalasatol és e felhasznéalasra vonatkozd szabalyozastol fligg.

Az MSZ EN 12620:2003 adalékanyag-szabvany H melléklete részletesen targyalja az
adalékanyag gyartaskozi ellendrzésének feltételeit, azon beliil a szervezeti felépitést,
az ellendrzé dokumentumok kezelését, a gyartas iranyitast, az ellendrzési és vizsgalati
modszereket, a rakodas, tarolds, szallitas feltételeit, a személyzet képzését, az

adalékanyag tulajdonsagok megkovetelt vizsgalati gyakorisagat.
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A 3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet 5. szamu mellékletének 2.
fejezete szerint a szallitéi megfeleléségi nyilatkozatnak a kovetkezé adatokat és

informaciokat kell tartalmaznia:

a) az ¢épitési termék szallitdjanak (gyartéjanak, forgalomba hozdjanak,

tovabbforgalmazo6janak) nevét, azonosito jelét (markajelét) és cimét;

b) az ¢épitési termék rendeltetési céljat és azonositdsdhoz sziikséges adatait, a

gyartas datumat, a termék tipusat;

c) azon kijelolt szervezetek megnevezését, azonositasi szamat, amelyek

tanusitvanyai alapjan a megfeleldségi nyilatkozat kiadasra keriilt;

d) azon miiszaki specifikidciok felsorolasat, amelyeknek az épitési termék

vizsgalattal igazoltan megfelel;

e) a megfeleldségi nyilatkozat érvényességi idejét;

f) a szallito, gyartd, forgalmazd megfeleldségi nyilatkozat alairasara
felhatalmazott képviseldjének nevét €s beosztasat;

g) a megfeleldseégi nyilatkozat azonositd szamat, a kiadas datumat, a kiallito

cégszerll alairasat.
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E. melléklet

Ujrahasznositott adalékanyagi beton alakvaltozasa (irodalmi attekintés)
E.1. Rugalmassagi modulus

A beton rugalmassagi modulusa els6 sorban Osszetevéinek rugalmassagi modulusatol
fiigg.
Az MSZ EN 1992-1-1:2005 (Eurocode 2) szabvany a kavicsbeton (kezdeti) atlagos

rugalmassagi modulusat a o, = 0 ¢és 0. = 0,4:f.,, s beton nyomofesziiltségek kozotti

hirmodulusként értelmezi, és a kovetkezod 0sszefiiggéssel szamitja ki:
E = 22000-[(f,e,)/10]% [N/mm®]
ah()l](;-m)cyl :f;'k,cyl + 8 [N/mmz]

Ezzel a szamitdsmoddal a nyomoszilardsagi osztalyok fliggvényében az E. 1. tablazat

szerinti rugalmassagi modulusok adodnak.

E.1. tablazat. A kavicsbeton (kezdeti) atlagos rugalmassagi modulusa és kuszasi

tényezojének atlagos végértéke az MSZ EN 1992-1-1:2005 (Eurocode 2) szabvany

szerint *
f;'k, cyl/]{ck, cube E cm
N/mm”* N/mm? 0(%.28)
12/15 27.000 3,02
16/20 29.000 2,76
20/25 30.000 2,55
25/30 31.000 2,35
30/37 33.000 2,13
35/45 34.000 1,92
40/50 35.000 1,76
45/55 36.000 1,63

* MEGJEGYZES: Lasd még: Dedk Gyorgy — Draskéczy Andrds — Duldcska Endre — Kolldr LészI6 —
Visnovitz Gyérgy (2004).

Az MSZ EN 1992-1-1:2005 (Eurocode 2) szabvany szerint mészkd illetve homokkd

adalékanyag esetén az E. 1. tabldazatbeli atlagos rugalmassagi modulus értékek 10 %-
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kal illetve 30 %-kal csokkentenddk, mig bazalt adalékanyag esetén az értékeket 20 %-

kal meg kell novelni.

A rugalmassagi modulus tervezési (méretezési) érteke az MSZ EN 1992-1-1:2005

(Eurocode 2) szabvany szerint: E., = E,,/1,2

A konnylbeton atlagos rugalmassagi modulusat a kavicsbeton atlagos rugalmassagi

modulusabol a kovetkezd Osszefiiggéssel lehet kiszamitani: E.,, ¢ = Ecm‘(pLC/22OO)2.

A bontési, épitési, épitdanyag-gyartasi hulladékbol készitett Gijrahasznositott beton és
konnytibeton rugalmassagi modulusa elmarad a kavicsbeton rugalmassagi

modulusatol.

Irodalmi adatok [Griibl, P. — Riihl, M., 1998] szerint, ha a 4 mm feletti beton hulladék

adalékanyag mennyisége az Gjrahasznositott betonban

- nullardl (kavicsbeton) 50 tomeg%-ra (Gjrahasznositott beton) nd, akkor a
rugalmassagi modulus mintegy 17,5 %-kal (34.000 N/mm?-r61 28.000 N/mm?-

re) csokken,

- nullarol (kavicsbeton) 100 tomeg%-ra (Ojrahasznositott beton) nd, akkor a
rugalmassagi modulus mintegy 20,5 %-kal (34.000 N/mm*-r8l 27.000 N/mm’-

re) csokken.

A rugalmassagi modulus csokkenésének mértékét az is befolyasolja, hogy a beton
hulladék adalékanyagot mekkora nyomoszilardsagu betonbol allitottak el6. A kisebb
sajat nyomoszilardsagi beton hulladék jobban csokkenti az Ujrahasznositott beton
rugalmassagi modulusat, mint a nagyobb sajat nyomoszilardsdgi beton hulladék

adalé¢kanyag [Siebel, E. — Kerkhoff, B., 1998].

Meifsner, Matthias (2000) szerint a beton hulladék adalékanyagti beton rugalmassagi
modulusa mintegy (10 — 40) %-kal kisebb, torési alakvaltozasa mintegy 13 %-kal
nagyobb, mint a kavicsbetoné. Az Ujrahasznositott beton rugalmassagi modulusat

indokolt a kavicsbeton rugalmassagi modulusanal 20 %-kal kisebb értékre felvenni.

Zilch, Konrad — Roos, Frank (2000) kisérletei szerint a referencia kavicsbeton, a 4 mm

felett beton hulladék adalékanyagi beton, és a 100 %-ban beton hulladék
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adalékanyagli beton rugalmassagi modulusa rendre 33.000 (100 %), 26.800 (81 %),
18.200 (55 %) N/mm”.

A tégla hulladék adalékanyagu wjrahasznositott beton rugalmassdgi modulusanak
csokkenése a kavicsbetonéhoz képest jelentésen nagyobb, mint a beton hulladék
adalékanyagt Ujrahasznositott betoné [Griibl, P. — Riihl, M., 1998]. Ha a 4 mm feletti

tégla hulladék adalékanyag mennyisége az Gjrahasznositott betonban

- nullardl (kavicsbeton) 50 tomeg%-ra (Gjrahasznositott beton) nd, akkor a
rugalmassagi modulus mintegy 32 %-kal (34.000 N/mm?-ré1 23.000 N/mm?>-re)

csokken,

- nullardl (kavicsbeton) 100 tomeg%-ra (Ujrahasznositott beton) nd, akkor a
rugalmassagi modulus mintegy 48,5 %-kal (34.000 N/mm?-rél 17.500 N/mm?*-

re) csokken.
E.2. Zsugorodas

A beton zsugoroddsa idOben lejatszodd folyamat, amely elsé sorban a kornyezet
nedvességétol, az épitdelem vagy szerkezeti elem méretétdl és a beton dsszetételétol
fiigg. A zsugorodast a tartd teherbirdsi hatarallapotanak igazoldsakor csak akkor kell
figyelembe venni, ha az Iényeges, példaul a vasbeton szerkezeti elem méretezése a II.

fesziiltségi allapot (repedéskorlatozas esete) alapjan torténik.

Az MSZ EN 1992-1-1:2005 (Eurocode 2) szabvany szerint a kavicsbeton
zsugorodasanak végértéke €., = 0,4 %o.

A konnylibeton zsugorodasanak végértétke a < LC16/20 nyomoszilardsagi
osztalyokban: €.07c = 1,5 €u00; €8 @ = LC20/25 nyomoszilardsagi osztalyokban:
Ees,00LC = 1,2: Ecs,00-

A bontasi, épitési, épitdanyag-gyartasi hulladékbol készitett Gijrahasznositott beton €s
konnytlibeton zsugorodasa nagyobb, mint a kavicsbeton zsugorodasa.

Irodalmi adatok [Siebel, E. — Kerkhoff, B., 1998] szerint, a 320 kg/m’ cementtartalmd,

0,55 viz-cement tényezdjli, 100 tomeg%-ban beton hulladék adalékanyagu

ujrahasznositott beton zsugorodasa 250 napos korban kozel duplaja (1,15 %o) is lehet a
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referencia kavicsbeton zsugorodasanak (0,59 %o). Az adalékanyag rugalmassagi
modulusa jelentdsen befolyasolja a zsugorodast. A beton hulladék rugalmassagi
modulusa aranyos a sajat nyomoszilardsadgaval, ezért a beton hulladék adalékanyagu
Ujrahasznositott beton zsugorodasat mérsékli (0,90 %), ha a beton hulladék

adalékanyag sajat nyomdszilardsaga novekszik.

Zilch, Konrad — Roos, Frank (2000) mérései szerint 7 — 50 napos kor kozott a
kavicsbeton gyorsabban szdrad, mint az Ujrahasznositott beton, és ezért ebben az
1ddszakban az ujrahasznositott beton kuszasa kisebb, mint a kavicsbetoné, 50 napos
korban pedig vele azonos (mintegy 0,3 %o). Ezt kdvetden az Gjrahasznositott beton
gyorsabban zsugorodik, és a 100 %-ban beton hulladék adalékanyagt ujrahasznositott
beton zsugorodasa 170 napos korban a kavicsbeton zsugorodasanal (0,43 %o) mintegy
58 %-kal nagyobb (0,68 %o). Ha a 4 mm alatti szemek természetes homokbol allnak,
akkor az ujrahasznositott beton zsugorodasa 170 napos korban a kavicsbeton

zsugorodasanal (0,43 %) csak mintegy 33 %-kal nagyobb (0,57 %o).
E.3. Kuszas

A beton kuszésa a tartds terhelés kovetkezménye, amelyet a méretezés soran ugy
vesziink figyelembe, hogy a kezdeti rugalmassagi modulus (£,) helyett az ,,idealis”

rugalmassagi modulussal (£;) szdmolunk:

E~ _ 0'0 _ O'O . 1 _ EO ) 1
i -
€0,r T €kaszas €0 1+ Exiszas I+¢
SO,r
ELros
ahol 0= kiiszas
EO,r

azaz a @ kuszasi tényez0 a kuszas (ei.45) €5 a terhelés okozta pillanatnyi rugalmas

alakvaltozas (gy,) hanyadosa [Balazs Gyorgy, 1984]. Az E. 1. dbra szerint:

oo =¢&p, 80y =¢0,Eg= (gO,r + 8kusza's)° tga; = (80,r + gkﬁszés)° E;




BV-MI 01:2005 (H) Beton- és Vasbetonépitési [ranyelv:
Betonkészités bontési, épitési €s épitdanyag-gyartasi hulladék ujrahasznositasaval

- 156 -
8]
A
81l_r gknszzns /-
E~=tgo,
0.[]
ai
o,
»> £

E.1. abra. Az E; ,idealis” rugalmassagi modulus értelmezése

A beton kaszasa a zsugorodashoz hasonloan els6 sorban a kérnyezet nedvességeétol, az
épitéelem vagy szerkezeti elem méretétdl és a beton Osszetételétdl fiiggd, iddben
lejatszodd folyamat. A kuszas ezeken kiviil a beton elsé terheléskori szilardulési
fokanak, valamint az igénybevétel idétartamanak és nagysdganak is fiiggvénye. A
kuszast is csak akkor kell a tartd teherbirasi hatarallapotanak igazoldsakor figyelembe
venni, ha az lényeges, példaul a II. fesziiltségi allapotban (repedéskorlatozas esete)

vald méretezés soran.

A 28 napos korban megterhelt, bedolgozaskor képlékeny konzisztenciaju kavicsbeton
kuszasi tényezdjének MSZ EN 1992-1-1:2005 (Eurocode 2) szabvéany szerinti atlagos
végerteke p(o0,28) az E.1. tablazatban talalhato.

Ezeket az értékeket a (p,/2200)* tényez6vel megszorozva kapjuk meg a konnyiibeton
kuszasi tényez6jének atlagos végértékét: ¢(e0,28),c = ¢(,28)" (p1/2200).

A bontasi, épitési, épitdanyag-gyartasi hulladékbol készitett Gijrahasznositott beton €s
konnytibeton kiiszasa nagyobb, mint a kavicsbeton kuszasa.

Siebel, E. — Kerkhoff, B., (1998) mérései szerint a referencia kavicsbeton kiszasahoz

képest 120 %-kal nagyobb kuszasa van a 100 %-ban beton hulladék adalékanyagu

betonnak.

Griibl, P. — Riihl, M. (1998) kisérletei szerint a terhelés utan 38 nappal a 100 %-ban
beton hulladék adalékanyagi beton kuszasi tényezdje 43 %-kal nagyobb (0,97),
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a 100 %-ban tégla hulladek adalékanyagt beton kuszasi tényezdje 65 %-kal nagyobb

(1,12), mint a referencia kavicsbeton kuszasi tényezdje (0,68).

Meifsner, Matthias (2000) — Griibl, P. — Riihl, M. (1998) kutatasaira hivatkozva —
megallapitja, hogy az wjrahasznositott beton nagyobb kuszdsa a nagyobb
habarcstartalomnak, a kisebb rugalmassagi modulusnak, a bontasi hulladék nagyobb
viztartalmanak tudhat6 be. Ezzel fligg 0ssze, hogy az Gjrahasznositott beton tartos

szilardsaga a kavicsbetonénak csak 80 %-a.

Zilch, Konrad — Roos, Frank (2000) ramutat, hogy mig 90 napos korban a 4 mm felett
beton hulladék adalékanyagbol all6 beton ktiszasi tényezdje (3,6) 33 %-kal nagyobb a
referencia kavicsbeton kiiszasi tényezdjénél (2,7), addig a 100 %-ban beton hulladék
adalékanyagbdl 4all6 beton kuszési tényezdje (8,4) mar 210 %-kal nagyobb a referencia
kavicsbeton kuszasi tényezdjénél (2,7). A kaszasi tényezd valtozasara tehat a 4 mm

alatti szemek jellegének (természetes vagy bontott) van jelentds hatasa.
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F. melléklet

A felhasznalt szabvanyok, miiszaki eldirasok, irodalom, jogszabalyok

F.1. Magyar szabvanyok és szabvanytervezet

MSZ 448-9:1980

MSZ 448-18:1977

MSZ 4737-1:2002

MSZ 4798-1:2004

MSZ 12750-8:1989

MSZ EN 196-1:1996

MSZ EN 196-2:1996

MSZ EN 196-3:1990

MSZ EN 196-7:1991

MSZ EN 196-21:1992

MSZ EN 197-1:2000

MSZ EN 197-4:2004

Ivovizvizsgalat. Olom meghatarozasa
Ivovizvizsgélat. Foszfat meghatarozésa
Kiilonleges cementek. 1. rész: Szulfatallé cementfajtak

Beton. 1. rész: Miszaki feltételek, teljesitoképesség,
készités és megfeleldség. Az MSZ EN 206-1 és

alkalmazasi feltételei Magyarorszdgon
Felszini vizek vizsgalata. A cinktartalom meghatarozasa

Cementvizsgalati moddszerek. 1. rész: A szilardsag

meghatarozasa

Cementvizsgalati modszerek. 2. rész: A cement kémiai

elemzése

Cementvizsgalati modszerek. 3. rész: A kotési 1dO €s a

térfogatallanddsag meghatarozasa

Cementvizsgalati modszerek. 7. rész: A cement

mintavételi és mintakivalasztasi eljarasai

Cementvizsgalati mddszerek. 21. rész: A cement klorid-,

szén-dioxid- €s alkaliatartalmanak meghatarozasa

Cement. 1. rész: Az altalanos felhasznalasii cementek

osszetétele, kovetelmenyei és megfeleldsegi feltételet

Cement. 4. 1ész: Kis kezdoszilardsagu
kohosalakcementek — Osszetétele, kovetelményei ¢és

megfeleldségi feltételei
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MSZ EN 197-1:2000/

A1:2004

MSZ EN 206-1:2002

MSZ EN 413-1:2004

MSZ EN 771-3:2003

MSZ EN 772-1:2000

MSZ EN 932-1:1998

MSZ EN 933-1:1998

MSZ EN 933-4:2000

MSZ EN 933-6:2003

MSZ EN 934-2:2002
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Cement. Az altalanos felhasznalasiT  cementek

Osszetétele, kovetelményei és megfeleldségi feltételei

Beton. 1. rész: Miszaki feltételek, teljesitOképesség,

készités és megfeleldség

Kémiivescement. 1. rész: Osszetétel, kovetelmények és

megfeleldségi feltételek

Falazéelemek kovetelményei. 3. rész: Adalékanyagos
beton falazoelemek (tomor és poOrusos

adalékanyagokkal)

Falazéelemek vizsgalati modszerei. 1. rész: A

nyomoszilardsag meghatarozasa

Kdanyaghalmazok altalanos tulajdonsagainak

vizsgalata. 1. rész: Mintavételi modszerek

Kdanyaghalmazok geometriai tulajdonsagainak
vizsgalata. 1. rész: A szemmegoszlas meghatarozasa.

Szitavizsgalat

Kdanyaghalmazok geometriai tulajdonséagainak
vizsgalata. 4. rész: A szemalak meghatdrozésa.

Szemalaktényezd

Kdanyaghalmazok geometriai tulajdonsagainak
vizsgalata. 6. rész: Feliileti jellemz6k meghatirozasa. A

kdanyaghalmazok kifolyasi tényezdje

Adalékszer betonhoz, habarcshoz és
injektalohabarcshoz. 2. rész:  Betonadalékszerek.
Meghatarozasok, kovetelmények, megfeleldség, jelolés

és cimkézés
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MSZ EN 934-6:2002

MSZ EN 998-1:2003

MSZ EN 998-2:2003

MSZ EN 1008:2003

MSZ EN 1097-3:2001

MSZ EN 1097-5:2000

MSZ EN 1097-6:2001

MSZ EN 1367-1:2000

MSZ EN 1338:2003

MSZ EN 1339:2003
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Adalékszerek betonhoz, habarcshoz ¢és
injektaldhabarcshoz. 6. rész: Mintavétel, megfeleldség-

ellendrzés és megfeleldségértékelés

Falszerkezeti habarcsok el6irasai. 1. rész: Kultéri és

beltéri vakolohabarcsok

Falszerkezeti habarcsok eloirasai. 2. rész:

Falazohabarcsok

Keverdviz betonhoz. A betonkeverékhez sziikséges viz
mintavétele, vizsgalata €s alkalmassaganak
meghatdrozasa, beleértve a betongyartasi folyamatbol

visszanyert vizet is

Kdanyaghalmazok mechanikai ¢s fizikai
tulajdonsagainak vizsgalata. 3. rész: A halmazsiiriség

¢s a hézagtérfogat meghatarozasa

Kdanyaghalmazok mechanikai ¢s fizikai
tulajdonsdgainak vizsgalata. 5. rész: A viztartalom

meghatarozasa

Kdanyaghalmazok mechanikai és fizikai
tulajdonsagainak vizsgalata. 6. rész: A teststirliség €s a

vizfelvétel meghatarozasa

Kdanyaghalmazok termikus tulajdonsdgainak és
iddallosaganak vizsgalata. 1. rész: A fagyallosag
meghatdrozéasa

Beton utburkold elemek. Kovetelmények ¢és vizsgalati

modszerek

Beton jardalapok. Kovetelmények ¢és vizsgalati

modszerek
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MSZ EN 1340:2003

MSZ EN 1367-2:1999

MSZ EN 1744-1:2001

MSZ EN 1992-1-1:2005

MSZ EN 12350-1:2000

MSZ EN 12350-2:2000

MSZ EN 12350-4:2000

MSZ EN 12350-5:2000

MSZ EN 12350-6:2000

MSZ EN 12350-7:2000

MSZ EN 12390-1:2001

MSZ EN 12390-2:2001

MSZ EN 12390-3:2002

- 161 -
Beton utszegélyelemek. Kovetelmények és vizsgalati

modszerek

Kdanyaghalmazok termikus tulajdonsagainak és
iddallosaganak  vizsgalati  modszerei. 2.  1ész:

Magnézium-szulfatos eljaras

Kdanyaghalmazok kémiai tulajdonsagainak vizsgalata.

1. rész: Kémiai elemzés

Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész:

Altalanos és az épiiletekre vonatkozo szabalyok

A friss beton vizsgalata. 1. rész: Mintavétel

A friss beton vizsgalata. 2. rész: Roskadasvizsgalat

A friss beton vizsgalata. 4. rész: Tomorodési tényezd
(helyesen: Tomoritési meérték)

A friss beton vizsgalata. 5. rész: Teriilésmérés
ejtéasztalon

A friss beton vizsgalata. 6. rész: Testslirliség

A friss beton vizsgélata. 7. rész: Légtartalom.

Nyomasmodszerek

A megszilardult beton vizsgalata. 1. rész: A probatestek

¢s sablonok alak-, méret- és egyéb kovetelményei

A megszilardult beton vizsgalata. 2. rész: A
szilardsagvizsgalatokhoz sziikséges probatestek

készitése €és érlelése

A megszilardult beton vizsgalata. 3. rész: A probatestek

nyomoszilardsaga
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MSZ EN 12390-4:2000

MSZ EN 12390-7:2001

MSZ EN 12390-8:2001

MSZ EN 12504-1:2000

MSZ EN 12620:2003

MSZ EN 13055-1:2003

MSZ EN 13369:2004

MSZ EN 14216:2004

MSZ EN 45014:1990

MSZ EN ISO 9001:2001

MSZ EN ISO 15630-1:2002

MSZ EN ISO 15630-2:2002

MSZ EN ISO 15630-3:2002
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A megszilardult  beton  vizsgalata. 4. rész:

Nyomoszilardsag. Eldirasok a vizsgaldberendezésekre

A megszilardult beton vizsgalata. 7. rész: A probatestek

stirisége (helyesen: teststirlisége)

A megszilardult beton vizsgalata. 8. rész: A viz nyomas

alatti behatolasi mélysége

A Dbeton vizsgilata szerkezetekben. 1. rész: Furt
probatestek. Mintavétel , vizsgalat €s nyomdszilardsag
meghatdrozas

Kodanyaghalmazok (adalékanyagok) betonhoz

Konnyli  kéanyaghalmazok. 1. rész: Konnyl
kdanyaghalmazok (adalékanyagok) betonhoz,

habarcshoz, injektalohabarcshoz
Eldre gyartott betontermékek altalanos szabalyai

Cement. Nagyon kis hofejlesztésii kiilonleges cementek

Osszetétele, kovetelményei €s megfeleldségi feltételei

Gyartok  megfeleldségi  nyilatkozatanak  altalanos

feltételei

Mindségiranyitasi rendszerek. Kovetelmények (ISO

9001:2000)

Betonacél és feszitdacél. Vizsgalati modszerek. 1. rész:

Betonaceél rud és huzal (ISO 15630-1:2002)

Betonacél és feszitdacél. Vizsgalati modszerek. 2. rész:

Hegesztett sikhalo (ISO 15630-2:2002)

Betonacél és feszitdacél. Vizsgalati modszerek. 3. rész:

Feszitdacél (ISO 15630-3:2002)
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MSZ ENV 13670-1:2000

F.2. CEN jelentés

MSZ CR 13902:2000

F.3. Nemzetkozi szabvany

ISO 7890-1:1986
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Betonszerkezetek  kivitelezése. 1. rész: Altalanos

eloirasok

Vizsgalati modszerek a friss beton viz/cement

tényezdjének meghatarozasara. CEN jelentés.

Water quality. Determination of nitrate. Part 1: 2,6-

Dimethylphenol spectrometric method

F.4. Német szabvany, német és osztrak iranyelvek

DIN 488-1:1984

DIN 1045-2:2001

Deutscher Ausschuss fir
Stahlbeton, DafStb-
Richtlinie

Forschungsgesellschaft fiir
StraB3en- und
Verkehrswesen.
Arbeitsgruppe Betonstrallen

Osterreichischer Baustoff-
Recycling Verband

Osterreichischer
Giiteschutzverband
Recycling-Baustoffe

Betonstahl; Sorten, Eigenschaften, Kennzeichen

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton. Teil
2: Beton. Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitéit. Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

Beton mit rezykliertem Zuschlag. Ausgabe August
1998. Vertrieb durch Beuth Verlag GmbH Berlin.

Merkblatt zur Wiederverwendung von Beton aus

Fahrbahndecken. K6ln. Ausgabe 1998.

Recycling-Mauersteine fiir umweltbewuf3tes Bauen.

Information 1/2000.

Richtlinie fiir Recycling-Baustoffe aus Hochbau-
Restmassen. Anwendungsbereich: Zementgebundene

Massen. Stand Mai 1995. Wien.
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Osterreichischer Richtlinie fiir Recycling-Baustoffe aus Hochbau-
Giiteschutzverband

Recycling-Baustoffe Restmassen. ~ Anwendungsbereich: ~ Ungebundene

Massen. Stand Juli 1996. Wien.

Osterreichischer Richtlinie fiir Recycling-Baustoffe.
Giiteschutzverband

Recycling-Baustoffe Anwendungsbereich: Wiederverwertung von

hydraulisch oder bituminds gebundenen sowie
ungebundenen  mineralischen  Baurestmassen. 6.

Auflage, Juni 2004. Wien.

F.S. Europai szabvany és szabvanytervezetek

EN 206-1:2000 Beton. 1. rész: Miszaki feltételek, teljesitOképesség,

készités és megfeleldség

prEN 10080-1:1999 Betonbewehrungsstahl. Schweillgeeigneter Betonstahl.

Teil 1: Allgemeine Anforderungen

prEN 10138-1:2000 Spannstéhle. Teil 1: Allgemeine Anforderungen
prEN 10138-2:2000 Spannstdhle. Teil 2: Draht
prEN 10138-3:2000 Spannstéhle. Teil 3: Litze

F.6. Korabbi magyar szabvanyok, irodalom gyanant

MSZ 339:1987 Melegen hengerelt betonacél

MSZ 465:1987 Feszitopaszma feszitett vasbeton szerkezetekhez

MSZ 982:1987 Hidegen alakitott betonacélhuzal

MSZ 1999:1983 Eléregyartott beton utszegélyelemek

MSZ 4714-2:1986 A betonkeverék ¢és a friss beton vizsgalata. A

betonalkotok mennyiségének, a beton testsiirliségének

¢s légporustartalmanak meghatarozéasa
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MSZ 4714-3:1986

MSZ 4715-4:1987

MSZ 4715-6:1972

MSZ 4719:1982

MSZ 4751:1991

MSZ 4755-1:1990

MSZ 4755-2:1990

MSZ 4755-3:1990

MSZ 4755-4:1990

MSZ 4798-1:2004

MSZ 5720:1993

MSZ 10798-1:1989

MSZ 10798-2:1989

MSZ 11405-3:1992

MSZ 11405-4:1992

MSZ 11405-6:1992

MSZ 18282-1:1987
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A Dbetonkeverék ¢és a friss beton vizsgalata. A
konzisztencia meghatarozasa

A megszilardult beton vizsgalata. Mechanikai

tulajdonsagok roncsoldsos vizsgalata

Megszilardult beton vizsgalata. A beton alakvaltozasa
Betonok

Beton utburkol6 elemek

Beton jardalapok. A mindség ellendrzése

Beton jardalapok. Normalkivitelii jardalapok

Beton jardalapok. Mosott feliiletli jardalapok

Beton jardalapok. Gyephézagos jardalapok

Beton. 1. rész: Miuszaki feltételek, teljesitOképesség,
készités ¢és megfeleldség. Az MSZ EN 206-1 ¢és

alkalmazasi feltételei Magyarorszagon
Feszit6huzal feszitett vasbeton szerkezetekhez
Ureges beton fodémbéléstestek. A min8ség ellendrzése

Ureges beton fodémbéléstestek. EB jeli

fodémbéléstestek

Leier-¢épitdelemek. Féfalfalazo elemek
Leier-épitéelemek. Pincefalaz6 elemek
Leier-épitdelemek. Zsaluzdelemek

Epitési kdanyagok mintavétele €s vizsgalati rendszere.

Termékek mintavétele és mindsitése




BV-MI 01:2005 (H) Beton- és Vasbetonépitési [ranyelv:
Betonkészités bontési, épitési €s épitdanyag-gyartasi hulladék ujrahasznositasaval

MSZ 18284-2:1979

MSZ 18284-3:1979

MSZ 18287-1:1990

MSZ 18287-6:1984

MSZ 18288-2:1984

MSZ 18288-3:1978

MSZ 18288-4:1984

MSZ 18288-5:1981

MSZ 18289-3:1985

MSZ 18291:1978
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Epitési  kéanyagok tomegosszetételi  vizsgalatai.
Stirtiségi jellemzOk vizsgalatai
Epitési  kéanyagok tomegodsszetételi  vizsgalatai.
Viztartalmi jellemzdk vizsgalata
Epitési kéanyagok szilardsagvizsgalata probahalmazon.
Los Angeles-vizsgalat
Epitési kdanyagok szilardsagvizsgalata probahalmazon.
Mikro-Deval-vizsgalat
Epitési kbéanyagok szemszerkezeti és szennyezOdési

vizsgélata. Szemmegoszlas vizsgalata tilepitéssel

Epitési kdanyagok szemszerkezeti ¢s szennyezddési

vizsgélata. Szemalak vizsgélata

Epitési kdanyagok szemszerkezeti ¢és szennyezddési

vizsgalata. A vegyi szennyezddés vizsgélata

Epitési kOanyagok szemszerkezeti és szennyezOdési

vizsgalata. Szemmegoszlasjellemzok szamitasa

Epitési kéanyagok idSallosagvizsgalata.  Szulfatos

kristalyositas

Zuzottk6

F.7. Magyar miiszaki eloirasok

MEASZ ME-04.19:1995

UT 2-2.203:2003

UT 2-3.201:2000

Beton és vasbeton készitése. Muszaki eldiras

Kozati hidak korrozidvédelme 1. Betonszerkezetek
primer (technoldgiai) védelme
Beton palyaburkolatok épitése. Epitési  el6irasok,

kovetelmények. Utiigyi miiszaki el&iras
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UT 2-3.204:1993

UT 2-3.207:2003

UT 2-3.208:2000

UT 2-3.210:2000

UT 2-3.402:2000

UT 2-3.414:2004

UT 2-3.601:1998

UT 2-3.706:2003

UT 2-3.707:2004

F.8. Irodalom

Apritogeépgyar Rt.

Jaszberény

Apritogépgyar Rt.

Jaszberény

- 167 -
Utépitési beton burkolatalapok. Kovetelmények. Utiigyi

muszaki eloiras

Utpalyaszerkezetek kotdanyag nélkiili és hidraulikus
kotdanyagu alaprétegei. Tervezési eldirasok. Utiigyi

miuszaki el6irds

Utépitési beton burkolatalapok tervezési elbirasai.
Utiigyi miiszaki el6iras

Palyalemezekbdl visszanyert beton Ujrafelhasznaldsa

(,,masodbeton”). Utligyi miiszaki eldiras

Kozuati hidak épitése 1. Beton, vasbeton és feszitett

vasbeton hidszerkezetek épitése

Kozuti hidak tervezési eldirasai IV. Beton, vasbeton és

feszitett vasbeton kozuti hidak tervezése

Utépitési zhizott kdanyagok. Utiigyi miiszaki el8iras
Bontott  utépitési  anyagok  Ujrahasznalata  és
hasznositasa. Altalanos feltételek. Utiigyi miiszaki
eldiras

Bontott utépitési anyagok ujrahasznalata 1. Helyszini

hideg ujrahasznositas. Utiigyi miiszaki eldirds

,Duplex” Vizszintes pofastoré6 DPV sorozat. Epitési
bontasi ,,hulladék™ anyagok, hosszu vasbeton elemek,
oszlopok, gerenddk, vasuti betonaljak apritdsdhoz.

Termékismertetd

Semimobil torOberendezés bontasi, épitési tormelék

ujrahasznositdsdhoz. Termékismertetd
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Balazs Gyorgy:

Deédk Gyorgy — Draskoczy
Andras — Dulacska Endre —
Kollar Laszl6 — Visnovitz

Gyorgy
Deutscher Beton- und

Bautechnik-Verein E. V.

Epitéstudomanyi Egyesiilet

Erdélyi Attila — Arany
Piroska — Balazs Gyorgy:

Erdélyi Attila:

Erdélyi Attila — Liptak
Andor:
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Epitdanyagok és kémia. Tankonyvkiado. Budapest,
1984.

Statikai Kisokos. Segédlet tartoszerkezetek
tervezés€hez. Vasbeton szerkezetek — Tervezés az
Eurocode alapjan. Springer Media Magyarorszag Kft.
Szakkiado Divizio. Budaors, 2004.

Betonherstellung und Verwendung nach neuer Norm.

Ernst & Sohn. Berlin, 2003.

Bontott ¢épitési  hulladék anyagok kezelése és
ujrahasznositdsa. Konferencia kiadvany. Budapest,
1999. Szerkesztette: Hikisch Lorant. Szerzok: Bese
Erzsébet, Horvath Sandor, Olessak Dénes, Martin Car,
Schréder Mihdaly, Pankhardt Kinga, Erdélyi Attila, Fejes
Istvan, Somléi Istvan, Verrasztd Zoltan, Puchard
Zoltan, Keszeyn¢ Say Emma, Telekes Gabor, Laszlo

Janos, Nagy Egon, Racz Kornélia, Papp Géza

Bontott beton torésébdl szarmazod anyag vizsgalata
utalapbetonhoz vald alkalmassdg szempontjabol. A
BME Epitéanyagok Tanszék kutatdsi jelentése.
206.020/1993

Német eldirasok az ttbeton bontalék Gjrahasznositasarol
palyabetonba. Az Epitéstudomanyi Egyesiilet kiadvanya
a ,,Bontott ¢épitési hulladék anyagok kezelése ¢&s
ujrahasznositdsa” cimii konferenciar6l. Budapest, 1999.

november 3. pp. 45-63.

Az acélbetétek kovetelményrendszere és valasztéka.

MEASZ Beton Evkényv 1998/1999. pp. 34-55.
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fib Magyar Tagozata
(Szerkesztette: Balazs L.

Gyorgy)

Griibl, P. — Riihl, M.:

Haase, Rosemarie:

Hikisch Lorant:

Kausay Tibor:

Keszeyné Say Emma —
Darabos Gyorgy — Telekes
Gabor:

Kornyezetvédelmi és
Viziigyi Minisztérium
Hulladékgazdalkodasi és
Technoldgiai Féosztaly
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Szalerdsitésli betonok — a kutatastol az alkalmazasig.
Konferencia kiadvanyok. 1. kiadvany: Budapest, 1999.
marcius 4-5., 2. kiadvany: Budapest, 2004. november

19.

Der EinfluB von Recyclingzuschligen aus Bauschutt
auf die Frisch- und Festbetoneigenschaften und die
Bewertung hinsichtlich der Eignung fiir Baustellen- und
Transportbeton nach DIN 1045. Technische Universitit
Darmstadt Institut fiir Massivbau Baustoffe, Bauphysik,
Bauchemie. Zwischenbericht fiir September 1998.
(http://www.b-1-m.de/Berichte/E03/E03z0998.htm)

Anwendungsbereich  der  DIN  4226-100:2001
,»Gesteinskornungen fiir Beton und Mortel. Teil 100:
Rezyklierte ~ Gesteinskdrnungen”.  Betonwerk — +

Fertigteil-Technik. Jg. 67. 2001. No. 12. pp. 64-66.

Epitési és bontasi hulladékok ujrahasznositisa. Az
Gjrahasznositas gépesitése. Epitégépek, épitésgépesités.

VI. évfolyam. II. szam. 2004. pp. 66-68.

Bontott  tormelék  Ujrahasznositasa  betonelemek
adalékanyagaként. Beton szakmai havilap. 1. rész: 2004.

januar. p. 3-8.; II. rész: 2004. februar. pp. 3-9.

Az ¢pitési hulladék feldolgozasa €s ujrahasznositasa.

Epitési Piac. 1998. 23. szam. pp. 25-27.

Az ¢épitési-bontasi hulladékok kezelése.
Hulladékgazdalkodasi Szakmai Fiizetek 6. Készitette a
Koztisztasdgi Egyesiilés munkacsoportja. Budapest,
2003. majus
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Kornyezetvédelmi
Minisztérium

MFL Maschinenfabrik

Liezen und Giesserei GmbH

Meiliner, Matthias:

Miiller, Christoph - Dora,
Bernd:

Nagy Egon — Racz
Korné¢lia:

Nagy Egon — Racz

Kornélia:

Nendza, Helmut —
Heckotter, Christoph:

Olessak Dénes — Rummel
Eva:

Olessak Dénes:

Pankhardt Kinga:
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Orszagos Hulladékgazdalkodasi
Készilt: 2002. julius

Terv (2003-2008).

Torés — osztalyozas. Termékismertetok

Biegetragverhalten von  Stahlbetonbauteilen  mit

rezyklierten Zuschligen. DafStb Heft 505. Vertrieb
durch Beuth Verlag GmbH Berlin, 2000.

Verwertung von Brechsand aus Bauschutt. DafStb Heft
506. Vertrieb durch Beuth Verlag GmbH Berlin, 2000.

Duplex tipusa pofas torogeép alkalmazésa

Epitéstudomanyi

hulladék

hulladékanyagok apritdsara. Az

Egyesiilet kiadvanya a ,Bontott ¢&pitési

anyagok  kezelése ¢€s  Ujrahasznositisa”  cimi

konferencidr6l. Budapest, 1999. november 3. pp. 1-8.

Fekvo
kérdései. GEP, LIV. évfolyam. 2003. 10-11. szam. pp.
109-111.

elrendezésti  ,,.Duplex” tordgép fejlesztési

Die Verwendung von aufbereitetem Bauschutt im Erd-
und SraBenbau. Universitit-Gesamthochschule Essen.
Forschungsberichte aus dem Fachbereich Bauwesen.

No. 35. Evszam nélkiil.

Az épitési hulladékok hasznositasat eldsegitd mindsitési
rendszer alapelvei. Epitési Piac. 1998. 23. szam. pp. 10-
14.

Az ¢épitési  hulladékok feldogozasanak miiszaki

megoldasai. Epitési Piac. 1998. 23. szam. pp. 19-24.

Epitdanyagok tjrahasznositasa. Epitési Piac. 1998. 23.
szam. pp. 27-31.
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Pankhardt Kinga:

Pankhardt Kinga:

Siebel, E. — Kerkhoff, B.:

Sommer, Hermann:

Somogyi Gabor:

Sufang Lii:

Worner, Johann-Dietrich -
Moerland, Pieter - Gieben-
hain, Sabine - Kloft,
Harald - Leiblein, Klaus:

- 171 -
Javaslatok a gazdasagi, miszaki szabdlyozasra. az
Gjrahasznositott adalékanyaga betonok. Epitési Piac.

1999. 23. szam. pp. 19-22.

Az Ujrahasznositott adalékanyagi betonok. Beton
szakmai havilap. 1. rész: 2000. marcius. pp. 3-7.; 1L
rész: 2000. aprilis. pp. 3-7.; IIL. rész: 2000. majus. pp.
3-5.

Eiflul von Recyclingzuschldgen aus Altbeton auf die
Eigenschaften insbesondere die Dauerhaftigkeit des
Betons.  Forschungsinstitut der Zementindustrie,
Diisseldorf. Zwischenbericht fiir das 1. Halbjahr 1998.
(http://www.b-i-m.de/Berichte/E02/E02z0998.htm)

Recycling of concrete for the reconstruczion of the
concrete pavement of the motorway Vienna — Salzburg.

1994. pp. 173-177.

Az ¢épitési-bontasi hulladék kezelésének orszagos
programja. Epitdmester. 2004. 4. (majus-junius) szam.

pp. 46-48.

Schubtragverhalten von  Stahlbetonbauteilen  mit
rezyklierten Zuschldgen. DafStb Heft 504. Vertrieb
durch Beuth Verlag GmbH Berlin, 2000.

Zulassige Toleranzen fiir die Abweichungen der
mechanischen Kennwerte von Beton mit rezykliertem
Zuschlag. DafStb Heft 508. Vertrieb durch Beuth
Verlag GmbH Berlin, 2000.
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Zilch, Konrad - Roos, Betonkennwerte fiir die Bemessung und das
Frank: Verbundverhalten von Beton mit rezykliertem
Zuschlag. DafStb Heft 507. Vertrieb durch Beuth
Verlag GmbH Berlin, 2000.
F.9. Jogszabalyok

F.9.1. Kornyezet- és egészségvédelmi jogszabalyok

1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrdl

5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelet a munkavédelemrdl sz6lo 1993. évi XCIII. torvény
végrehajtasarol

1995. ¢évi LI torvény a kornyezet védelmének altaldnos szabdlyairol
(Kornyezetvédelmi torvény, tobbszor modositva)

27/1995. (VIL. 25.) NM rendelet a foglalkozas egészségligyi szolgaltatasrol

89/1995. (VII. 14.) Korm. rendelet a foglalkozas egészségligyi szolgalatrol

26/1996. (VIIL. 28.) NM rendelet az egyes egészségkarositd kockazatok kozott
foglalkoztatott =~ munkavallalok  (napi, heti) expozicios idejének

korlatozasarol
102/1996. (VII. 12.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékokrol

33/1998. (VI. 24.) NM rendelet a munkakori, szakmai, illetve személyi higiénés

alkalmassagi orvosi vizsgalatrdl és véleményezésérol

65/1999. (XI. 22.) EiM rendelet a munkavéllalok munkahelyen torténd egyéni
védOeszkoz haszndlatdnak minimdlis biztonsagi ¢és egészségvédelmi

kovetelményeirdl
2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol

2000. évi XLIII. toérvény a hulladékgazdalkodasrol
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10/2000. (VI. 2.) KoM-EiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet a felszin alatti viz és a

foldtani kozeg mindségi védelméhez sziikséges hatarértékekrdl

25/2000. (IX. 30.) EiM-SzCsM egytittes rendelet a munkahelyek kémiai biztonsagarol
(moddositva a 13/2002. (XI. 28.) ESzCsM-FMM egyiittes rendelettel)

26/2000. (IX.30.) EiM rendelet a foglalkozasi eredetii rakkeltd6 anyagok elleni
védekezésrdl és az altaluk okozott egészségkarosodasok megeldzésérdl

(modositva az 1/2005. (1. 7.) EiiM rendelettel)

41/2000. (X11.20.) EiiM-Ko6M egyiittes rendelet az egyes veszélyes anyagokkal, illetve

veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes tevékenységek korlatozasarol

44/2000 (XII. 27.) EiiM rendelet a veszélyes anyagokkal és veszélyes készitményekkel
kapcsolatos egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes szabalyairdl

(modositva az 1/2005. (1. 7.) EiiM rendelettel)

14/2001. (V. 9.) KOM-EiM-FVM egyiittes rendelet a Iégszennyezettségi
hatarértékekrdl, a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi
hatarértékeirél (modositva a 25/2001. (XII. 7.) KoM-EiM-FVM egyiittes
rendelettel és a 4/2004. (IV. 7.) KvVM-ESZCSM-FVM egyiittes rendelettel)

16/2001. (VIL. 18.) KoM rendelet a hulladékok jegyzékérdl
20/2001. (II. 14.) Korm. rendelet a kdrnyezeti hatasvizsgalatrol

98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek

végzésének feltételeirdl

22/2001. (X. 10.) KoM rendelet a hulladéklerakds, valamint a hulladéklerakdk

lezarasanak és utogondozasanak szabalyairol €s egyes feltételeirdl

193/2001. (X. 19.) Korm. rendelet az egységes kornyezethasznalati engedélyezési

eljaras részletes szabalyairol

213/2001. (XI. 14.) Korm. rendelet a telepiilési hulladékkal kapcsolatos tevékenységek

végzésének feltételeirdl
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25/2001. (XII. 7.) KoM-EiM-FVM egyiittes rendelet a légszennyezettségi
hatarértékekrdl, a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi
hatarértékeirdl szolo 14/2001. (V. 9.) KoM-EiM-FVM egyiittes rendelet
modositasarol

2/2002. (II. 7.) SzCsM rendelet az egyéni véddeszkozok kovetelményeirdl és
megfeleldségének tanusitasarol

4/2002. (II. 20.) SzCsM-EiiM rendelet az épitési munkahelyeken és épitési feladatok

soran megvalositandé minimalis munkavédelmi kovetelményekrol

5/2002. (X. 29.) KvVM rendelet a telepiilési szilard hulladék kezelésére szolgald egyes
létesitmények kialakitasdnak ¢€s lizemeltetésének részletes miiszaki

szabalyairol

10/2002. (III. 26.) K6M rendelet a hulladékok jegyzékérdl szolo 16/2001. (VII. 18.)

KO6M rendelet modositasarol

110/2002. (XII. 12.) OGY hatarozat az Orszdgos Hulladékgazdalkodasi Tervrdl

(mellékletében az Orszagos Hulladekgazdalkodasi Tervet is tartalmazza)
2003. évi LXXXIX. torvény a kdrnyezetterhelési dijrol
46/2003. (IV. 16.) OGY hatarozat a Nemzeti Kornyezetegészségiigyi Akcioprogramrol

164/2003. (X. 18.) Korm. rendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi ¢és

adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

132/2003. (XII. 11.) OGY hatarozat a 2003-2008. kozotti iddszakra sz616 Nemzeti

Kornyezetvédelmi Programrol

135/2003. (VIIL. 29.) Korm. rendelet az Orszagos Lakas- és Epitésiigyi Hivatalrél
(modositva a 361/2004. (XII. 26.) Korm. rendelettel)

2003. évi LXXXIX. torvény a kornyezetterhelési dijrol

2003. évi CXVI. torvény a Magyar Koztarsasag 2004. évi koltségvetésérol és az

allamhaztartas haroméves kereteirol
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4/2004. (IV. 7.) KvVM-ESZCSM-FVM egyiittes rendelet a légszennyezettségi
hatarértékekrél, a helyhez kotott légszennyezd forrasok kibocsatasi
hatarértékeirdl szolo 14/2001. (V. 9.) KoM-EiM-FVM egyiittes rendelet
modositasarol

219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérdl

45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM egyiittes rendelet az épitési és bontasi hulladék

kezelésének részletes szabalyairol

100/2004. (VII. 27.) GKM rendelet az orszagos kozutak épitésével kapcsolatos
mindségi kovetelmények és az orszdgos kdzutak ilizemeltetésére és épitésére
szolgadlod anyagok, szerkezetek, berendezések megfeleldsége igazolasanak

ellendrzésérol

293/2004. (X. 28.) Korm. rendelet a regionalis fejlesztésért és felzarkoztatasért felelds

tarca nélkili miniszter feladat- és hataskorérol

361/2004. (XII. 26.) Korm. rendelet az Orszagos Lakas- és Epitésiigyi Hivatalrol sz616
135/2003. (VIIIL. 29.) Korm. rendelet modositasarol

1/2005. (I. 7.) EiM rendelet a foglalkozasi eredetli rakkeltdé anyagok elleni
védekezésrdl és az altaluk okozott egészségkarosodadsok megeldzésérdl
sz0l6 26/2000. (IX. 30.) EiiM rendelet, valamint a veszélyes anyagokkal ¢€s
a vesz€lyes készitményekkel kapcsolatos egyes eljardsok, illetve
tevékenységek részletes szabalyairol szolo 44/2000. (XII. 27.) EiM rendelet

modositasarol
F.9.2. Terméktanusitassal kapcsolatos jogszabalyok

1997. évi LXXVIIL. térvény az épitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérdl

3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet az épitési termékek miiszaki
kovetelményeinek, megfeleldség igazoldsanak, valamint forgalomba

hozatalanak ¢és felhasznalasdnak részletes szabalyairol
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F.9.3. Eurdpai jogszabalyok

89/106/EGK és 93/68/EGK Az Epitési célti Termékek Iranyelve (CPD, 89/106/EGK

sz. eurdpai Epitési Termékdirektiva), és annak 93/68/EGK sz. médositasa

94/C 62/01:1994.02.28. Europai bizottsagi kozlemény a 89/106/EGK tandcsi
iranyelvek értelmez6 dokumentumaival kapcsolatban (Official Journal of

the European Communities. C 62. Volume 37. 28. February 1994.)

83/477/EEC iranyelv a munkavéllalok munkahelyi azbesztartalom elleni védelmérdl,

¢és az azt modosito 91/382/EEC ¢és 2003/18/EEC iranyelv

87/217/EEC iranyelv az azbeszt altal okozott kornyezeti szennyezddések

megeldzésérodl és csokkentésérol

92/57/EEC iranyelv a minimalis biztonsagi és egészségvédelmi kovetelmények
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