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Ez év oktober 14-én még 6rommel olvastam Balazs Gyorgy
professzor e-mailjét:

,,... lisztelettel jelzem elozetesen, hogy meg szeretnénk
szervezni jelenléti rendszerben az tinnepélyes Palotas LaszIo-
dij 2021 atadast és azt kovetben a szokdsos fib MT Kozgyrilést
a BME Diszteremben 2021. dec. 6. (hétfo) 14-17.30 ora
idoszakban. Bizunk végre ismét a személyes taldalkozasban.”

Egy jo honap elteltével az 6romhoz némi aggodas, félelem,
tehetetlenség és rezignacid érzései is parosultak, figyelembe
véve a korona-vilagjarvany negyedik hullama terjedésének
exponencialis alakulasat. Igy a dijatadason sajnos ebben az
évben is csak online vehetek részt.

Szeretettel koszontom dijazottunkat:

Dr. Toth Erno, okl. épitomérnokot,

aKozlekedési Minisztérium Hidosztalyanak, annak megsziinése
utan az Orszagos Kozuti Féigazgatosag, majd jogutodjanak az
Utgazdalkodasi és Koordinacios Igazgatosag Hidosztalyanak
volt vezetjét, a Koztarsasagi Eziist Erdemkereszt tulajdonosat.

A korona-jarvany jelenlegi vilagméretl, apokaliptikus
helyzete kissé hattérbe szoritotta talan legsulyosabb globalis
problémaink, a fenntarthatosag, a klima katasztrofalis
valtozasanak - mar évtizedek 6ta ismert — problémajat.

Az iiveghazhatast gazok, dontden a fosszilis lizemanyagok
(szén, olaj, foldgdz) égetésébdl szarmazd széndioxid
kibocsatasa okozza a Fold homérsékletének emelkedését,
de tovabbi gazok (pl. dinitrogén-oxid, metan, fluorozott
szénhidrogének) is jelentésen hozzajarulnak bolygonk
felmelegedéséhez.

Mindnyéjan ismerjiik a globalis felmelegedés komoly,
sokszor tragikus kovetkezményeit:

e atengerszint emelkedése,

o a gleccserek olvadasa,

e az éghajlati zonak, a novényzeti zonak
és az élettér eltolodasa,

e az erGsebb vagy gyakoribb erdétiizek,

e az erdsebb vagy gyakoribb iddjarasi szélséségek,
mint példaul az arvizek, viharok és aszalyok,

e a parazitak és a tropusi betegségek terjedése,

e a kdrnyezeti menekiiltek szamanak novekedése.

1896-ban, tobb mint szaz évvel ezelbtt, a svéd Nobel-dijas

https://doi.org/10.32969/VB.2022.1.1

Svante Arrhenius elészor szamitotta ki, hogy a 1égkor CO -
koncentraciojanak megduplazodasa mekkora hatassal lenne a
globalis hémérsékletre.

Arrhenius ekkor 4 fokos felmelegedés eredményére jutott
a CO,-koncentracié megduplazodasaval. (Ma 3 fok koriili
hémérsékletet emelkedést feltételeziink.)

Arrhenius tehat — amiatt, hogy természetesen nem volt sza-
mitoégépe, ¢és foleg nem voltak olyan jo iddjarasi és éghajlati
adatai, mint manapsag — nem jart olyan messze a valosagtol.

2015-ben, a parizsi éghajlatvédelmi egyezményben nem-
zetkozileg elfogadott 1,5 Celsius-fokos hatarérték vészesen
hatassal van, szamos valtozas pedig visszafordithatatlan.

A 1,5 Celsius-fokos hatar, ameddig még legfeljebb hagy-
hatjuk melegedni a Foldet, persze csak egy kényszerlien,
mesterségesen megjeldlt pont, mivel a természet nyilvan nem
a Celsius-skalahoz fogja igazitani a f6ldi élet feltételeit.

Errél a pontrdl viszont jelenlegi tudasunk alapjan
azt mondhatjuk, hogy hatarérték alatta még mindig
valamennyire kezelhetd keretek k6zott maradnak a
klimavaltozas kévetkezményei, mig hatarérték folott silyosabb
kockazatokkal kell szamolni.

A tudésok szerint bolygonk mar 1,2 Celsius-fokkal melege-
dett az ipari forradalom eldtti szinthez képest, ami az éghajlati
szakértok szerint kritikus kiiszobérték, és folyamatosan csak
emelkedni fog (évtizedenként atlagosan 0,1 fokkal), ha nem
tesziink ellene.

Kozel 200 orszag vallalta, hogy csokkenti az liveghdzhatasu
gazok kibocsatasat a klimavalsag legsulyosabb kovetkezmé-

1. abra: A vilag széndioxid kibocsatasa
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nyeinek megeldzése érdekében, azonban még mindig oriasi a
kiilonbség a megigért és a sziikséges mennyiség kozott.

Kina a vilag legnagyobb széndioxid-kibocsatoja (29%), 6t
kovetik az Amerikai Egyesiilt Allamok (14%), az EU (10%),
India (7%), Oroszorszag (5%) ¢s Japan (3,5%) (1. dbra).

Az EU-ban Németorszag vezet 2%-kal (2. dbra)!

A kérnyezetvédelem, a fenntarthatosdag szempontjabol
a vasbetonszerkezetek

nem igazan artatlanok! A cementgyartas az egyik legkibocsa-
tobb, legintenzivebb ipari folyamatok kozé tartozik.

Németorszag kibocsatasanak 20%-at a vas-, acél-, és jo
11%-4t a cementgydrtds okozza. Németorszagban évente
27,5 milli6 tonna cementet allit eld. Eldjelzések szerint ez a
mennyiség a jovében valosziniileg csdkkeni fog.

2. abra: CO2 kibocsatas orszagok szerint 2020-ban, www.ucsusa.org
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3. abra: Német ipari emisszié millié tonnaban, WWF Deutschland
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4. abra: Német ipari emisszio szazalékban, WWF Deutschland
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2017-ben a német ipar 193 milli6 tonna CO -egyenértéket
bocsatott ki, ebbdl 20,5 millio tonna CO, keletkezett a ce-
mentgyartas soran.

Akovetkezo két abra (4. és 5. dbra) a német ipari emissziot
mutatja be milli6 tonnaban ill. szazalé¢kban.

Vilagszerte azonban még kritikusabban alakul a helyzet.

A globalis igény, amely jelenleg kortilbelil 4,65 milliard
tonna cementet tesz ki, az eldrejelzések szerint 2050-ig 12-
23%-kal fog emelkedni.

Ma évente haromszor annyi cementet allitanak eld
vilagszerte, mint 2001-ben!

A legfrissebb becslések szerint a cementgyartas okozza a
globalis széndioxid-kibocsatas § szazalékat!

Osszehasonlitas kedvéért:

e acementgyartds négyszer annyi CO,kibocsatast okoz, mint
az 0sszes nemzetkozi 1égi forgalom okozta kibocsatas!

o Az ,egészségiigyi ipar tobb kibocsatasért felelds, mint a
1égi kozlekedés vagy a hajozas.

e Az internet ugyanannyi kibocsatast okoz, mint a 1égi koz-
lekedés.

Anémet szovetségi kormany klimavédelmi terve szerint 2050-
re el kell érni a klimasemlegességet.

A hatékony klimavédelem érdekében tehat egyértelmti, hogy a
kibocsatast vilagszerte csokkenteni kell a cementiparban is.

A cementgyartas klima karositdo hatasa elsésorban két
folyamaton keresztiil torténik:

e akibocsatasok nagyobb része, 55 szdzaléka — mint ismert -
az ugynevezett folyamatkibocsatas. (Amikor a mészkovet
cementkemencékben cementklinkerré alakitjak, az kémiai
reakcio, és a folyamat soran széndioxid szabadul fel).

e a kibocsatasok koriilbelil 45 szdzaléka azért keletkezik,
mert az égetéshez (1450°) hére és aramra van sziikség.

A 45 szazalékos kibocsatast a megujuld energiak
felhasznalasaval csOkkenteni lehetne, a maradék
folyamatkibocsatas csokkentéséhez uj, alternativ megoldasokra
van sziikség.

A tudosok vilagszerte kutatjak, hogyan lehet a betont
klimabaratabba tenni.

A jelenleg ismert — még nem teljesen kidolgozott
megoldasok kompakt leirasa is — mar tullépné tervezett rovid
bevezetém kereteit, igy csak ket figyelemre mélto fejlesztést
emliten¢k meg, az
e Ecopact Zero és a
e Celitement

kifejlesztését.

A hamburgi székhelyli vallalat Holcim 2020 januarjaban
bejelentette, hogy Németorszag elsd CO -semleges betonjat
kifejlesztették. Ennek megfelelen az 0j termék neve: Ecopact
Zero (5. abra).

A redukalt klinker-cement hasznalatan és a kdtéanyag-
tartalom optimalizalasan kivil a CO, -kibocsatast
még ellensulyozzak MoorFutures szén-tantisitvanyok
megvasarlasaval. (MoorFutures a lapok, mocsarak
ujranedvesitésének projektje (6. abra).

A lapok ujranedvesitése jelentésen csokkenti széndioxid
kibocsatasat, mivel a moérok a legnagyobb ¢és leghatékonyabb
széntarolok a Foldon: a morok kétszer annyi szenet tarolnak
tézegilikben, mint amennyi a vilag erdeiben talalhato!

Az els6 CO -semleges beton eddig csak kompenzacion
keresztiil miikodott, tehat szigortian véve nem teljesen mentes
a CO -kibocsatastol.

A Celitement GmbH-t 2009-ben alapitottak a kutatas (KIT,
Karlsruhe Institute of Technology)) és az ipar (SCHWENK
Zement KG) egyiittmiikddésének részeként.

A Celitement egy hidraulikus kétéanyag. Mar vizet



tartalmaz, amely kémiailag kotve van a hidraulikusan aktiv
kalcium-hidroszilikatokban.

A Celitement elvileg ugyanazokkal a feldolgozasi
tulajdonsagokkal és kivalo terméktulajdonsagokkal
rendelkezik, mint a hagyomanyos portlandcement (7. abra).

A Celitement® gyartasa 300 Celsius-fok alatti
homérsékleten torténik - szemben a cementgyartashoz
altalaban sziikséges koriilbeliil /450 Celsius-fokkal, vagyis
viszonylag ,.hiivos” kdrnyezetben. Ily mdodon a teljes gyartasi
folyamat soran az energia 50 szdzaléka is megtakarithato a
hagyomanyos portlandcement eldallitasahoz képest.

Ellentétben a beton- és habarcsgyartasban hasznalt, helyenként
szlikos erdforrast képviseld specialis homokmindséggel, az
orolt sivatagi homok is problémamentesen hasznalhatd a
Celitement gyartasi folyamataban. A gyartasi folyamatok
megvaltoztatasa azonban valosziniileg nem elég.

Egy masik stratégia az kell legyen, hogy Osszességében
kevesebb cementet hasznaljunk fel.

A fa talan lehet egy alternativa. A kutatok szamitasai
szerint ez dnmagaban 15 szazalékkal csokkentheti a
cementsziikségletet.

Azisviladgos, hogy a politika és az ipar globalisan kell, hogy
akarja a valtozast. Ha az egészet csak a piaci erékre bizzuk, a
cement valoszintileg nem fog igazan z6ldiilni.

Az ausztral ThinkTank ezért azt javasolja, hogy a
cementgyartasbol szarmaz6 széndioxid-kibocsatasnak adjanak
arat. Ez vonatkozna az importalt cementre is. ,,Ez is erés
0sztonzeés lenne a kibocsatasmentes cementipar felé”. A
fenntarthato beton a lehet6 legkisebb szén-dioxid-kibocsatassal

7. abra: Celitement GmbH&Co.KG Eggenstein-Leopoldshafen, www.
celitement.de

valo épitkezéssel, valamint olyan hosszu élettartamu
szerkezetekkel érhet6 el, amelyeket nem kell cserélni vagy
javitani.

Tisztelt dr. Toth Ernd, nagy 6romoémre szolgal, hogy ebben
az évben is az a megtiszteltetés ért, hogy - sajnos csak online —
én adhatom 4t szimbolikusan Edesapam nevét viselé Palotas
Laszlo-dijat, és els6ként gratulalhatok a dijazottnak.

Végezetiil engedjék meg, hogy idézzem Gyukics Péter
fotomiivész «Duna hidjai» c. konyv (melynek Toth Ernd is
tarsszerzdje volt) képei kiallitasaval kapcsolatos szavait:

,dr. Toth Erné ur hiddaszmérnok, hidtorténész tartott
nyité tarlatvezetést! (Az O hatdsa volt dontd, hogy neki
lassak a hidfotozasnak.) A ra jellemzo elkitelezettséggel,
oridsi targyi tuddsdval és magaval ragado eléadasmodjaval
lenytigozte hallgatosagat.”

Tisztel dr. Toth Ernd a jovében is sok sikert, alkotoerdt és
mindenek el6tt jo egészséget kivanok.

Ko6szonom megtiszteld figyelmiiket!

Prof. Dr.-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

HIVATKOZASOK

https://www.ucsusa.org/

https://utopia.de/

https://www.tagesspiegel.de

https://klimakatastrophe.wordpress.com/

https://maszol.ro/kulfold/Klimakatasztrofa-veszesen-kozeledunk-az-15-
Celsius-fokos-hatarertekhez

https://www.wwf.de/Klimaschutz in der Beton und Zementindustrie,

https://hu.euronews.com/2021/11/01/antonio-guterres-klimakatasztrofa-
fele-tartunk

https://www.portfolio.hu

https://www.regenwald.org/themen/zement

https://www.fr.de/wissen/darum-zement-produktion-
klimaschaedlich-11018039.html

https://www.vdz-online.de/zementindustrie/klimaschutz

https://www.spektrum.de/news/warum-beton-klimaschaedlich-ist/1760122

https://www.handelsblatt.com/themen/klimawandel

https://www.chemietechnik.de/energie-utilities/klimabilanz-der-
zementindustrie-372.html

https://www.greenpeace.org/hungary/blog/4580/klimavalsag-vagy-
klimakatasztrofa/

https://www.welt.de/wissenschaft/

https://www.baunetzwissen.de/beton/fachwissen/herstellung/
betonherstellung-und-klimaschutz-7229519

https://www.hidfotok.hu/a_duna_hidjai

https://www.celitement.de

https://www.holcim.de

https://www.moorfutures.de
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