Palotas Laszlo-dijak atadasa 2018. december 3-an

Prof. Dr-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.

Mélyen Tisztelt Elnok Ur!
Tisztelt Holgyeim és Uraim,
Kedves Unneplo Vendégek!

Koszonetemet fejezem ki a fib Magyar Tagozatanak, kiilondsen
a fib Magyar Tagozata Elnokének, Balazs L. Gyorgy
professzornak, hogy ebben az évben is megtiszteltek a 2018.
évi Palotas Laszlo-dij atadasaval, és igy részese lehetek a
dijatadas tiinnepségének.

Szeretettel koszontdm dr. Triger Herbert c. egyetemi
docenst, a Kozati Hidosztaly ny. vezetdjét, a Vasbetonépités
valamint a Concrete Structures folyodiratok szerkesztéjét, és
nagy 6rommel gratulalok a Palotas Laszl6-dij odaitéléséhez.

Ami szép volt a 60-as években, Olaszorszagbdl jott hozzank:
a Vespa Piaggio, a Spider Alfa Romeo, a Valentino ruhak, a
Gucci taskak, a Fellini filmek, az Olivetti irogépek. Eppen
ebben az idében, 1963 és 1967 kozott épiilt fel Riccardo
Morandinak (1902-1989) — Pier Luigiervi mellett a 20. szazad
legnagyobb épitészének (1. abra)- egyik legszebb hidja az un.
Morandi hid Genovaban.

1. abra: Riccardo Morandi (2.jobbrdl) a hid 1967-es atadasanal a hid
modellje el6tt

A hid, mely konnyedén és szellésen emelkedett a
Polcevera-volgy folott, egyuttal a haladas, a technologia és
az innovacio évtizedének emlékmiivévé és szimbolumava valt
Olaszorszagban (2. abra)

Eppen ez, az 1967-ben atadott genovai Polcevera-
Viadukt — amely az olaszorszagi fejlédéskora hajnalanak
kapuit nyitotta meg — 2018. augustus 14-én 11:36-kor
Osszeomlott (3. abra).

A Morandi hid egyébként kezdett6] fogva kissé problémas
volt. Az atadéds utan a fétartd elemei meg-megsiillyedtek,
emiatt az autopalya aszfaltjan bukkanok, hepehupak, repedések
keletkeztek. Az egyre 6regebb épitménynek kdzben egyre
nagyobb terhelést kellett kiallnia: naponta 25 ezer teherauto és
kamion haladt at rajta. 1992 és 1994 kozott a hid részben erésen
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2. abra: A Morandi hid az 6sszeomlas el6tt

3. abra: A Morandi hid az 6sszeomlas utan

korrodalodott acélelemei renovalasra kertiltek. A ferdekabeles
szerkezetet mar ekkor ujabb acélkabelek beépitésével kellett
stabilizalni. Ezutan is folyamatos felujitas és ellendrzés alatt
allt, de egyre kevésbé birta a novekvo igénybevételt. A hidon
évente tobb mint 25 millié gépjarmii haladt at - a harminc
évvel ezelotti forgalom négyszerese. A kilencvenes évek
végére a felujitdsi munkak mar tobbe keriiltek, mint maga
a hid megépitése. Antonio Brencich, a Genovai Egyetem
Epitémérnoki Karanak professzora 2016-ban egy szaklapban
arrdl irt, hogy a hidnak alapvetd szerkezeti hianyossagai
vannak, mivel annak idején rosszul becsiilték meg a beton
deforméci6ibol adodé mozgasokat. Brencich szerint egy ilyen
hidnak legalabb 80 évet ki kellene birnia nagyobb felujitas
nélkiil.

Riccardo Morandi egyébként tudataban volt konstrukcioja
gyengeségének, ¢és allitdlag élete vége felé aggodalmat
fejezte ki a hid osszeomlasat illetden. O persze még nem
szamithatott sem a forgalom hatalmas ndvekedésével,
sem azzal, hogy milyen gyorsan korrodalédnak a kiviilrdl
lathatatlan acélkabelek a sds tengeri levego és az ipari gazok
hatasara. Morandi harom hidat tervezett a Polcevera-viadukt
mintajara. Sajnos a masik két hidbol a Genovai katasztrofa utan
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5. abra: Morandi Wadi al Kuf viaduktja Libiaban

ma mar csak egy van hasznalatban, a kdzel kilenc kilométer
hosszl, 1962-ben felépiilt General-Rafael-Urdaneta-hid
(vagy Maracaibo-hid), a vilag els6 ferdekabeles hidja, mely a
Maracaibo tavat iveli 4t Venezuelaban (4. 4dbra).

Az 1971-ben Libidban épitett Wadi al-KUF Viaduktot
biztonsagi okokbol le kellett zarni a mult év oktdberében (5.
abra).

A genovai Morandi hid 6sszeomlasa 6sztonzott arra, hogy
tanulmanyozzam hidak dsszeomlasanak okait és katasztrofak
gyakorisagat és a révidnek szant hagyomanyos bevezetémben
ismertessem ,,vizsgalataim” eredményeit. Mint a tovabbiakban
kideriil, ez teljesen reménytelen vallalkozas lett volna, hiszen a
hidkatasztrofak szama sajnos lényegesen tullépte legrosszabb
elképzeléseimet is. Csak az 9sszegytijtott hidkatasztrofak
listdjanak felolvasasa legalabb két o6rat venne igénybe!

»Az 1j incidensek tanulmanyozéasa soran nyilvanvalova
valt, hogy a sajtoban és az interneten vald hatalmas lefedettség
ellenére egyre nehezebb tudomast szerezni az érintett
strukturakrol és azok kudarcardl. Ez még a szakcikkekre
is vonatkozik folyoiratokban. Az érintettek elkeriilik az
Oszinte kijelentéseket a lehetséges jogkovetkezményektol
vald félelem miatt. A nyilvanossagra hozott hirek leginkabb
a nagykozonség szenzacidra vonatkozo étvagyat elégitik
ki” - irja Scheer professor a ,,Failed Bridges Case Studies,
Causes and Consequences™ 2010-ben megjelent konyvének
eloszavaban. Mig e konyv 18 évvel ezelott, 2000 év végén
megjelent ,,Versagen von Bauwerken — Ursachen, Lehren.
Band 1: Briicken” cimii német nyelvii els¢ kiaddsa 6sszesen
446 hidkatasztrofat mutat be, az angol nyelvii korszerisitett
kibdvitett kiadasban az osszeomlott hidak szama 2009-ig
mar 536-ra emelkedett. A kényv a hidkatasztrofak okait 9
kategoriaba osztotta fel és a kategdoriaknak megfelelden tobb
mint haromszaz oldalon keresztiil analizalja a katasztrofak,
Osszeomlasok €s meghibasodasok okait (1. tablazat).
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1. tdblazat: Hidkatasztrofak okai

Kate- |Hidkatasztrofa oka Esetek szama
goria Részletes Részletes
informa- informacio
cioval nélkiil
1 |Epitési hiba 105 20
2 | Kiilsd behatds nélkiil 107 35
3 |Hajok osszelitkdzése 59 5
4  |Forgalom a hid alatt 19 0
5 |Forrgalom a hidon 21 5
6 |Arviz, jégtorlodas, 41 13
hurrikén
7 | Tiiz vagy robbanés 22 4
8 | Foldrenggés, 6 0
szeizmikus
tevékenység
9 | Allvanyozas 60 14
Ossze- 440 96
sen

A hidkatasztrofak, hidkarosodéasok szama sajat vizsgalataim
(folyoiratok, cikkek, internet, TV) szerint napjainkig — tehat
10 év elmultaval - ismét legalabb 100 esettel novekedett
meg. Igy a kovetkezokben a kozel 700 hidkatasztréfa koziil
csak néhany, torténelmileg érdekesebb vagy dramaibb esetet
szeretnék roviden ismertetni. Kezdjiik a kozépkorban!

Milvius pontonhid A Milvius-hidi csata 312. oktéber
28-an zajlott le a Rémahoz a Via Flaminian érkezd Nagy
Konstantin és a Romat védd -Maxentius csaszar kozott.
Maxentius hasznalhatatlanna tette a Romaba vezet6 hidakat,
de késobb ponton-hidakat épittetett, a Milvius-hidtol északra.
Konstantin gyalogosai a Tiberis felé szoritottak Maxentius
katonait. Maradt a menekiilés a pontonhid felé, azonban a
rogtonzott pontonhid leszakadt, és els6ként Maxentius csaszar
tiint el a vizben.

A csata sorsdontd volt a kereszténység szamara. Euszebiosz
szerint a csata el6tti napon, 312. oktdber 27-én a Milvius-
hidhoz kozeledd Nagy Konstantin kiilonos jelenségre lett
figyelmes: A napban megjelent egy kereszt és alatta egy iras:
BV Toutm vika®, In hoc signo vinces . (E jelben gy6zni fogsz).
Hosszl ideig ez a jel érhetetlen volt Konstantin szdmara,
végiil is azonban a keresztény befolyas alatt valoban azt hitte,
hogy a keresztények Istene allt mell¢, és az 6 segitségével
aratott gy6zelmet a Milvius-hidnal. A csata utan olyan csaszar
keriilt hatalomra, aki egy év elteltével bevezette a szabad
vallasgyakorlast.

Az évszazadok soran a Milvius-hidat tobbszor is felépitették

6. abra: A Milvius-hid 2005-ben




7. abra: Theodor Heuss hid Mainzban

Wnnare

8. abra: Az Angers-i figgohid katasztréfa 1850-ben

és leromboltak, most gyalogos hidként szolgal, miutan 1951-
ben a kozeli Ponte Flaminio hidat atadtak a kdzati forgalomnak
(6. abra).

Nagy Karoly Rajna-hidja - fahid volt a Rajna mentén
(Rhenus Mogontiacum) a mai Mainz és Mainz-Kastel kozott,
amely Karoly uralkodésa (768-814) alatt 10 évig épiilt az
egykori romai hid (Pons Ingeniosa, egy romai kéoszlopos
hid) alapjain. Ez a 750 m hosszu, (mint a foly6 szélessége
ezen a helyen) - a korai kozépkorban egyetlen legnagyobb
rajnai hid - 813-ban, réviddel befejezését kovetden (egy évvel
Nagy Karoly halala el6tt) leégett. Természetesen a hidépités
miatt munkanélkiilivé valt rajnai rév embereit azonnal a hid
felgyujtasaval vadoltak. Nagy Karoly halala miatt a hidat mar
nem javitottak ki, noha intézkedett, hogy épitsék ujja kobol.
Igy tobb, mint ezer év telt el, miel6tt Mainznal allando hidat
épitettek fel a Rajnan.

A Friedrich von Thiersch altal tervezett, ma Theodor Heuss
hid 1885 ota kototte 6ssze Mainzot és Mainz-Kastelt. 1933-
ban a hidat attervezték, 1945-ben a masodik vilaghaboru alatt
megsemmisiilt. A hdbort utan a rekonstrukcio az 1933-as €s
1950-es évek rekonstrukcidjanak tervei szerint kezd6dott meg.
Az 1991-1995-es évek kozott a hidat - a modern igényeknek
megfeleloen — felujitottak.

Az 1838-ban felépitett 102 m fesztavolsagu Maine-i
fiigg6hid Loire tartomanyban, Angers-ben, 1850 aprilis 16-
an osszeomlott, amikor egy katonai zaszldalj esdben és erds
szélben athaladt a hidon. Bar a katonak nem szinkronban
meneteltek, de mar a kis szé&l is vibraciohoz vezetett. A
katonak akaratlanul erositették a rezgéseket, igy a kabel egyik
oldalon elszakadt és az utpalya atlosan lezuhant a folyodba.
226 ember halt meg - ez a torténelem egyik legtragikusabb
hidkatasztrofaja (8. abra).

A Tacoma Narrows hid 1940-ben épiilt, akkoriban a vilag
harmadik leghosszabb hidja, a kor legmodernebb fligg6hidja
volt. Azonban mar az atadas utan furcsan viselkedett,
szeles idoben sokszor berezonalt a hid, ,,galoppozni”

10. abra: Almébroni ivhid dsszeomlésa

kezdett (Galopping Gerti). Négy honappal felavatasa utan,
1940 november 7-én az erds szél okozta belengés és a
rezonancia miatt leszakadt (a széllokések frekvencidja a hid
sajatfrekvenciajanak kozelébe esett). Az 6sszeomlas elott, a
hidat mar lezartak a kozforgalmu forgalom el6l, igy egyetlen
ember sem halt meg (9. abra).

Az 1960-ban atadott, 278 méteres Almobroni csoves ivhid

11. abra: Az eschedei vasuti baleset
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a sveéd szarazfoldet kototte 6ssze a Tjorn szigetével. Amikor
1980 januar 18-an egy norvég teherhajo éjjel 1:30-kor egy
hidpillérnek titk6zott, a hid 300 méter hossza kézponti része
Osszeomlott és a hajora esett (10. abra). Az 6sszeomlas utan a
sOtétség és a kod miatt hat auto és egy tehergépkocsi haladt at
a hidon és lezuhantak a mélybe. Nyolc ember halt meg.

Az eschedei vasiiti baleset 20 évvel ezel6tt, 1998. jinius
3-an 10:58 perckor tortént Németorszagban a Hannover—
Hamburg nagysebességii vastutvonalon. Az ICE 884 szamu
vonat egyik kocsijanak kerekén eltort az acélabroncs
(anyagkifaradas miatt), amelynek darabjai szétszorodtak, egyik
része az utastérbe furodott. A hajtofej mogotti harmadik kocsi
egy valton kisiklott, majd a masodik valtd utan keresztbe allt
a palyan, és 200 km/h sebességgel nekicsapodott egy kozhti
betonhidnak, ami §sszeomlott (11. dbra). A tragédiaban 101
ember életét veszitette, 88 stlyos, tovabbi mintegy 100 személy
konnyebb sériilésekkel kertilt korhazba.

Az 1967-ben épitett acél racsos Interstate-35W Mississippi
River-hid Minneapolisban 2007 augusztus 1-én omlott 6ssze
csucsidében 18.05 orakor (12. abra). Koriilbelill 50 jarmi
esett le 20 méterrel a folyo felett a vizbe vagy a partokba, 13
ember vesztette életét. A baleset oka tervezési hiba és a rossz
iranyitas volt.

Az 1910-ben épiilt, fabol késziilt vasuti hid a Colorado-folyo
mentén San Saba és Lometa kdzott Texasban 2013 majus 23-
an leégett, és 6sszeomlott (13. dbra).

A kozutkezeld lezarta Olaszorszag legmagasabb
volgyhidjat, amely az Abruzzi és a Molise régiokat koti 6ssze
(14. 4bra). A genovai hidomlas nyoméan végzett ellendrzések
feltartak, hogy a viadukt 185 méter magas kozépso pillére az
évek soran gyakorlatilag elfordult a talapzatan, és csak egy
keskeny rész tartja, ezen kiviil bels6 problémakat is észleltek
a tartoszerkezetben. Augusztus 16-an a Richter-skéla szerint
5,1 magnitadoju foldrengés volt a térségben, ez is hozzajarult
a hid allapotanak romlasahoz. A hidat meghatarozatlan idére
zartak le.

George Santayana spanyol-amerikai kolté és filozofus
figyelmeztetoen irta a ,, The Life of Reason” cimii 1906 ban

13. abra: Fabdl készult vasuti hid leégése Texasban
—— v "" -
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15. abra: Az Ujj genovai hid terve (hvg.hu)

megjelent kdnyvében: ,,Azok, akik nem tudnak emlékezni a
multra, arra vannak itélve, hogy megismételjék.” (Those who
cannot remember the past are condemned to repeat it).

Ez — gy tiinik - a hidépités teriiletén is igaznak bizonyul.

Tul sok hid és allvanyzat omlott dssze vagy sériilt meg az
utobbi két évtizedben, ami sok ember halalat vagy sériilését
okozta az egész vilagon.

Visszatérve a Genovai Morandi hid katasztrofajara,
meggy6zddésem, hogy az dsszeomlas elkeriilhetd lett volna,
ha a hid felujitasanak, ellendrzésének €s karbantartdsanak
munkait dr. Trager Herbert vezethette volna.

A hid lebontasat egyébként december kdzepén kezdik el.

Sajtokozlemények szerint a genovai sziiletésti sztarépitész,
a 80 éves Renzo Piano késziti a terveket a Morandi-viadukt
helyére keriil, hajora emlékezteté ij hidhoz (15. abra). A
tervek szerint a hid acélbol épiil, és napelemek segitségével
fog éjszakanként vilagitani az a 43 lampa, amely a Morandi-
hid 6sszeomlasakor meghalt 43 aldozatnak &llit emléket. Az
0j hid eldrelathatéan 2019 végére késziilhet el.

Tisztelt Holgyeim és Uraim, végezetiil engedjék meg, hogy
megismételjem Balazs professzor szavait:

“. .. kivanjuk, hogy a dijazott, dr. Triiger Herbert tartos jo
egészségben Orizze lankadatlan munkakedvét, emellett €lvezze
a sokszorosan megerdemelt nyugalmat is, leljen sok dromot
csaladja korében.”

Koszonom figyelmiiket!
Budapest, 2018. december 3.
Prof. Dr.-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.
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