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A kovetkezokben rovid attekintést adunk a fodéemek, falak, padlok hatékony vasalasi technologiajarol, a
BAMTEC®szényegvasaldsi rendszerrdl, mely kozel 20 éve miikodik vilagszerte, és ami mar Magyarorszagon
is elérheto. Ismertetjiik a tervezés sajatossagait, az automata vasalasi szonyeggyartds adta gazdasagossag
elonyeit. Végiil példakat mutatunk be magyarorszagi alkalmazasokrol.

Kulesszavak: BAMTEC, sz6nyegvasalas, fodémvasalas, igénybevetel kvetd vasalds, optimdlis vas felnasznalas, gazdasagossag

1. BEVEZETES

A monolit vasbetonépités egyik legkoltségesebb és legmunka-
igényesebb része a sik vasbeton szerkezetek, mint a fodémek
¢és padloszerkezetek, valamint falak készitése. Ezek épitésének
gyorsitasa, a vasalas mennyiségének csokkentése és az adott
igénybevételekhez valo simitasa, igazitasa, tovabba a beszere-
1¢ési 1d6 roviditése alapvetden fontos feladat. A hagyomanyos
vasalasnal az atmérék és hosszak ,,rugalmas” valtoztatasa a
gyartas, szallitas és beszerelés teriiletén nehezen végrehajthato
szervezési feladatokat jelentenek, igy kevéssé alkalmas az
optimalis vasalasi mennyiség beépitésére. A hegesztett halok
alkalmazasa csak részben szolgalta az emlitett szempontok
kielégitését.

Az igénybevételek ,,pontos” szamitasat nagyban segitette
a végeselemes modszer épitdipari elterjedése. Azonban a
hagyomanyos — kézzel szalanként fektetett vasalas —, vagy a
hegesztett halok nem, vagy csak részlegesen tették lehetové az
igénybevételek pontosabb kovetését a vasalassal. A hegesztett
halok kis méreténél fogva a rengeteg toldas kdvetkeztében el6-
allo ,,magassagi pontatlansagok™ a keresztmetszet teherbirasat
gyengitik igy nem jelentenek optimalis megoldast.

Az emlitett hatranyokat kikiiszobdlhetjilk, amennyiben a
vasalas egyes szalait az igénybevételhez igazodo atmérdvel és
hosszal, automata géppel egymashoz rogzitjiik és szallithato
szényeg formara tekercseljiik.

Az igénybevételeket kovetni tudo BAMTEC® automatikus
gyartasi rendszer a vasalas gyors elokészitésével, a vasalas
,,szOnyegge” formalasa altal a vasalas gyors helyszini beépi-
tését teszi lehetové és ezaltal jelentds koltségmegtakaritast
eredményez.

A BAMTEC® név mozaiksz6: Bewehrung Abbund
Maschinen TEChnologie azaz ,,Gépesitett vaskotegeld tech-
nologia”. (www.bamtec.hu, www.bamtec.com)

Az azonos vasalasi sikon, azonos iranyban elhelyezendd,
a terveken szereplé atmérdjii és hosszusagu vasszalakat a
gyarban az automata gépsor leszabja, majd acéllemez pantokra
rogzitve ,,szOnyeggé” tekercseli. [ly médon lehet a helyszinre
szallitani, ahol a megadott pozicidba lerakva, minimalis é16-
munka segitségével a szOnyegeket ki lehet gorgetni a vasalas
végleges helyén.

A gyartasi technoldgia elényeit nagy sik betonfeliiletek
vasalasanal lehet kihasznalni. Ilyen jellemz6 vasalasok a
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kovetkezok: siklemez fodémek, konnyitett tireges fodémek
(Beeplate, U-boot, Bubble deck, Alsina stb.) als6 és fels6 vasa-
lasa, eléregyartott fodémpanelek, kéregpanelek felbetonjanak
vasaldsa, valamint falak két oldali vasaldsa, padlok, alaple-
mezek utak, autopalyak, vasutak és villamos palyak vasalasa.

Fontos kiemelni, hogy az emlitett szOnyeg vasalasi rendszer
alkalmazéasaban egyarant érdekelt a beruhazd, a kivitelezo, a
statikus és épitész tervezd, valamint az épitési ellendr és maga
az allam is. El6nyként jelentkezik, hogy kevesebb vasmennyi-
séget épitiink be, gyorsan, rovidebb kivitelezési idovel, sokkal
méretpontosabban, kevesebb helyszini éldmunka felhasznala-
séval és egyben energia megtakaritassal. A gyartashoz hasznalt
tervek készitési modja, a gyartds automatizalasa egyben a
magas szintli mindségellendrzést és a sziikséges vasmennyiség
tényleges beépitését biztositja.

2. ABAMTEC®SZONYEG VASALASI
RENDSZER ALKALMAZASANAK
LEPESEI

A BAMTEC® szényeg vasalasi rendszerrel a szerkezetek

épitésének fobb technologiai 1épései a kovetkezdk: tervezés,
gyartas, szallitas, fektetés, betonozas.

2.1. Atervezés

A sziikséges vasalast altalaban harom részbdl tessziik 0ssze:
alapvasalasbol, potvasalasbol és a kiegészitd vasalasbol (sze-
gbvasak, kengyelek, kitiiskézés stb.) Az alapvasalast elsGsor-
ban a minimalis vasalas, tovabba a jellemz6 igénybevételek
nagysaga hatarozza meg.

A ,hagyomanyos” vasalast (kétiranyu, ortogonalisan egy-
masra fektetett vasak rendszerét) egyszeriien ki lehet alakitani
a BAMTEC?® szényegekb6l. ABAMTEC® technologia elényeit
akkor tudjuk igazan kihasznalni, ha Un. ,,igénybevétel kovetd”
vasalast alkalmazunk. Ez azt jelenti, hogy a kétirany1, ortogo-
nélis vasalds mind 4tmérében, mind osztaskézben és hosszban
anyomatéki igénybevételt kdveti, annak szoros ,,burkolasaval”.
Ezt a kdvetkezé modon érjiik el.

2.11 Nyomatéki igénybevételek

Digitalis uton meghatarozzuk a szerkezet nyomatéki igény-
bevételeit (pl. végeselem modszerrel), azaz meghatarozzuk a

2012/4 o
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2. abra: Fodémlemez igénybevételét kdvetd alsd keresztiranyl potvasalds BAMTEC® szényegvasaldssal

vassziikséglet szintvonalait, kiilon-kiilon mindkét iranyban,
minden rétegre.

2.12 Podtvasalas

Az alapvasaldson felill sziikséges potvasakat egy specialis,
erre a célra fejlesztett program segitségével (Miiller Tamas
2010) a megadott szintvonalak alapjan hatarozzuk meg és
osztjuk ki, igy azokat csak a sziikséges helyen, a sziikséges
mennyiségben helyezik el. Ennek elérése érdekében a pot-
vasak hossza, atmérdéje és tavolsdga minden egyes vasnal
kiilonbozé lehet. A szokasos atmérdk 8, 10, 12, 14, 16 mm.
A legsliribb osztas 5 cm lehet. A ,,hagyomanyos” vasalasnal
gyakorlatilag lehetetlen lenne kezelni a tobb szaz kiilonb6zo
atmérdji és hosszusagu vasat, és foleg lehetetlen a megfeleld
helyre pozicionalni, ezért a gyakorlatban a pétvasakat (1-2
Iépcso beiktatasaval) a legnagyobb igénybevételre méretezik
¢s a sziikségesnél nagyobb feliileten helyezik el, a biztonsag
javara torténd eltéréssel (/. dbra). Ezzel az egyszertiisitéssel
jelentds mennyiségli tobbletvasalast helyeznek el.

A 2. és 5. dbra ugyanezen fodém BAMTEC® szényeggel
vald vasaldsat mutatja, szorosan kovetve a nyomatéki igénybe-
vételek szintvonalait az also és felsd vasalasi rétegnél egyarant.
A 3. és 4. dbra a hagyomanyos és BAMTEC® sz6ényegvasa-
lassal torténd ,,szintvonal lefedés” részleteit mutatja az alsé
vasalasnal €s a 5. dbra a fels6 vasalasnal.

Az [-6. abrakon bemutatott fodém vasalasat megterveztiik

* 2012/4

hagyomanyos médon, és BAMTEC® vasalassal is. A vasmeny-
nyiségek Osszehasonlitasat a 7.abran foglaljuk 0ssze. A tab-
lazat a fodém alapvasalasat és potvasalasat tartalmazza. Nem
tartalmazza a vasalasi technologiatol fliggetlen szegévasalast,
nyilasok koriili potvasalast, atszurddasi vasalast stb., Ezek
mindkét eljarasban azonos mennyiségiick.

A vizsgalt fodém esetén tehat 21%-os vasmegtakaritast
értiink el. Egyéb alkalmazasi esetekben tapasztalasunk sze-
rint az igénybevétel lehetd legszorosabb kovetése 20-30 %
vasmennyiség megtakaritast eredményezhet.

2.13 Atnézeti terv

A vasalasi szényegek kiosztasanak atnézeti terve. Ezen a
terven egyrészt a szonyegek méretének meghatarozasa altal a
vasalandé mezdt lefedjiik, masrészt az igénybevételeket kdvetd
vasalast kiosztjuk (8. dbra). A sz6nyegek alakjat, méreteit tobb
dolog egyiittesen hatarozza meg: a szOnyeg sulya (daruzas
lehetdsége), a gyartosor kapacitasa (max. szélesség 15 m),
az Osszekotd pantok helyzete, a szonyeg kigdrdithetdsége,
kigordités utjaba es6 akadalyok (pl.: kitiiskézés), a munkahé-
zag helye, a zsaluzasi ilitemek, a vasszerelés iranya stb. Ezek
figyelembe vétele a tervezés soran tdbbletfeladatot jelent a
tervezO szamara, de a tervezésbe fektetett tobbletmunka a
kivitelezéskor tobbszordsen megtériil.

Ez aterv hozzéasegit ahhoz is, hogy mind a tervezési fazisban
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3. abra: A" fodémrészlet als¢ sikon elhelyezett ,y" irdny alap és potvasaldsa hagyomanyos vasalési elidréas (Al) illetve BAMTEC vasalds (A2) alkalmazésa
esetén. Az ,Al" és ,A2" fodemreszlet elhelyezkedéseét az 1. illetve a 2. abran jeleztik

(pl.: tervellendr), mind a kivitelezés alatt (miiszaki ellendr)
ellendrizni lehessen a tényleges vasalast. 4 8. dbran bejeldlt
részlet gyartmanytervét a 9. dbra mutatja be. A terv megadja a
szOnyegek ¢s az atfedések méreteit, a potvasak pontos pozici-
0jat és atmérdjét. Minden réteghez és minden iranyhoz kiilon
atnézeti terv késziil.

Az emlitett softver modul lehetdséget biztosit a tervezd
részére, hogy a sz6nyeg kiosztasi terven ,,metszeteket” vegyen
fel, melynek mentén az alkalmazott vasalast meghatarozza és
a 4. illetve a 6. abran lathaté vasmennyiség-0sszehasonlitas

4. abra: |-| metszet - AlsO keresztirdnyU (,.y") potvasalds Osszehasonlitdsa
hagyomanyos és BAMTEC vasalas esetén

jelenjen meg, ezaltal az ellendrzés egyszeriivé valik, az eset-
legesen elkdvetett hiba mindjart kideriil.

2.14 A gyartmanytervek

Ezek az egyes vasalasi szényegek ,.elemtervei”. Ezek ,,ko-
dolt” valtozatait az erre a célra késziilt kiilon program modul
automatikusan generalja és a gyartaskor ezek vezérlik a gyar-
togépet. A gyartmanytervek segitségével mar a gyartas soran
szemlélettel ellendrizhetd, hogy a legyartott sz6nyeg egyezik-e
a tervezettel (9. dabra).

2.15 A kiteritési

P P
)
8.00

terv

A kiteritési terv célja, hogy ennek
alapjan a vasalasi szényegek pontosan
elhelyezhetéek legyenek. Kiilon-
kiiléon, minden réteghez és minden

500 mmdm

1000 mmm

‘ 1068 (@12/20+28/20+38/20)

ALKALMAZOTT VASMENNYISEG

|
: iranyhoz késziil kiteritési terv. Egy
| kiteritési terv részlete az 10. abran
| lathato.
: Ez a terv a szonyegek kontarjat
| ¢és helyzetét, a szonyegtekercs elsé

| 565 (@12/20) vasanak pontos helyét (pl. a raszter
| (alapvasalas) , . P
tengelyekhez képest) és a szényeg
kigordités iranyat abrazolja.
817 (@12/20+@8/20)

2.16 Egyedi hely-
szini vasalasok tervei,
egyedi vasalasi tervek

HAGYOMANYOS VASALAS ESETEN

ALKALMAZOTT VASMENNYISEG

Ezek a tervek tartalmazzak azokat a
vasalasokat, amiket gyartastechnolo-

BAMTEC TECHNOLOGIA ESETEN

SZUKSEGES VASMENNYISEG

giai okokbol nem lehet a BAMTEC®
szOnyegekbe beépiteni. Ilyenek pl.
a hajlitott vasak: szegdk, kengye-

lek, gerenda és borda vasalasok,

100
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5. abra: Fodémlemez igénybevételét koveto fels® keresztiranyU (,y”) potvasalas BAMTEC® szényeg vasalassal
SZUKSEGES ES ALKALMAZOTT VASMENNYISEG TAMASZNAL

| 5500 mmim | | | i
! 5 ! ! !
i 5000 mm“/m |

ALKALMAZOTT VASMENNYISEC
I 4500 mmim | HAGYOMAN\?OS VASALAS ESETEN
I I I
i i ALKALMAZOTT VASMENNYISEQ
| 4000mmilm BAMTEC TEGHNOLOGIA ESETEN
I' 3500 mm%m | - ' '
I I SZUKSEGESIVASMENNYISEG |
| 3000 mmim | | |
I I | I
| 2500 mmim | | [
I I | I
| 2000 mmém | | |
I ) I | I
| 1500 mmim | |
I I | I
i 1000 mm’m i | i
' soommim ! N 10120 (393 |

%rﬁ_._.__;,f—-""' "-Tq.h alapvasalas
I

6. abra: |-l metszet SzUkséges és alkalmazott vasmennyiségek osszehasonlitésa és egyben ellenérzése. (Az dbra nem a szokésos nyomatéki burkoléabra. Az
X irdnyd metszeten az ,y " irdnyd vasalds mennyisége lathato.)

7. abra: Fodémlemezben alkalmazott vasmennyiség dsszehasonlitasa
hagyomanyos és BAMTEC vasalds esetén, szegévasak, atszarodasi vasak

nélkul.
vasmennyiség vasmennyiség
hagyomanyos BAMTEC
vasalas esetén vasalas esetén
[ke] [ke]
X" iranyu also vasalas 6176 4942
.y~ iranyu also vasalas 7494 5970
X" iranyu felsd vasalas 6348 4878
Ly~ iranyu felsd vasalas 6096 4805
OSSZESEN: 26.114 20.595
betonmennyiség: 271 m?
fajlagos vasmennyiség 96,4 kg/m? | 76 kg/m®
e 2012/4

kitiiskézések. Az 1,6 m-nél keskenyebb savok vasalasa, az
atszirodas elleni vasak, vagy a vasalasi iranytol eltérd irdnyq,
harmadik sorban elhelyezett vasak (pl. nyilas sarkainal 1év6
sarokvasak). Ezek a tervek hagyomanyos modon késziilnek.

2.2 A gyartas

A gyartdsor a gyartasi fajlok alapjan egyesével leszabja a meg-
feleld hosszusagu és atmérdjii betonacélt, majd egy acélpanthoz
akivant helyzetbe rogziti. Ezutan a kovetkez6 szalat huzza be,
majd a tervnek megfelel tavolsagban szintén rogziti az acél-
pantra (/1. abra), igy halad szalrdl-szalra, mikozben feltekeri
a mar elkésziilt vasalast. A gép 8-16 (20) mm atmérdk kozott
tekercsekbdl hizza a betonacélt, majd automatikusan egyengeti
és leszabja, igy szabasi veszteség nincs. A 16 (20) mm atmérd
felett manualisan lehet behelyezni a méretre vagott szalvasat
a gépsorba, amit a gép a tervnek megfelelden pozicional. Az
egész gyartast akar egy ember is el tudja végezni. A szOnyegen
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8. abra: BAMTEC® vasalasi szényegek , Atnézeti terve”
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2 10 540 10.80 6.664

2 8 32 6.40 2.528

3 12 1.97 279.11)  247.849

2 10 5.50 11.00 6.787

1 8 5.35 5.35 213

4 12 415 16.60 14,74

1 8 540 5.40 2133

4 8 5.45 21.80 8.611

1 12 420 4.20 3730

2 8 5.50 11.00 4.345

1 12 410 410 J.641

9 12 4.05 36.45 32.368

1 12 390 3.90 3.463

2 10 5.55 11.10 6.849

1 8 515 5.15 2034

M7 1 8 5.10 5.10 2015
2000 1 8 500 5.00 1.975
233 1 8 495 4.95 1.955
205 1 8 4,81 4.81 1.900
K 8 465 4.65 1.837
198) 1 8 451 4.51 1.781
240 1 8 4.4 441 1,742
3590 1 8 4.1 4.2 1.663
201 1 8 374 3.74 1477
173 1 8 3.24 3.24 1.280
169 1 8 306 3.06 1.209
24 1 8 29 291 1.149
27 1 8 an 2n 1,070
170 1 8 251 2.51 0.991
164 1 8 23 23 0.912
125| 1 8 1.1 1.7 0.675
15| 8 12 797 63.80 56.651

15 2 12 795 15.90 14,119

5000 5 200 -X-| Szdlag 40.12 4.81
S0 5 10 1.2 6.00 3.70

Ussztomeg (szologok &s gngybiftési eszkzok nélkil):442.26 kg
Ussztdmeg (szologokkal 6 gBngyBiftsl eszkbzbkkel ):450.77 kg

bBAMIEC

Vasalasi technolégia

Magyarorszag
PROJXT: FERHEGY AIRPORT
PROSXTSZAM: | ueprix: Met:100
SINYES JBLE: [ Suflesnty Tomeg
U=A-PL2-42-XS| 8.05 m 797 m 450.77 kg
GYARTMANYTERV poery S

9. abra: A vasaldsi sz6nyeg gyartmany terve

elhelyezett cimke tartalmazza a tekercs pozicids jelét, sulyat,
méretét és egyéb 6 jellemzdit, valamint az épitkezés helyét.

2.3 A szallitas

A feltekercselt vasalasi szényegeket teherautoval az épitkezésre
lehet szallitani, ahol jellemzden daruval mozgatjak a beépités
helyére. A daruzhatdsagot mar a tervezéskor figyelembe kell

* 2012/4

venni, igy a szényegek max sulya altalaban ne haladja meg az
1,5 tonnat. A rakomany 6sszeéllitdsanal célszerli figyelemmel
lenni a beépitési sorrendre, kiillondsen kicsiny épitési teriilet
esetén, amikor a lerakodassal egy idoben valosul meg a sz6-
nyegek beépitése is.
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10. abra: BAMTEC® vasalési szényegek , Kiterftési terve”

2.4 A szbnyegek kiteritése

Miutan a vasalando teriilet zsaluzasa elkésziilt és elhelyezésre
keriiltek a vonalmenti tavolsagtartok, a kiteritési terven meg-
adott sorrendben a megadott helyzetbe emelik a szényeget,
¢és a terven adott irdnyban két munkas konnyedén kigorditi
a vasalast (9. abra). Ezt koveti a kovetkez0 réteg teritése az
elézbére merdleges iranyban.

A szényeg gorditése altal a vasszerelési id6 akar 80-90 %-kal
is csokkenhet. A szerelési id6 ilyen mértéki csokkenése visz-
szahat a zsaluzas, allvanyozas benntartasanak id6tartamara és
ezaltal a bérleti dijra, amivel szintén szamolni lehet a rendszer
gazdasagossaganak vizsgalatakor.

A vasak pontos helyét a pantokhoz vald rogzités biztositja.
A gyartosor a hagyomanyos 6- illetve 12 m-es vashossziisagok
helyett akar 15 m hosszu is lehet, igy adott esetben csokkent-
het6 a toldasi helyek szama, amivel tovabbi vasmennyiség
megtakaritas érhetd el.

A nagy feliiletli, pantokkal 6sszehegesztett vasalas kellden
merev ahhoz, hogy a kiilonbdz6 rétegli vasakat ne kelljen
(vagy csak ritkan) 0sszeko6tdzni, amivel szintén jelentds id6-
megtakaritas érhetd el.

Amennyiben tobb réteg vasalas is elhelyezésre keriil, gy
a rétegek kozott vonalmenti tavtartok sziikségesek, amik
biztositjak a tekercs kigordithetdségét. Erre alkalmasak a
hullam-tavtartok, a trigonracsok, vagy a ,,sdmlivasra” fektetett
vezetOvasak. Kiilonosen ligyelni kell a tekercs elhelyezésénél,
hogy a tavtartok a tekercs sulyara méretezettek legyenek. Nagy
sulyu tekercsek inditasi kornyezetében javasolt a tavtartokat
bestiriteni.

2.5 Betonozas

Az egyedi vasak beszerelése utani betonozas teljesen megegye-
zik a ,,hagyomanyos” vasalassal ellatott fodémek betonozasa-
val. Bar a gyart6 gépsor akar 5 cm-es tengelytavolsagokra is
képes elhelyezni a vasakat, érdemes a tervezésnél odafigyelni
arra, hogy a betonoz6 csd, illetve vibrator szdmara nyilasok
legyenek a vasaldson.

Mindségi elonyt jelenta BAMTEC szényeg vasalas abban,
hogy magassagilag is pontosan szerelt, felette a betontakaras
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11. abra: Automata BAMTEC® vasalési szényeget hegesztégép munka
kozben

egyenletes, ami a szerkezet tartossagat hosszu tavon is ga-
rantalja, valamint a betontakaras valtozasaval osszefiiggden
véletlenszertien megjelend zsugorodasi repedések szamat
jelentésen csokkenti.

3. NEHANY MEGVALC’)SL;LT
SZERKEZET BEMUTATASA

Az alabbiakban bemutatunk néhany alkalmazast a magyaror-
szagi gyakorlatbol, melyeknél a szerzok készitették a terveket.

12. abra: BAMTEC® vasalési szényeq kiteritése
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3.1 Ferihegy Sky Court fodém-
vasalas igénybevételt kdvetd
BAMTEC® sz6nyegvasalassal

Az 8. abran bemutatott dsszetett alaprajzi és terhelésti fodém
esetében is sikeresen alkalmaztuk a vasalasi rendszert, ldsd 13
és 14. abrdkat. Az alkalmazas érdekessége volt, hogy bonyolult
megtamasztasi és geometriai feltételei voltak a fodémeknek,
szintugrasokkal tarkitva, az atszirodasi helyeken igen jelentds
mennyiségli potvasalasi igénnyel.

3.2 ALGIDA Veszprém, BAMTEC®
szényegvasalas alkalma-
zasa el6regyartott fédém
felbetonjanal

A 15. abra az egyéb innovacioval is kialakitott fodém esetében
megvalosult alkalmazast mutatja.

Az alkalmazas érdekessége volt az, hogy oszlopfejekkel
ellatott eldregyartott oszlopokon és azokra feliilé kéregzsalu
fodémelemek felett kialakulo igénybevételt lefedd6 BAMTEC
szényegvasalasokat kellett kialakitani. Ezt a kdvetelményt a
vasalasi rendszer kivaloan teljesitette, amint a fénykép tiikr6zi,
optimalis vasfelhasznalassal.

3.3 Mercedes Kecskemét,
BAMTEC® szbnyegvasalas
el6éregyartott fodém
felbetonjanal

A fodémszerkezet feliileti kialakitasaval szemben tamasztott
magas mindségi kovetelmények teljesitését (méretpontos
szerelés, azonos betontakarasi vastagsag, ebbol kovetkezve a
tartossag és zsugorodasi repedések mentességét) a BAMTEC
szényeg vasalasi rendszerrel biztositottuk. (/6. dbra)

3.4 TESCO Vac, alaplemez és ol-
dalfal vasalas BAMTEC® vasala-
si szbnyeggel

Ezen projektnél a vizzarasi kovetelmények teljesitése nagy
mennyiségil szalvasalas beépitését kdvetelte volna. A hataridé
kényszere miatt itt volt a lehetdség bebizonyitani, hogy a ha-
gyomanyos vasszerelés helyett a BAMTEC® sz6nyeg vasalas
gyors beépithetdsége altal jelentds a kivitelezési id6 megtakari-
tas. A viztaroz6 medence épitése a BAMTEC® vasalasi rendszer
alkalmazasaval a hagyomanyos vasalasi medencéhez képest
harom héttel rovidiilt. A kétrétegili falvasalas is BAMTEC®
rendszerrel készilt (17., 18 és 19. abra).

4. OSSZEFOGLALAS

A sik vasbetonszerkezetek — mint pl. fodémek, falak, padlok
— épitése altalaban jelentds 1d6- és koltségtényezd. Cikkiink
a BAMTEC szényegvasalasi rendszer kinalta lehetésége-
ket ismerteti, melyek altal az emlitett szerkezeti egységek
épitési ideje és koltsége jelentdsen csokkenthetd. A vasalasi
szOnyeg gyartasara kifejlesztett automata gépsor lehetoséget
teremt igénybevételt kovetd vasalas alkalmazasara, amit kézi
vasszerelés esetén nem lehet megvalositani. A BAMTEC
vasalasi szOnyeg ezen tilmenden méretpontossaganal fogva

* 2012/4

13. abra: Vasalési tekercsek a fodémen, beépitésre készen

15.

£/ /7

abra: A felsé vasalas keresztirany( terftése

105



/. {1 ] ~ e -
17. abra: \Viztadrozd medence alaplemeze, 1. réteg. vasalds terftése, 2.

réteg vasalasa tekercsben oldalt

— - — ’Fv"-l-ﬂ'------u---.- -

18. dbra: | 1épés: vasalds Osszeszerelése fektetett helyzetben BAMTEC®
szényegekbdl

19. abra: 2. 1épés: vasalas helyére emelése daruzassal

garantalja az egyenletes betontakarast, ezaltal a szerkezet jo
mindségét. A technologia lehetdséget biztosit mar a gyartas
soran a beépitendd és a sziikséges vasalds mennyiségeinek
ellendrzésére, és a vasalas szerkesztés tévedéseinek kizarasara,
mivel Gjabb emberi beavatkozas nem sziikséges. A cikk néhany
alkalmazasi eset és az ezeknek soran szerzett tapasztalatok
bemutatasaval zarul.

5. HIVATKOZASOK

www.bamtec.hu honlap,
www.bamtec.com honlap
Miiller Tamas: Software: VB express — BAMTEC szerkeszté modul (2010)

COST EFFECTIVE REINFORCEMENT OF FLAT CONCRETE
STRUCTURES

The cost and time factor of construction of flat reinforcement structure are very
significant. This article describes the possibilities of BAMTEC reinforcement
system, with which the construction time and building cost can be reduced.
With an automatic welding machine - developed for making reinforcement
carpets - it is possible to make ,,bending isoline following” reinforcement
what is practically impossible with manual reinforcement placing. Moreover
the BAMTEC carpets have high dimensional accuracy, thereby ensure the
constant covering, the easy controlling of planned and used reinforcement
and the high quality of the structure. This article is closed with some using
cases and their experience.

Dr. Almasi Jozsef (1940) okl. épitémérnok (1964), miiszaki doktori fokozat
(1972). 29 évi oktatas a BME Vasbetonszerkezetek Tanszékén, tobb, mint
200 szakvélemény készitése, 1995 ota a CAEC Kft. tigyvezetSje. 2002-ben
Palotas-dijjal kitiintetve. A BME cimzetes egyetemi docense. A fib Magyar
tagozatanak tagja.

Polgar Laszl6 (1943) okl. épitémérnok (1967), ASA miiszaki igazgato, a fib
Magyar tagozatanak tagja. Palotas-dijjal kitiintetve 2002.

Zeleny Lajos (1976) okleveles épitdmérnok (2000), azéta tervezémérnok a
CAEC Kft-nél.

TUZ HATASA A MERNOKI SZERKEZETEKRE

Szabadon valaszthato tovabbképzés

Az Orszagos Tuzvédelmi Szabalyzat (OTSZ, 2011) eldirja, hogy az épii-

letszerkezetek tlizallosagat a szabvanyban ismertetett laboratoriumi vizs-

galatokkal vagy a méretezési miiszaki specifikacioban (pl.: Eurocode szab-

vanysorozatban) talalhaté szamitasi modszerekkel kell meghatarozni.

Az MSZ EN 1992-1-2 , MSZ EN 1993-1-2, MSZ EN 1994-1-2, MSZ EN,

MSZ EN1995-1-2, MSZ EN 1996-1-2 és az OTSZ (2011) szerint az épit-

ményt ugy kell megtervezni és kivitelezni, hogy tiiz esetén:

- az épitmény adott ideig megdrizze a teherbird képességét;

- korlatozva legyen a tliz tovabbterjedése és fiist keletkezése az épitmény-
ben,

- korlatozva legyen a tiiz szomszédos épitményekre valo atterjedése,

- azépiletben tartozkodok az épiiletet sértetleniil elhagyhassak, vagy mas
intézkedések segitségével ki lehessen 6ket menteni,

- elérhetd legyen a tlizoltok biztonsagos munkavégzése.

etleg hatranyos) tulajdonsagokkal jarnak az aktiv és a passziv tlizvédelmi

rendszerek. Jelenleg olyan tervezési, illetve ellen6rzési modszerek al-

kalmazasara van lehet6séglink, amelyben néhany, de nem az Gsszes fel-

sorolt paramétert vessziik figyelembe. Természetesen az OTSZ a tiiz

szempontjabol megfeleld épiilet kialakitasara is szamos javaslatot, illetve

eloirast tartalmaz (tlizszakaszok, épiiletek egymashoz viszonyitott hely-

zete, ablakok, ajtok, helye stb.). Az OTSZ meghatarozza a kiilonboz6 épii-

letszerkezetek tlizallosagi funkcidjat (teherhordas, integritas, szigetelés) és

hatarértekét (15, 30, 45, 60 perc), melyet a tervezés soran figyelembe kell

venniink.

A tlizteherre valo tervezés soran a kovetkezo lépéseket kell elvégezni:

1. meg kell hatarozni a szamitasba veend6 héterhelést,

2. meg kell hatarozni a tartészerkezeti elemekben a homérséklet eloszlas
térbeli alakulasat,

3. meg kell hatdrozni a tliz hatasanak kitett tartoszerkezet mechanikai
viselkedését.

A tartoszerkezetek tlizzel szembeni ellenallasanak vizsgalata soran fi-  Hely: BME Epitéanyagok és Mérnokgeologia Tanszék
gyelembe kell venni, hogy a tartészerkezeti rendszer hogyan viselkedik ~ Idépontok: 2013. febr. 7-8 és jun. 7-8.
magas homérsékleten, milyen héhatas miikodhet és milyen eldnyds (és es-  Jelentkezés: titkars@eik.bme.hu
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Dr. Szalai Kalman — Dr. Kovacs Tamas — Dr. Balazs L. Gyorgy

A beton nyomoszilardsaganak roncsolasos vizsgalaton alapulo értékelése tobb ponton eltér megépiilt és
ujonnan épiilo szerkezetek esetén. Megépiilt szerkezetbol kifurt probatestkent leggyakrabban 100 mm
atmerajii és 100 mm magassagu hengert alkalmaznak, melynek nyomoszilardsaga az MSZ EN 13791:2007
szerint — az alakeltérés miatti atszamitas nélkiil — azonosnak tekintheté a szabvanyos 150 mm élhosszusagu
kocka nyomoszilardsagaval. A nyomoszilardsag értékelését az MSZ EN 1990:2005 vagy az MSZ EN
13791:2007 szerinti eljarassal kell elvégezni. Mindkét eljaras hasonlo elveken alapul, a szamszerii eltérés

meértéke elhanyagolhato. Jelen cikk ezen eljardasokat ismerteti egy szampéldan keresztiil.

Kulcsszavak: beton nyomoszilardsag, hengerszilardsag, kockaszilardsag, varhato étek, karakterisztikus erték, tervezesi ertek.

1. BEVEZETES

Jelen cikk a VASBETONEPITES 2012/3 szamban megjelent
cikk (Kovacs, Szalai, Balazs, 2012) altalanos érvényl meg-
allapitasaihoz kivan tovabbi magyarazatokkal és példakkal
szolgalni.

A szerkezeti beton szilardsagi jelében (példaul: C25/30) 1évé
els6 szam (25, mint a beton nyomoszilardsag f, karakterisz-
tikus értéke) a 150 mm atméréji és 300 mm magas, viz alatt
tarolt betonhengeren mért nyomoszilardsag 5%-os kiiszobér-
tékét jelenti N/mm?>-ben, 28 napos korra vonatkoztatva, mig a
masodik szam (30) ugyanez a mennyiség 150 mm élhosszusagu
kockan mérve (£, . )-

A szerkezeti beton nyomoszilardsaganak f; | tervezési érté-
két az MSZ EN 1992-1-1:2008 ¢és az MSZ EN 1992-2:2006
szerint az

o
Jua == (1)
Ye
Osszefliggéssel kell meghatarozni, ahol
o, modosito tényezd, melynek értéke altaldban o, =1,0,de a
100 éves tervezési ¢élettartamra tervezett hidszerkezetnél
a tartos szilardsag szamitasba vétele érdekeben o, =0,85,
y, a beton nyomoszilardsaganak parcialis tényezdje
(Soukov, Jungwirt, 1997; Szalai, Kovacs, 2011; Farkas,
Huszar, Kovacs, Szalai, 2006), amelynek értéke altalaban
- a szerkezet betonozasaval azonos idében, de attdl fiig-
getlenill (pl. betongyarban vagy az épitési helyszinen)
késziild probatest esetében: y =1,5
- amegeplilt szerkezeti betonbol kivett probatest esetén:
y,=13.

Ay, ért€kek tovabbi elemzésével, illetve azok pontositisaval
Szalai és Kovacs (2011) cikke foglalkozik.

Az aladbbiakban a betonszilardsag szilardsagértékeléskor
hasznalt véarhato (f] ), karakterisztikus (f,) €s tervezési (f))
értekeinek MSZ EN 1990:2005 és MSZ EN 206-1:2002, illetve
MSZ EN 13791:2007 szerinti meghatarozasanak gyakorlati
kérdéseivel foglalkozunk.

e 2012/4

2. A SZILARDSAGI KOVETEL-
MENYEK TELJESULESENEK
ELLENORZESE MEGEPULT
BETONSZERKEZETEKEN

2.1 Avizsgalat alapelve

A vizsgalat célja megépiilt szerkezetek betonszilardsaganak
értékelése. Az MSZ EN 13791:2007 szerint egy 100 mm atmé-
r6jl és 100 mm magassagu henger probatest nyomoszilardsaga
azonosnak tekinthetd egy szabvanyos 150 mm ¢élhosszsagu
kocka probatest nyomoszilardsagaval. Ez természetesen a
nyomoszilardsagok 5%-os kiiszobértékeire is igaz, igy a be-
ton MSZ EN 1992-1-1:2008 szerinti szilardsagi jelének 150
mm ¢lhosszisagh kockan ertelmezett masodik tagja (f, ,.) a
szerkezeti betonbol kivett 100/100 mm-es henger probatestek
nyomoszilardsaganak 5% kiiszobértékeként kozvetleniil (atsza-
mitas nélkiil) meghatarozhatd. A szilardsagi jel elsd tagjanak
17 eyl értéke (azaz a 150 mm atmérdjti és 300 mm magas
hengerre vonatkoz6 5%-os kiiszobértek) az f, . kockaszi-
lardsagbol kiindulva hatarozhato meg.

Megépiilt szerkezetek esetén mind a bedolgozott szerkezeti
beton szilardsaga 6nmagaban, mind a teljes szerkezet erdtani
megfeleldsége is képezheti vizsgalat targyat, ezért vilagosan
latni kell ugyanazon szerkezeti beton esetén a betonszilardsag
értékeléséhez és a szerkezet erétani megfeleldségének igazola-
séhoz sziikséges betonszilardsagi jellemzék meghatarozasanak
a modjat.

2.2 A szerkezeti beton szilardsa-
ganak értékelése az MSZ EN
1990:2005 alapjan

Az MSZ EN 1990:2005-ben szerepld eljaras alkalmazasaval
elegend6 szam, szerkezetbdl kivett probatest torési vizsgalata
alapjan a szerkezeti beton szilardsaga teljes kortien értékelhetd,
majd ezen értékelés alapjan meghatarozhato a szerkezeti beton
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szilardsaganak MSZ EN 1992-1-1:2008 szerinti tervezési érté-
ke és szilardsagi jele, valamint a szerkezeti beton szabvanyos
betonszilardsagi osztalya is.

2.2.1  Aszerkezeti beton nyomoszilardsaganak tervezesi
értéke

A 2.1. pont értelmében a szerkezetbdl kivett 100 mm atmé-
réjii és 100 mm magasségl beton hengerek f, . torési adatai
(az MSZ EN 13791:2007 szerint) azonosnak tekinthetok a
150 mm ¢élhosszusagu kockak torési adataival. Ezen adatok
karakterisztikus értéke (5%-os kiiszobértéke):

J(ck,is,cube :f(‘?m,is —1s (2)

A (2) jeli egyenletben:

Socisewe @ 150 mm €lhosszisagh kockan értelmezett nyomo-
szilardsag (szerkezetbdl kivett probatesteken végzett
szilardsagvizsgalat alapjan) statisztikai bizonyta-
lansdgot tartalmazo karakterisztikus értéke (5%-os
kiiszobérték),

-fém,is

az f . egyedi nyomoszilardsagi értékek atlaga:

zf‘c is
f‘cm.is = : >

n

t a vizsgalati adatok n darabszamatol fliggo tényezd az
1. tablazat szerint,

s a statisztikai szoras, melynek értéke:

(fc,is _fcm,is)2

n > 5 adat esetén: s = 3)
n—1

n =73 adat esetén: § = M 4
1,69

Az erétani feliilvizsgalat soran a szerkezeti elem teherbirasa-
nak meghatarozasakor a beton nyomoszilardsaganak tervezési
értéke (az (1) egyenlet alapjan):

acc ck,is,c
Ju = )
Ve
Az (5) jelt egyenletben
o modositd tényezé melynek értéke 100 éves tervezési

cc

¢élettartamra tervezett hidszerkezetek esetén 0,85,

egyébként (50 éves tervezési élettartam esetén) 1,00,
Y, =1,3 a beton nyomoszilardsaganak parcialis tényezdje
(szerkezetbdl kivett probatesteken végzett szilardsag-
vizsgalat esetén az MSZ EN 1992-1-1:2008 szerint),
a 150 mm atmér6ji és 300 mm magas hengeren
értelmezett nyomoszilardsag (szerkezetbdl kivett
probatesteken végzett szilardsagvizsgalat alapjan)
karakterisztikus értéke (5%-os kiiszobérték). Megha-
tarozhat6 az 2. tablazat (forras: MSZ EN 13791:2007)
segitségével ((5) oszlop) a hozza tartozd érték-

k,is,cube

bl ((6) oszlop) kiindulva, interpolacidval.

-fék,is,cyl

1. tablazat: Az 5%-o0s karakterisztikus értékhez tartozo ,t” tényezé értékei

2. tablazat: A szerkezeti beton nyomaszilardsaganak értékelése meglévé
szerkezetbdl kivett probatesteken végzett szilardsagvizsgalat alapjan

Szabvanyos betonszilardsagi | Szerkezetbdl kivett probatestek

osztalyokhoz tartoz6 szilardsagvizsgalata alapjan

karakterisztikus értékek szamitott karakterisztikus értékek
(1 2 3) 4 (%) (6)
szilardsagi atszamitasi
osztaly Saeen | Faceue tényezd Saisent | Soiscuve

C8/10 8 10 0,85 7 9
C12/15 12 15 0,85 10 13
C16/20 16 20 0,85 14 17
C20/25 20 25 0,85 17 21
C25/30 25 30 0,85 21 26
C30/37 30 37 0,85 26 31
C35/45 35 45 0,85 30 38
C40/50 40 50 0,85 34 43
C45/55 45 55 0,85 38 47
C50/60 50 60 0,85 43 51
C55/67 55 67 0,85 47 57
C60/75 60 75 0,85 51 64
C70/85 70 85 0,85 60 72
C80/95 80 95 0,85 68 81
C90/105 90 105 0,85 77 89
C100/115 100 115 0,85 85 98

222  Aszerkezeti beton szabvanyos nyomoszilardsagi
osztalyanak meghatarozasa

A szerkezetbdl kivett probatestek szilardsagvizsgalatanak
eredményeként kapott fenti f; Liscube ©S syl értékek 2. tab-
lazat (4) oszlopa szerinti atszamitasi tényezoével (0,85) vald
osztasa révén kaphatjuk meg a beton szilardsagi jelében sze-
repl6 szabvanyos (150 mm élhosszusagu) kockan és (150 mm
atmerdji ¢és 300 mm magassagu) hengeren értelmezett £,
és oyl nyomoszilardsagokat. Mivel gyakorlati esetekben az
atszamitas utan kapott f, . /0.85¢sf, . /0,85 értékek az (1)
oszlopban szerepl6 szabvanyos betonszilardsagi osztalyokhoz
tartozo f, .. ((3) oszlop) és £, ., ((2) oszlop) értekek koze
esnek, ezért a szerkezeti beton mindsitése soran szabvanyos
szilardsagi osztalyként az atszamitott értékeket alulrol legjob-
ban megkézelitd £, .. és f,, ., ertékekhez tartozo szilardsagi
osztaly jeldlheto ki.

Megjegyezziik, hogy a 2. tabldazat (4) oszlopa szerinti
0,85 értékii atszamitasi tényezo a betonszilardsagnak a beton
tartoszerkezetbe vald beépitésével osszefiiggésben fellépo
bizonytalansagait hivatott figyelembe venni (igy a beton par-
cidlis tényezdjének Kovacs, Szalai, Balazs, (2012) szerinti
targyalasaban megfelel a 1/(y ¥y, ) szorzatnak). Ezért fon-
tos, hogy értéke csak abban az esetben érvényes, ha az MSZ
EN 1992-1-1:2008 szerinti tervezéskor az f, ey szabvanyos
szilardsaghoz vy =1,5 értékil parcialis tényezdt alkalmaznak.
Ez utobbibdl kovetkezik az, hogy mivel a fenti (5) képletben
szerepld f, syl DM tartalmazza az atszamitasi tényezo altal
képviselt bizonytalansagokat, ezért az itt szerepld parcialis

figyelembevételével

n 3 4 5 6 8 10 20 30 o)
t értékei az MSZ EN 1990:2005 szerint
75%-0s megbizhatosag és ismeretlen szoras 3,37 2,63 2,33 2,18 2,00 1,92 1,76 1,73 1,64

Megjegyzés: A szerkezeti betonacel huizoszilardsaganak értekelése is (2) jel( egyenlet szerinti eljaras alapjan torténik.
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tényez0 értékére y =1,5%0,85=1,275 adodna, azonban az MSZ
EN 1992-1-1:2008 szerinti y>1,3 feltetel (Kovacs, Szalai,
Balézs, (2012)) miatt az (5) képlet szerinti eljarasban y =1,3
alkalmazando.

2.3 A szerkezeti beton szilardsa-
ganak értékelese az MSZ EN
13791:2007 alapja'n

A szerkezeti beton MSZ EN 13791:2007 szerinti értékelésé-
nek elsédleges célja a szerkezeti beton ,,helyszini” (in-situ)
nyomoszilardsagi osztalyba vald besorolasa. Az eljaras a
szerkezetbdl kivett probatestek # darabszamatol (n_ =3) fiig-
gben a kovetkez6:

n = 3-14 esetén:

Somis 2o Thy (1. feltétel) (6)
fiwzfon—4 (2. feltétel) (7)
aholf,  ésf, . ertelmezese azonos a (2) képletben szerepldvel,
mig az f s @ 2. tablazat (6) oszlopa szerinti karakterisztikus

értéket Jelentl (mely a 2.1. pont értelmében azonos f,, . ., -bal,
ha a vizsgalt beton hengerek atmérdje és magassaga egyarant

100 mm).
Ak, értéke: k=35, ha n=10-14,
k =6, ha n="17-9,
k =7, ha n=23-6.
n>15 esetén:
fmS zfck,is + 1,48 s (1. feltétel) (8)
L 62 /. - (2. feltétel) 9)

ahol s a vizsgalati eredmények szorasa a (2) 0sszefiiggés sze-
rinti értelmezésben.

Lathato, hogy a fenti (6) és (7) ill. (8) és (9) képletek szerinti
formdban felirt feltételek Iényegében a vizsgalt £, . adatokbol
allo minta 2. tablazat (6) oszlopaban szerepld fck’is szerinti
,helyszini” (in-situ) szilardsagi osztalyokba vald besorolasat
célozzak (mely nem tévesztendd Ossze a szabvanyos, 28
napos korra vonatkozé szilardsagi osztalyokkal), mig a (2)
keplet szerinti eljaras kozvetleniil az f, (5, , ...) ertekének a
meghatarozasara iranyul. Természetesen a (6)-(7) ill. (8) és (9)
képletek alkalmazasaval is megkereshetd az a legnagyobb £,
érték, mely még éppen kielégiti a (6)-(7) ill. (8) és (9) szerinti
feltételeket. A két eljaras azonban mégsem vezet teljesen azo-
nos eredményre, mivel az MSZ EN 13791:2007 szerinti eljaras
= 5 <15 esetén fliggetlen a szorastol (ami egy erre a vizs-

galatra alapozott erdtani feliilvizsgalat esetén eldnytelen),
* nx15esetenazf . /f, . arany mindvégigaszoras 1,48-szo-

rosa (1. feltétel), mig a (2) szerinti eljaras esetén annak
t-szerese, ahol a ¢ értéke az n ndvekedtével csokken.

AMSZ EN 13791:2007 szerinti jelen eljarassal meghataro-
zott, fentiek szerinti f (5, . ...) €Tt€k alapjan a tovabbiakban
a 2.2. pontban leirtak szerint hatarozhaté meg az erétani fe-
lillvizsgalathoz sziikséges f,  tervezési érték, valamint a beton
szabvanyos betonszilardsagi osztalya.

e 2012/4

3. PELDAK MEGEPQLT SZERKE-
ZET BETONSZILARDSAGANAK
MINOSITESERE

3.1 A szerkezeti betonbdl kivett
100 mm atmérdji és 100 mm
magassagu hengerek vizsga-
lati adatainak feldolgozasa az
MSZ EN 1990:2005 szerint

A kovetkez6 példa 28 napos koru szerkezeti betonbol kifurt,
100 mm atmérdjii és 100 mm magassagl hengerek /., nyo-
moszilardsagai adatainak MSZ EN 1990:2005 szerinti feldol-
gozasat mutatja be (3. tdblazat).

3.2 A szerkezeti betonbdl kivett
100 mm atmérdji és 100 mm
magassagu hengerek vizsga-
lati adatainak feldolgozasa az
MSZ EN 13791:2007 szerint

A kovetkezd példa 28 napos kort szerkezeti betonbol ki-
fart, 100 mm atmér6jii és 100 mm magassagh hengerek f,
nyomoszilardsagai adatainak MSZ EN 13791:2007 szerinti
feldolgozasat mutatja be. (4. tablazat)

3.3 OSSZEFOGLALAS

A megépiilt szerkezetbdl kifurt probatestek szilardsagi adatai-
nak 3.1. és 3.2. pontok szerinti kiértékelési eljarasai elvi érte-
lemben hasonl6 alapokon nyugszanak. A k6zolt szampéldaban
szerepld minta alapjan kapott szamszerii eredmények azonban
egy ponton mégis kiilonbdznek a két eljarasban, mégpedig a
helyszini kockaszilardsag f, . .. (f, i cupema) CTtEkEDEN. ToVab-
bi észrevétel, hogy az erétani ellenérzéskor figyelembeveendé
[, tervezési érték ,helyszini” nyomoszilardsag és ,,atszamitott”
szabvanyos nyomoszilardsag alapjan szamitott értékei szintén
kismértékli eltérést mutatnak. Mindazonaltal ezen eltérések
szamszerl értelemben minimalisak, szamottevd gyakorlati
jelentdségiik nincs.

AZ f, . e Delyszini kockaszilardsag karakterisztikus ér-
tékeinek eltérése abbol adodik, hogy a vizsgalati adatok Jonis
atlagertekének és az f, . . 5%-os kiszoberteknek a kiilénb-
ségét az MSZ EN 1990:2005 szerinti eljaras minden esetben a
szilardsagi adatok tényleges szorasa alapjan 75%-os megbiz-
hatésaggal, mig az MSZ EN 13791:2007 szerinti eljaras egy
(avizsgalati adatok darabszamatol fiiggd mértékii) feltételezett
szorasérték alapjan 50%-os megbizhatésaggal adja meg.

Az f  tervezési érték a ,helyszini” nyomoszilardsagok
alapjan szamitva f_ =f, . Cyl/ 1,3, mig az ,,atszamitott” szab-
vanyos nyomosz1lardsag0k alapjan szamitva f = kcy]/ 1,5
Osszefliggésbol adodik. Az eltérés hozzavetdlegesen 3%. En-
nek oka az, hogy az f o értékkel egyiitt alkalmazott y =1,3
értékll parcialis tényez6 ¢s az MSZ EN 13791:2007 szerinti
0,85 értékt atszamitasi tényezd hanyadosa eltér az MSZ EN
1992-1-1:2008 szerinti, tervezéskor alkalmazott y =1,5 értéki
parcialis tényez6tol, azaz 1,3/0,85=1,53+#1,5.
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3. tablazat: Megéplilt szerkezetbd! kifirt hengerek nyomaszilardsagi adatainak MSZ EN 1990:2005 szerinti értékelése

2 . TR
f;da t[fjk/mm ] Egyedi nyomszilirdsigi 33,68 | 36,13 | 33,17 | 29,79 | 32,30 | 27,40 | 27,20 | 35,14
fomis [N/mm’] Atlagos nyomoészilardsag 31,85

s [N/mm’] A nyomészilardsag szorésa 3,164

v [-] A nyomoszilardsag relativ szorasa 0,099

ﬁk,is,cube:ﬁm,is -ts [N/mmz]

A helyszini kockaszilardsag

karakterisztikus értéke (5%-os 25,52

kiiszobérték)

(n=8 — =2,0)

sorolhato.

AZ fxiscube €rtéke alapjan a vizsgalt beton a 2. fabldzat szerint C20/25 szabvanyos nyomoszilardsagi osztalyba

Jekjis.eyl [N/mmz] A helyszini beton
hengerszilardsaganak karakterisztikus
értéke (5%-os kiiszobérték)

ck,is,cyl =

A 2. tablazatbol lineéaris interpolacioval:

25,5221

(21-17)+17 = 20,62 N/mm’
26-21

A beton szilardsagi jele

(ﬁ:k,cyl/fck,cube)

Atszamitott szilardsagi értékek
- szabvanyos hengerre (¢150/300 mm):

eyl = w =24,26 N/mm’
’ 0,85
- szabvanyos kockara (0150 mm):
P =292 3003 N
’ 0,85

Szilardsagi jel: C24/30 lehetne.

foq IN/'mm?] A nyomoszilardsag tervezési
értéke

- ,,Helyszini” betonszilardsag alapjan:
fea = faisey/1,3 = 20,62/1,3 = 15,86 N/mm®
-, Atszamitott” szabvanyos betonszilardsag alapjan:

fea = foey/1,5 = 24,26/1,5 = 16,17 N/mm®
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Evaluation of concrete compressive strength on the basis of destructive testing
differs at several points for existing and newly built structures. For existing
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structures, cylindrical specimens having a diameter and length equal to 100 mm
are the most frequently used for testing purposes. The compressive strength of
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EN 13791:2007. One of the procedures presented in MSZ EN 1990:2005 or
in MSZ EN 13791:2007 should be applied for the evaluation of compressive
strength. Both procedures are based on similar principles; the extent of nu-
merical difference between them is practically negligible. This paper explains
these procedures through numerical examples.
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4. tablazat: Megépllt szerkezetbd! kifurt hengerek nyomoszilérdsagi adatainak MSZ EN 13791:2007 szerinti értékelése

2 . ST 7 .

fé; El/mm ] Egyedi nyomoszildrdsagi 33,68 | 36,13 | 33,17 | 29,79 | 32,30 | 27.40 | 27,20 |35,14
Semiis [N/mm’] Atlagos nyomészilardsag 31,85
fois.min [N/mm”] Legkisebb

I, 27,2
nyomoszilardsag
1. megfeleléségi feltétel Semis = 31,85 > fiiscube T 6 =21+ 6=270 N/mm”
(n=8 — k=6) Az 1. feltétel teljesiil.
2. megfeleloségi feltétel Seismin = 27,2 > fokiscuve -4 =21-4=17,0 (N/mm?)
(n=8) A 2. feltétel teljesiil.

A fentiek alapjan a vizsgalt beton a 2.
sorolhato.

tablazat szerint C20/25 szabvanyos nyomoszilardsagi osztalyba

ﬁ:k,is,cube,max €s ﬁk,is,cy],max [N/mmz] A
legmagasabb foiscube €S fekiseyl €rtékek
melyekre a fenti 1. és 2. megfelelségi
feltétel még teljesiil.

Sercis.cubemax = femis - 6 = 31,85 - 6 = 25,85 N/mm’

A 2. tablazatbol linearis interpolacidval:

2585-21

ck,is,cyl,max 2621 (21 - 17) +17= 20788 N/mm’

A beton szilardsagi jele

(fék,cyl/f;k,cube)

Atszamitott szilardsagi értékek
- szabvanyos hengerre (¢$150/300 mm):
20,88

ck,cyl =

= 24,56 N/mm’

b

- szabvanyos kockara (o150 mm):

2585

ck,cube

=30,41 N/mm’

b

Szilardsagi jel: C24/30 lehetne.

fea [N/mm°] A nyomoszilardsag tervezési
értéke

- ,,Helyszini” betonszilardsag alapjan:
fod = faiseylmax/1,3 = 20,88/1,3 = 16,06 N/mm’
-, Atszamitott” szabvanyos betonszilardsag alapjan:

fea = faxey/1,5 = 24,56/1,5 = 16,37 N/mm’

e 2012/4
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Haris Istvan

A vazkitolto teglafallal merevitett, két szint magassagu, egyhajos vasbeton keretvazak vizszintes hatasokkal
szembeni viselkedésének vizsgalatara 15 probatestbol allo laboratoriumi kisérleti sorozatot terveztiink és
hajtottunk veégre. A kisérletsorozat célja, hogy a nemzetkozi kutatdsi trendhez illeszkedden a vazkitolto
fallal merevitett keret foldrengéshatassal, azaz ciklikusan valtozo iranyu hatdssal szembeni viselkedését
elemezze, kivaltképpen a kitolto fal un. fellazulasi pontja alatti és feletti terhelések esetén. Els6 lépéskent
az egyiranyu tetoponti teherrel terhelt kisérleti elemek laboratoriumi kisérleteit mar korabban elvégeztiik
eés eredmeényeit publikaltuk. A kutatas kévetkezo lépéseként a ciklikusan valtozo iranyu terheléses esetek
vizsgalatat hajtottam végre. Az elvégzett ujabb laboratoriumi vizsgalatok, mérési eredmények és az azokbol
levonhato kovetkeztetések osszefoglalasat mutatom be a jelen cikkben, igy tobbek kozt ramutatok arra, hogy
a vazkitolto téglafal fellazuldsi pontjdhoz tartozo kiilsé vizszintes tetoponti eronél nagyobb erdk esetén
az egyes egymast koveto ciklusokban halmozodo tetéponti vizszintes eltolodasnovekmények mintegy két-

haromszor nagyobbak, mint a fellazulas elott mérheto értékek.

Kulesszavak: keretvaz, vazkitoltd téglafal, fellazulasi pont (yield point), vizszintes ciklikus terheles, foldrengés

1. BEVEZETES

A napjainkban mindinkabb el6térbe keriilé foldrengéshatasra
vald méretezés soran a jelen cikkben is targyalt méretezett,
vazkitoltd téglafallal merevitett, monolit vagy eléregyartott
vasbeton keretvazas épiiletek viselkedésének egyre pontosabb
leirasa, a mindennapi mérnoki gyakorlatban felhasznalhatd
tervezési javaslatok és eljarasok kidolgozasa (Koris, Bodi,
2009) egyre nagyobb hangsulyt kap. A hazankban bevezetett
Eurocode 8 szabvanysorozat a nem méretezett vazkitoltd fa-
lakat ,,elviekben” nem szerkezeti elemnek tekinti (Dulacska,
2009). Az EC8 ,Kitolté falazatos keretekre vonatkozd
kiegészitd intézkedések” — MSZ EN 1998-1:2008 4.3.6.
fejezete meglehetdsen korlatozott alkalmazasi korben teszi
érvényessé a kitolto fallal egylittdolgozo magas duktilitasu
(DCH) keretekre vonatkozé eldirasokat. A vazkitoltd falak
a teljes épiilet globalis dinamikai valaszat rendkiviili mér-
tékben befolyasoljak, amivel egyre tobb nemzetkdzi kutatés
foglalkozik (Puyol et al., 2008; Murty, Jain, 2000; Baran,
Sevil, 2010). A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Hidak és Szerkezetek Tanszék Laboratériumaban
is egy, a nemzetko6zi publikdcidkban ismertetett eljarasokhoz
illeszkedd (Baran, Sevil, 2010; Braz-Cesar et al., 2008; Puglisi
et al., 2009) kisérletsorozatot terveztiink meg. Az egyiranyu,
monoton novekvo vizszintes teherrel terhelt vazkitolto tégla-
fallal merevitett vasbeton keretek laboratoriumi vizsgalatanak
eredményei a Haris, Hortobagyi 2012/1 cikkben olvashatoak.
Azokat alapul véve 01j laboratoriumi kisérleteket végeztem el.
Legfobb célja a fallal merevitett keretek, a vazkitolto fal ko-
rabban definialt fellazuldsi pontja (Baran, Sevil, 2010; Haris,
Hortobagyi 2012/1) kdrnyéki viselkedésének vizsgalata volt,
ciklikusan valtozé nagysagu €s iranyl vizszintes terhelés
esetén. A jelen tanulmanyban az azonos geometriai kialaki-
tasu, vazkitoltd fallal kifalazott vasbeton keretek ciklikusan
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valtoz6 iranyu és nagysagu vizszintes tetéponti erével terhelt
laboratoriumi kisérleteinek eredményeit és az azokbol levont
kovetkeztetéseket mutatom be részletesen.

2. ELOZMENYEK

A vazkitoltd téglafallal merevitett vasbeton keretvaz egyiittes
merevsége ¢és vizszintes teherrel szembeni teherbirasa jelen-
tdsen nagyobb, mint az 6nallo keretvazaké (Polyakov, 1957;
Holmes, 1961). A kito6ltd fal hatassal van a lokalis és globalis
tonkremeneteli modra, 0j tonkremeneteli formak jelennek meg
(Shing, Mehrabi, 2002). Az egyiranyu, monoton ndvekvo,
kvazi-statikus vizszintes teherrel terhelt, kifalazott keretekkel
szamos nemzetkdzi kutatas foglalkozott (Smith, 1966, Smith és
Carter, 1969; Mainstone, 1971, 1974; Wood, 1978; May 1981;
Dawe és Seah, 1989; Saneinejad és Hobbs, 1995), melyek ered-
ményeként tobb analitikus, numerikus és kisérleti eredmény
sziiletett. A foldrengéshatasra valo egyre pontosabb méretezés
és amérnoki gyakorlatban felhasznalhatd méretezési eljarasok
¢és ajanlasok megfogalmazasa érdekében a ciklikusan valtozé
iranyu és nagysagu, kvazi-statikus vizszintes ergvel terhelt un.
erds (Shing és Mehrabi, 2002) vazkitolto fallal merevitett kere-
tek vizsgalata elétérbe kertiilt (Koutromanos et al., 2011, Fiore
et al., 2012). A globalis vizszintes merevség ndvelése mellett
a vazkitolto falazatok a teljes éplilet statikai vazat és globalis
dinamikai valaszat, energiaclnyeld képességét is jelentOsen
megvaltoztatjak (Magenes, Pampanin, 2004; Bell, Davidson,
2001; Puyol et. al, 2008; Dincel, 2009). Szamos analitikus,
illetve numerikus modellt (Lourenco et al., 2006) mutattak és
mutatnak be a mikro- és makro-anyagmodellek pontositasa
mellett. Az egyiranyu vizszintes teherrel terhelt, vazkitolto
téglafallal merevitett keretek laboratoriumi vizsgalataval
kapcsolatos kutatasok (Seah, 1998; Murty, Jain, 2000; Baran,
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Sevil, 2010; Tasnimi, Mohebkhah, 2011) mellett a ciklikusan
valtoz6 iranyu €s nagysagu vizszintes teherrel végzett kisérleti
eredmények is ismertek (Perera 2005; Puglisi et al., 2009;
Braz-Cesar et al., 2008; Baran, Sevil, 2010; Koutromanos et
al., 2011; Fiore et al., 2012). Ezek a vizsgalatok el6készitik
a tényleges dinamikus (razopados) terheléses vizsgalatokat
(Puyol et al., 2008).

3. KISERLETI ELEMEK ISMERTETESE

A ciklikus terhelési eseteket vizsgalo kisérletsorozat dsszesen
hat, kdzel M=1:3 kicsinyitési aranyu, két szint magassagu,
egyhajos elem vizsgalatat tartalmazta. Az egyes vasbeton ke-
retvazak geometriai kialakitasa és vasalasa mindegyik esetben
azonos volt (/. dbra).
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1. abra: Vasbeton keretvaz geometriai méretei és vasalasi vazlata

A vasbeton keretvazakat eldregyarto lizemben gyartottak. A
keret tervezése és kialakitasa soran egységesen nyomatékbird
pillér-gerenda kapcsolatokat alakitottunk ki minden esetben. A
gerendak hajlito merevsége (E*I) nagyobb, mint az oszlopoké,
valamint “szokvanyosnak” mondhat6 anyagjellemzdjii betont
¢€s betonacélt hasznaltunk fel (/. tablazat).

1. tablazat: \asbeton keretvaz tervezett anyagjellemzéi

Felhasznalt anyag Jel Karakterisztikus
szilardsagi érték [N/
mm?]
Beton C20/25 £,=20
Betonacél S500B fyk= 500

A vasbeton keretvazat utdlagosan falaztuk ki, laboratoriumi
koriilmények kozott, akarcsak a korabban bemutatott esetek-
ben. A gyartas, vagas és kifalazas technologiaja pontosan meg-
egyezett a jelen kisérletsorozat alapjat ad6 egyiranyu terheléses
kisérleti elemek esetén alkalmazottakkal. A falazashoz hasznalt
hagyomanyos kisméretii, 6,5*12*25 cm-es téglaclemeket a mé-
rethatas figyelembevétele érdekében a hosszabb oldal mentén
harmadoltuk (2. abra), a falazéelemek ugyanazon gyartasbol,
illetve gyartoi szallitmanybol kertiltek ki.

* 2012/4

6,5
2 .
2 =
25 ~8 ~3

2. abra: Hagyomdanyos kisméret(i téglaelem

A felhasznalt kisméretli téglanak a gyartd altal megadott
atlagos nyomoszilardsaga: f, = 10 N/mm?, ezt alapul véve az
EC6 szerint a falazdelem szabvanyos atlagos nyomoszilard-
saga: f,= 8,57 N/mm’. A falazéelemek kozotti fekvé és allo
hézagokat egyarant, teljes feliileten kitoltottik, mintegy 3-3,5
mm vastagsagban. El6szor a kisérleti keretek felsd, majd also
szintjén épiilt meg a kitdlto fal.

A szakirodalmi publikaciok (Dulacska, 2009; Dincel, 2009)
alapjan a falazashoz két kiilonb6z6 nyomoszilardsagu, de azo-
nos gyartmanyu falazéhabarcsot hasznaltunk fel (2. tablazat).

2. tablazat: Falazohabarcs tervezett anyagjellemz6i

Falazohabarcs jele Nyomoszilardsag atlagos értéke
£ [N/mm’]

Baumit M30/M3 3

Baumit M100/M10 10

A vasbeton keretben felhasznalt anyagok kozvetleniil labor-
ban mért anyagjellemz6i megfeleltek a tervezett értékeknek,
attol jelentds eltérés nem volt kimutathato. A falazohabarcs
nyomoszilardsaga legtobb esetben nem érte el a tervezett
szilardsagi jellemzdket, akarcsak a korabbi, mar publikalt
egyiranyt terheléses elrendezésii esetekben (3. tablazat).

3. tablazat: Falazohabarcs tényleges anyagjellemzdi

Kisérleti elem jele Ny°mészfif"[r§ji§m?]é“ értéke
Kel-1 24
Kel-2 42
Kel-3 2.0
Ke2-1 81
Ke2-2 78
Ke2-3 8.0

A vazkitolto falat a vasbeton kerethez 3-5 mm vastagsagu,
rozsdamentes acéllemezek felhasznalasaval folytonosan ki-
¢ékeltiik. A ki¢kelés soran torekedtiink arra, hogy a fal a lehetd
legnagyobb feliileten és folytonosan legyen kiékelve (3. dbra).

3. abra: Kifalazott kisérleti keret

folytonos acél
kiékelés
I
0
[TTTITTITITIITLT] « beton keret
folytonos
acél kiékelés i viizkitolts fal
1 -
'||I||||1||_||[|i||I|_‘_1|"1I|I|;
folytonos At R e e
acél kickelés T T hegesztett kapcsolat a
SR | bt slens
. fon - | i
ml:[egésn(;c ) .||I||1|_1'| I'IFLI‘I‘ITllliIIIf | kbzott ¢ ¢
gerenda i r
roogzités a padozathoz técsavarokkal
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4. KISERLETI PROGRAM

AKkisérletsorozat minddsszesen hat kisérleti elemet tartalmazott
az alabbi paraméterek mellett (4. tablazat).

4, tablazat: Tervezett kisérleti elrendezések

Jel Kisérleti elemek leirasa Klserrletl clemek
szama [db]
Kcl Kifalazott keret M3
3
habarccsal
Kc2 Kifalazott keret M10
3
habarccsal

Az egyiranyl, monoton ndvekvo erdvel terhelt kisérletso-
rozat (Haris, Hortobagyi 2012/1) és az azok alapjan verifikalt
numerikus vizsgalatok (Haris, Hortobagyi 2012/2) segitségével
definialt fellazulési ponthoz tartoz6 vizszintes tetéponti erd ter-
helési menetét eldzetesen meghataroztuk. A vazkitolté téglafal
tonkremeneteléhez tartozo erd 70%-anal definialt fellazulasi
pontot a kezdeti, viszonylag merev viselkedést, az un. kon-
turrepedések megjelenését kdvetden a vazkitoltd fal nyomott
atlos zonaja mentén kialakuld Osszefiiggd és egymasba érd
repedéskép jellemzi. Kialakulasaval egyre kisebb merevségii,
a falban kialakulo Gjabb repedések megjelenésével fellazulo
szakaszok figyelhet6k meg. Ezt kovetden jelentds képlékeny
alakvaltozasok jelennek meg a falban.

A jelenség kialakulasa eldtti és a fellazulast kovetd allapot
viselkedésének vizsgalata érdekében az egyes terhelési ciklu-
sokban elérend? kiils6 vizszintes eré nagysagat az eldméretezés
soran szamitassal (Haris, Hortobagyi 2012/2) tigy hataroztam
meg, hogy azok a fellazulast okoz6 erénél kisebbek, illetve
nagyobbak legyenek (5. tablazat).

5. tablazat: A fellazuldsi pontokhoz tartozo erok értékei

Fal fellazulasi pontjahoz
Jel Tervezett habarcs jele | tartozd kiils6, vizszintes erd
becsiilt nagysaga [kN]
Kel M3 78
Ke2 M10 105

A 3. tablazatban lathato, hogy a ténylegesen beépitett
falazohabarcs szilardsagi jellemzdi tobb esetben jelentdsen el-
tértek a tervezett értéktdl, igy a kozvetlen mérésekbol szarmazo
jellemzok felhasznalasaval a fal fellazulasi pontjahoz tartozo
kiils6 vizszintes eré nagysagat modositottam (6. tablazat).

6. tablazat: A fellazulasi pontokhoz tartozd er6k modosftott értékei

Jel Fal fe"lla%ulérsi ppntj éhoﬂz tartozg') modositott
kiils6, vizszintes erd nagysaga [kN]
Kel-1 75
Kcl-2 85
Kcl-3 73
Ke2-1 95
Kc2-2 92
Kc2-3 92

Az eldméretezés alapjan megtervezett terhelési torténeteket
az egyes kisérletek végrehajtasa soran nem kellett médositani.

Az egyes kisérleti elemeknél alkalmazott tényleges terhe-
1éstorténetet a 4. dbrdan adom meg részletesen:
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4. abra: Az egyes terhelési torténetek grafikonjai

PrébatestKel-1 (M3)

Vizszintes erd [kN]

Terhelési ciklusok

——Tartaies e

20

PrébatestKc1-2 (M3)

Vizszintes erd [kN]

Terhelési ciklusok

—Terbeles menate

PrébatestKc1-3 (M3)

Vizszintes erd [kN]

Terhelési ciklusok

25

— ke et

PrébatestKc2-1 (M10)

45

Vizszintes erd [kN]

Terhelési ciklusok

——Tashaiy ety
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PrébatestKc2-2 (M10)

——Terngies e

a 5 108 15 Ro| 25

Vizszintes erd [kN]
o

60
80 4
100 .
-120
Terhelési ciklusok
PrébatestKc2-3 (M10)
120
100 +
80 1

Vizszintes erd [kN]
o

Terhelési ciklusok

5. TERHELESI ELRENDEZES BEMU-
TATASA

A két szint magassagu, egyhajos, vasbeton keretvazak terhelési
elrendezése alapvetden megegyezett a korabban bemutatott
egyiranyu kisérletsorozatnal alkalmazottakkal (Haris, Horto-
bagyi 2012/1), az egyetlen kiilonbség a kétiranyll er6hatasok
létrehozéasa miatt sziikségessé valdo masodik sajtd volt. Mind
a valtozé nagysagu és ciklikusan valtozo iranyu tetéponti viz-
szintes terhelést, mind a keretoszlopokat centrikusan terhel6
alland6 nagysagu erdket hidraulikus sajtok segitségével hoztuk
létre, melyek nagy merevségii acélszerkezetii terheld kerethez
csatlakoztak (5. dbra).

A ciklikusan valtozo6 iranyu terhelést két, egymassal ellen-
tétes iranyban miikddo, a kisérleti keret bal-, illetve jobboldali
tetOpontjanal elhelyezett sajtoval hoztuk 1étre. Az egyik iranyt
terhelést ado sajtd teljes tehermentesitését kdvetden a masik
iranyu sajtoval terheltiik a vasbeton keretet, igy Iétrehozva a
kétirdnyt eréhatasokat.

5. abra: Flggdleges és vizszintes hidraulikus sajtok elrendezése

Az alland6 100 kN fiiggdleges terhelést biztositd sajtok
vizszintes értelmii eltolodasa ezekben a kisérletekben is
biztositva volt, igy kikiiszobolve a kisérleti elem vizszintes
tetOponti eltolodasa kovetkeztében a fliggbleges erdk esetleges
elferdiilésébdl kialakulo, vizszintes értelmii er6komponensek
megjelenését.

6. MERESTECHNIKA

A kisérleti elemeket terhel sajtok altal 1étrehozott tetdponti
vizszintes ¢és fiiggdleges erdk, pontosabban a sajtokban 1évo
olajnyomas nagysaganak kozvetlen mérése mellett a két szint
magassagu keret tetdponti eltolodasat W100 tipusu induktiv
elmozdulas mérével (gyartd: HBM) mértiik a legfelso keret-
gerenda magassagaban. A valtozo nagysagu és valtozo iranyu,
azaz pozitiv és negativ eldjellel megkiilonboztetett vizszintes
teher fliggvényében a teljes keret tetéponti eltolodasa eré-elto-
lodas fiiggvény formajaban kozvetleniil mérhetdvé valt, amit
szamitogépes szoftverrel (két erdsito tipusa: Spider8) folyama-
tosan rogzitettiink. A kitolt6 fal és a keret relativ elmozdulasait
a 6. abran lathato elrendezésben, 10 helyen (1e-t61 10e-ig) W1
és W1/2 tipust induktiv elmozdulasmérdkkel mértiik.

Az alkalmazott két Spider tipusu erdsit szinte teljes kapa-
citasat kitoltotte az 6sszesen 14 mérési pont (6. abra):

- le-t6l 10e-ig jelzett pontokban relativ eltolodasok mérése
10 db,

- fliggdleges sajtokban 1év6 nyomas (erd) mérése (allando)
1db,

- vizszintes sajtokban 1év6 nyomas (erd) mérése (valtozd)
2 db,

- tetOponti eltolodasok mérése 1 db.

Ezért jeloltik ki a fal-keret relativ eltolodasainak mérése
soran ,,csupan” a fels6 szinten a mérési pontokat. A kétiranyu
terhelés miatt a mérési pontok szimmetrikus elhelyezése min-
denképpen sziikséges volt.

7. MERESI EREDMENYEK

Az elvégzett hat (3 db Kcl, 3 db Kc2), ciklikusan valtozd
iranyu terheléses kisérlet és az elvégzett munka eredményérol
a legatfogobb képet ado, kifejezetten jellemz6 és 1ényeges
adatokat, diagramokat mutatom be a tovabbiakban.

A tetéponti eltolodas-vizszintes kiils6 erd diagram jellemzi
leginkabb a vazkitoltd téglafallal merevitett vasbeton keret
viselkedését. A fal fellazulasi pontjanak nevezett fellazulasi
szakasz el6tti és utani szerkezeti viselkedés vizsgalatat célzd
kisérletek eredményei a 7. dbra grafikonjain lathatoak.
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6. abra: A mérési pontok elrendezési vézlata
s a tényleges kialakftas fényképei

100 kN

Er6 1oy v Er6
(olajnyomds) b‘ [I %:F*(nlap_m.mjs)

eltolodas | T 1le 6e
2e Te

3e 8el 41—
Se| _ _ [10e
de 9e¢| ¢

100 kN

Az egyes kisérletek végrehajtasa kozben, a gyakorlati szem-
pontbol 6sszefiiggd, folytonos atlos repedéskép kialakulasaval
jellemezhet6 fellazuldsi ponthoz tartozoé vizszintes kiilsé erét
minden kisérleti elem esetén a laboratoriumi vizsgalat soran
hozzavetdélegesen is meghataroztam (7. tablazat).

7. tablazat: Fellazulasi ponthoz tartozé er mért értékei kisérletekbol

Fal fellazulasi pontjahoz tartozo
Jel kiilsé, vizszintes erd hozzavetdleges
nagysaga a kisérletekb6l [kN]
Kel-1 ~75
Kcl-2 ~92
Kcl-3 ~70
Kc2-1 ~95
Kc2-2 ~90
Kc2-3 ~90

Az eldzetes szamitasok alapjan becsiilt kiilsé vizszintes
erdk értékei meglehetdsen jo egyezést mutatnak a kisérleti
eredményekkel. Természetesen meg kell jegyeznem, hogy
a kisérletek soran az Osszefiiggd repedéskép kialakulasanak
szemrevételezéssel torténd megitélése korantsem tekinthetd
preciz és méréstechnikailag elfogadhaté eredménynek, igy
ezek tajékoztatd adatként kezelenddk.
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Megallapithato, hogy a vazkitolto fal fellazulasat, azaz az
egymasba éré repedéskép kialakulasat megel6z6 viselkedés
jelentdsen eltér a fellazulasi pont feletti szakaszt jellemzd
viselkedéstol. A fellazulasi ponthoz tartozo kiilsé vizszintes
erénél kisebb ciklikus hatasok esetén az egymast kovetd ter-
helési Iépcsdkben egymasra halmozodd marado alakvaltozasok
kisebbek, mint a fellazulast kdvetd viselkedési szakaszban. A
Kcl-1 jeli kisérleti elem esetében a szamitott és gyakorlati
szempontbol meghatarozott fellazulasi ponthoz tartozo kiilsé
vizszintes erénél (75 kN) kissé nagyobb ciklikusan valtozo
iranyt erd (80 kN) hatasara az egymast kovetd ciklusokban
megjelend marado alakvaltozas-tdbblet mintegy 1,5 mm. A
Kc1-2 jelii probatest mérési eredményeit vizsgalva ugyanezen
marad¢ eltolodasnovekmény 80 kN nagysagu kiilsé erd egy-
mast kovetd ciklusaiban kozel ~0,4 mm, 90 kN intenzitasu erd
esetében mintegy ~0,5 mm, majd a fellazulasi pontot kdvetden
100 kN nagyagu er6nél ~1,1 mm maradd, halmozddoé alakval-
tozast mértem. A kiilonb6z6ség a 7. abra b jelii diagramjan
is jol megfigyelhetd. A Kc1-3 jelii kisérlet esetében az egyik
iranyt erd (76 kN - jobboldali sajto) a fellazulast okozé erénél
(~70 kN) nagyobb, mig a masik iranyu erd (65 kN - baloldali
sajto) annal kisebb volt. A nagyobb intenzitast erd esetén a
ciklusokban halmozod6 tobbleteltolodas rendre kozel ~1,4 mm,
mig ugyanez a kisebb nagysagu tetéponti erd esetén csupan
mintegy 0,3 mm volt. A nagyobb szildrdsagu falazohabarccsal
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7. abra: Jellemz( eré-eltolddés diagramok

Prébatest Kc1-1 (M3)

100
80
60 —
a0
20

-30 25 -20 -15 10
-20 -

Vizszintes eré [kN]

40 —

-60

-80

-100 - —
TetGponti eltolédas [mm)]

a) Kcl-1 jelti probatest meérési eredménye

PrébatestKc1-2 (M3)

Vizszintes erd [kN]

110 -
TetSponti eltolédds [mm)]

b) Kc1-2 jel(i probatest mérési eredménye

PrébatestKc1-3 (M3)
100 r

80
60 -

40

20

0

-20

Vizszintes eré [kN]

-40

-60 -

-80

-100

TetSponti eltolédas [mm]

PrébatestKc2-1 (M10)
120 T

Vizszintes erd [kN]

Tetdponti eltolédas [mm]

) Kc1-3 jel(i probatest mérési eredménye

d) Kc2-1 jel(i probatest mérési eredménye

PrébatestKc2-2 (M10)
120 — — — — —

100

Vizszintes erd [kN]

-100
-120 -

Tbt&pon_ti eltolédas [mmI_

e) Kc2-2 jelli prébatest mérési eredménye

készitett Kc2-1 jelti elem esetében a fellazuldst okoz6 kiilsé
eronél (95 kN) kisebb er6knél a halmozodo eltolodasok cik-
lusonként az alabbiak szerint alakultak: 70 kN-nal ~0,3 mm,
80 kN-nal ~0,35 mm, 85 kN-nal ~0,40 mm. 95 kN nagysagu
kiils6 er6 esetében mar ~1,3 mm tobbletalakvaltozas volt
mérhetd ciklusonként, ami 100 kN intenzitasu kiils6 erénél
mintegy 1,6 mm-re, illetve 105 kN nagysagu erénél ~1,8
mm-re nétt. Hasonld tendencia a Kc2-2 probatest vizsgalata
soran is lathato volt. A fellazulashoz tartozo mintegy 90 kN
nagysagu erénél kisebb kiilsé er6 (80 kN) esetében a marado
tetéponti eltolodas halmozdodasa ~0,4 mm, mig 90 kN-nal mar
~1,2 mm, és 100 kN-nal kozel ~3,5 mm volt ciklusonként. A
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PrébatestKc2-3 (M10)
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f] Kc2-3 jel(i probatest mérési eredménye

Kc2-3 jelt elem esetében a varhato fellazulast okozo erénél
(90 kN) jelentdsen kisebb, 70 kN nagysagu kiilsé vizszintes
erénél a keret tet6ponti vizszintes eltolédasanak ciklusonként
mért ndvekménye mintegy ~0,3 mm volt. 80 kN intenzitast
kiils6 erénél ez ~0,5 mm-re, majd 90 kN-nal 1,1 mm-re, mig
100 kN-nal 1,8 mm-re n6tt meg.

A vazkitolto fal fellazulasi pontjat megel6zdéen a kozel
azonos nagysagu, ciklikusan valtozo iranyu erd hatdsara las-
sabb degradalodas, tonkremenetel figyelheté meg, mely leg-
szemléletesebben az egymast kovetd ciklusokban halmozddd
vizszintes tetdponti marado eltolodas értékével jellemezhetd.
Megfigyelhetd tovabba a 7. abra a-b-c és d-e-f diagramjainak
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Osszehasonlitd elemzése soran, hogy a fal fellazulasat meg-
elézden az azonos kiilsé teherintenzitashoz tartozo tetdponti
vizszintes eltolodasok jelentdsen, mintegy 30-40 %-kal kiseb-
bek a kisebb szilardsagu falazohabarccsal készitett kisérleti
elemek esetén.

A fal fellazulasat jellemzd 6sszefiiggd repedéskép kialaku-
lasat kovetden a nagyobb tetéponti vizszintes erdk hatasara az
egymast kovetd ciklusokban mérhetd tetéponti eltolodasok
kiilonbsége jelentésen nagyobb, mintegy két-, haromszorosa,
mint elétte volt mérhetd.

Minden esetben a tonkremenetel oka a vasbeton keretvaz
nyirasi tonkremenetele volt (8. abra), mely az el6zetes vara-
kozasokkal, az eloméretezés és az eldkészitd kisérletek mar
publikalt (Haris, Hortobagyi 2012/1) eredményével teljes
mértékben 6sszhangban volt.

8. MEGALLAPITASOK

Az elvégzett kisérletsorozat a ciklikusan valtozo iranyu, kvazi-
statikus teherrel terhelt probatestek un. fellazulasi pont kor-
nyéki, igy az 6sszefliggd atlos repedés kialakulasat megel6z6
¢és azt kovetd viselkedésének megértéséhez €s jellemzéséhez
elengedhetetlen alapinformaciokat adott. A vazkitolto téglafal-
lal merevitett vasbeton keretek ciklikusan valtozo, kétirany
vizszintes kvazi-statikus teherrel valo terhelésével elvégzett
laboratoriumi kisérletek alapjan az alabbi megallapitasokat
teszem:

e a vazkitoltd téglafal fellazuldsi pontjahoz tartozo kiilsé
vizszintes tetéponti erénél nagyobb erék esetén az egyes
egymast kovetd ciklusokban halmozo6do tetéponti vizszintes
eltolodas névekmények mintegy két-hdromszor nagyobbak,
mint a fellazulas el6tt mérhetd értékek,

e azonos kialakitasu keretek esetén a falazohabarcs nyomo-
szilardsaganak novelésével a vazkitoltod fal fellazulasi pont-
jahoz tartozo6 kiils6 vizszintes tetdponti erék megnoének, az
egybefliggd, atlos repedéskép ezzel megegyezden magasabb
teherintenzitasnal alakul ki,

8. abra: Jellemz& tonkremenetel fotdja (Kcl-2. probatest)
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e a tényleges anyagjellemzok alapjan szamitassal megha-
tarozott fellazulasi ponthoz tartozé kiilsé vizszintes erok
nagysaga és a falban kialakul6 atlos 6sszefiiggd, egymasba
ér6 repedéskép megjelenésénél mérheto kiilsé erd nagysaga
kozott kis eltérés mutatkozik, habar a szemrevételezéssel
megallapithato repedéskép kozel sem fogadhaté el pontos
mérési eredménynek, azonban gyakorlati szempontbol
mégis jo kozelitésként kezelheté megfigyelés,

e a vazkitoltd falazat fellazulasi pontjahoz tartoz6 erénél
kisebb ciklikus terhelés esetén a tonkremenetel lassabban,
azaz szamottevOen tobb ciklus hatasara kovetkezik be, mint
az annal nagyobb ciklikus terhelések esetén,

o aciklikus viselkedésre valo gyakorlati méretezés szempont-
jabol a vazkitolto fal fellazuldsi pontjanak elérése, illetve
meghaladasa, a halmozddo alakvaltozasok gyorsabb nove-
kedése miatt mindenképpen kiemelt jelentOségii.

A szakirodalmi kutatas soran fellelt eredményekkel (Baran,
Sevil, 2010; Braz-Cesar et al., 2008; Puglisi et al., 2009;
Koutromanos et al., 2011, Fiore et al., 2012) val6 dsszehason-
litas alapjan kijelenthetjiik, hogy a kapott eredmények illesz-
kednek a mas kutatok altal elvégzett nemzetkdzi kutatasokhoz.
A fellazulasi pont kdrnyéki viselkedés leirasa 1j tudomanyos
eredmény, mely pontositja a vazkitoltd fallal merevitett vas-
beton keretek viselkedésének leirasat.
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EXPERIMENTAL ANALYSIS OF REINFORCED CONCRETE
FRAMES STIFFENED WITH INFILL MASONRY FOR CYCLIC
LATERAL LOADS

Istvan Haris

An experiment research was planned including a group of 15, one-third scale,
one-bay, two-storey reinforced concrete (RC) frame specimens. The aim
of the complete experiment research is to analyse, in accordance with the
international scientific research trend, the behaviour of the masonry infilled
concrete frames for earthquake action, particularly for cyclic lateral loading
under and over the yield point of the infill wall. As the first step the infilled
frames, which had been loaded in one direction, had been investigated and the
results had been published earlier. As the next step of the research the infilled
frames have been investigated, which were loaded in two directions in the
cases of cyclic top loading (six specimens). In this paper the conclusions of
the second step are shown.

Haris Istvan (1980), okleveles épitdmérndk (2004), egyetemi tanarsegéd a

BME Hidak és Szerkezetek Tanszéken, kutatasi teriilete: tégla és vasbeton me-
revité elemek viselkedése foldrengéshatasra, a Magyar Mérnoki Kamara tagja.
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A CCC (Central European Congress on Concrete Engineering)
konferenciasorozatot négy kézép-eurdpai orszag: Magyaror-
szag, Ausztria, Csehorszag és Horvatorszag hozta létre nyolc
évvel ezeldtt. Az alapitd orszagok egymas utan vallaltak a kon-
ferenciak évenkénti megszervezését. Kedves meglepetés volt a
horvat szervezok rész¢érdl (1. abra), hogy ebbdl az alkalombol
kitiinteté emléklapot adtak at 6t olyan kolléganak, akik az
elmilt négy kongresszus mindegyikén (beleértve az idei Kong-
resszust is is) részt vettek (2009 Badenben, 2010 Marianské
Laznéban, 2011 Balatonfiireden és 2012 Plitvicében). Nagy
oromiinkre ezek koziil négyen magyarok voltak: Barta Janos
(M-Hid-Zrt.), dr. Bodi Istvan (BME Hidak és Szerkezetek
Tanszék), Dr. Koris Kalman (BME Hidak és Szerkezetek
Tanszék) és Szanto Eva (NIF) (2-3. dbra).

A konferenciak szerteagazo témait nehéz lenne felsorolni,

de a témakorok mottdéi onmagukért beszélnek:

- innovativ betontechnologia a gyakorlatban,

- betonszerkezetek a kihivas jegyében,

- innovativ anyagok és technologiak betonszerkezetekben,
- abetonszerkezetek tartossaga.

Anégy alkalommal szdmos el6adas hangzott el a hidépités,
vizépités, utépités, alagltépités és magasépitési szerkezetek
targykorében, bizonyitva anyagunk, a beton sokoldalu felhasz-
nalhatdsagat. Mivel én a kivitelezési munkakkal foglalkozom,
szamomra kiilonosen érdekes volt, hogy betekintést kaphat-
tam a tervezési és a modellezési modszerekbe valamint az
anyagvizsgalatok és a kutatasok fejlodésébe, sot, kitekintést
kaphattam az Eurdpan kiviili eredményekre is.

A korabbi kongresszusok szakmai kirandulasain mar lat-
hattam Ausztriaban, Traismauerben az épiil6, haromnyilasa
elofeszitett vasbeton autopalya-hidat, napfényes balatoni séta-
haj6zas kdzben a kéroshegyi volgyhidat és bar nem szervezett
kiranduldson, de Marianské Lazn¢ felé utkozben a Pragat
elkeriil6 autopalya szakaszt is, amelyr6l tobb eléado is beszélt
a csehorszagi konferencian.

Néhany mondatban nehéz lenne felsorolni négy év szak-
mai tapasztalatat és élményeit és a személyes taldlkozasokat.
Kiilonosen érdekes volt, hogy nemcsak a szervezd orszagok-
bol, hanem mas orszagokbdl érkezett eldadok is sok, a sajat
gyakorlatombol is ismert témarol, problémarol és megoldasrol
beszéltek és igy ismerds kozegben érezhettem magam. Nagyon
fontosnak tartom, hogy a CCC kongresszusok lehetdséget
adnak sok fiatalnak a részvételre és szakmai eldadas tartasara.
Ugy gondolom, hogy ez a gyakorlat ma mar nem csak a tudo-

1. abra: Jure Radic megnyitjia a CCC2012 kongresszust
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2. abra: A négy magyar kolléga, akik kitintetd emiéklapot kaptak, balrol-
jobbra: Dr. Koris K&lman, Barta Janos, Dr. Bodi Istvan, Szantd Eva
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3. abra: Dr. Bodi Istvan emiéklapja

manyos palyara késziiloknek, hanem minden fiatal miiszakinak
elengedhetetlen.

Az idei, horvatorszagi konferenciat a plitvicei tavaknal ren-
dezték (4-5. abra), témaja pedig, a korabbiaktdl kissé eltérden,
a betonszerkezetek tartossaga és fenntartasa volt. Ez tiikrozi
a betonnal szemben tdmasztott valtozé kovetelményeket is,

4. abra: A magyar stand a magyar delegacio egy részével, balrol jobbra:
Dr. Baldzs L. Gyorgy, Dr. Bodi Istvan, Dr. Farkas Gyorgy, Csikds Csaba,
Czoboly Olivér, Fenyvesi Oliver
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hiszen tudjuk, hogy az eurdpai szabalyozasok megkivanjak
a tartossagra torténd tervezést. Kiilonosen érdekesek voltak
szamomra a nalunk sokat emlegetett autopalya-halozatrol
sz016 horvat el6adasok, valamint a foldrengés, a tengerviz és
a szélteher hatasainak vizsgalata hidakra.

A 2012-es kongresszus szakmai kirandulasan megtekin-
tettiik a Svety Rok alagutat és a hozza tartozdé autopalya
lizemmérnokség alagut iranyitd kdozpontjat. A négy alagutbol
allo rendszeren athaladva pedig kiértiink az Adria egyik ten-
gerszorosahoz, a két maslenicai hidhoz (6-7. abra), amelyek
egyikét, a vasbeton ivhidat vendéglatonk, Jure Radic tervezte.
Az alagutnak és a két hidnak a torténete 6sszefonodik a délszlav
habor torténetével, ebbdl azonban mi mar csak az emléktablat
lattuk a hid oldalan. Lathattuk a hid védelmi rendszerét is, ami
az erds adriai sz¢€1 ellen hivatott védeni a szerkezetet.

A konferenciakon 1étrejott kapcsolatok tovabbi szakmai
talalkozokhoz vezettek, igy meghivast kaptam annakidején

a8
6. abra: Régi maslenicai hid
a 2011. évi wroclawi hidnapokra, amelynek eredményeként
az idén novemberben tanulmanyi kirdndulast szerveztiink
Wroclawba, az ott miikodé hid-monitoring rendszer megte-
kintésére.

Mind a négy orszag szervezése igen érdekes €s tanulsagos
volt, a hangulat pedig felejthetetlen. A horvat diszvacsoran
népzene mellett ettiik a baranysiiltet és ittuk a finom horvat
borokat. Dr. Jure Radi¢ professzor a szervezok nevében meg-
jegyezte, hogy bar nincs nagy tapasztalatuk az ilyen rendez-
vények eldkészitésében, az volt a szandékuk, hogy mindenki
jol érezze magat, és ez maradéktalanul teljestilt.

Végiil, de nem utolsdsorban, a konferenciasorozat sikerét az
is jelzi, hogy az idén a CCC alapit6 tagokhoz egy ujabb orszag,
Lengyelorszag is csatlakozott, ugyhogy varjuk a jové évben
Wroclawban megrendezendd, kilencedik CCC talalkozot!

Szanté Eva
Nemzeti Infrastruktura Fejleszto Zrt.

7. abra: Uj maslenicai hid
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DR. ERDELYI LASZLO 65. SZULETESNAPJARA

Erdélyi Laszlot kivalo eszii és rendkiviil
jo kezti hallgatonak ismerték meg okta-
t6i és kollégai. Epitémérnoki oklevele
1972. évi megszerzését kovetden, ter-
vezOirodai munkdja utan szinte termé-
szetes volt, hogy a BME Vasbetonszer-
kezetek Tanszékére keriilt. Az elméleti
¢és kisérleti tudomanyos kutatas, az
oktatas ¢és az épitdipar szamara végzett
sokoldali munkéja bizonyitotta, hogy
a szaktertlet széles spektrumaban szinvonalas, értékes alkotd
munka jellemzi tevékenységét. Az 1999-ig terjedd egyetemi
foglalkoztatasa idészakaban, 1981-t61 1983-ig, majd 1986.
¢és 1988. kozott Nigéridban végzett oktatdi és szaktanacsadoi
munkat. Bel- és kiilfoldon szamos megbizatasnak tett eleget,
igy pl. 1974. és 1990. kdzott egy hamburgi cég szamara
végzett szerkezettervez6i munkat. Az 1990-2006 években az
E&H hazai tervezo cég iigyvezetdje, 2006-t61 2010-ig a Brook
Henderson Development brit cég budapesti igazgatoja, 2010.
ota a Proditex Real Estate Consultants céget vezeti.

E helyen nehéz felsorolni azoknak a széles spektrumu
feladatoknak a sorat, amelyeknek Erdélyi Laszlo eleget tett.
Nagyszamu tervezési munkai koziil az egyik legjelentésebb a
budadrsi Terrapark csaknem 30 épiiletbdl allo irodakomple-
xuma. Az E&H Kft. vezetdjeként, munkatarsaival és tarster-
vezokkel egyiitt vett részt a Papp Laszl6 Budapest Sportaréna
szerkezeti terveinek készitésében. Kutatd munkéja az elméleti
és a laboratoriumi, valamint helyszini vizsgalatok szamos
teriiletére terjed ki. Kiemelkedd jelentdségiick a betonacél és
feszitdacél kapcsolati kérdéseihez és ezzel dssezefliggésben
a tartok repedezettségéhez fiz6d6 munkai. A szalerdsitésii
betonok fejlesztését szolgald kisérletei gazdagitottak az
ujszerli anyagok és szerkezetek korét. Oktaté munkaja a
BME-n a Vasbetonszerkezetek Tanszéke valamennyi targyara
kiterjedt. Kiemelkedd volt a laboratoriumi szerkezetvizsgalat
¢és a magasépitési vasbeton szerkezetek oktatdsaban végzett
tevékenysége. Részt vett az egyetemen folyo idegen nyelvii
oktatasban is. Nigériai munkavallalasa soran a szerkezetter-
vezési oktatas mellett tanszékvezetdi munkaja révén jelentds

oktatasszervezési feladatokat is ellatott. Angol nyelvii MSc
kurzuson oktatott ingatlanfejlesztési és tervezési ismereteket
a Nottingham Trent University megbizasabol.

Unnepelt tagtarsunkat roviden felvazolt sokszinii mérnoki
tevékenysége felkészitette arra, hogy épitmények, ingatlanok
hiteles szakértdje legyen. A legutobbi idészakban e teriileten
fejti ki aktivitasat, amelynek soran bizonyitja, hogy az atfogo
mérndki képzettség €s tapasztalat predesztinalja a szakértot e
munka szinvonalas végzésére.

E koszontd eltér a sorrendiség tekintetében a megszokottol.
Némileg magyarazza Erdélyi Laszl6 sikereit tanulmanyai
sora: Kozépiskolai végzettségre utépitési technikumban
tett szert (1966), épitémérndki oklevelet a BME-n szerzett
(1972), ugyanott tett szert mérnoki matematikai szakmérnoki
végzettségre (1979), és az egyetem 1981-ben avatta miszaki
doktorra. 1998-ban Nottinghamben (UK) egyetemi MSc szintli
ingatlanszakértdi diplomat kapott.

Nemzetkdzi munkassagahoz hozzasegitette angol és német
nyelvtudasa, hasonl6an szakirodalmi munkassagahoz. Publika-
cioi — szakkonyvek, folydiratcikkek, konferencia-kiadvanyok
— nagyrészt idegen nyelven jelentek meg. Ingatlanszakért6i
munkassaganak keretében, magyar és angol nyelven jelent meg
az ,,Irodaépiiletek bérteriilet-szamitasa” cimii konyve. Nem-
zetkdzi forumokon szamos alkalommal szerepelt, gazdagitva
a magyar épitéstudomany jo hirnevét. Szakmai tarsadalmi
munkassaga is igen értékes. Fiatalon kapcsolodott be a CEB és
FIP munkajaba, és a fib Magyar Tagozatanak hii tagja. Tovabbi
tagsagai: ACI, RICS (brit kiralyi okleveles ingatlanszakért6i
kamara), MMK, Magyar Ingatlanszovetség.

Sok helyet foglal el folyo6iratunkban Erdélyi Laszlo te-
vékenységének akar ilyen vazlatos felvillantdsa. Hosszan
sorolhatnank kivaloé emberi kvalitasait, kollégai, tanitvanyai
tgyfelei iranti megértését, segitd készségét, javitd kritikajat és
sok mas kivalo tulajdonsagat. gy csak az marad szamunkra,
hogy megbecsiilt tagtarsunk 65. sziiletésnapjara tovabbi fia-
talos lendiiletet, sikeres munkat, maganéletében sok 6romot,
mindehhez j6 egészséget kivanjunk.

Tassi Geéza

GRATULALUNK A 65 EVES ZSIGMONDI ANDRASNAK

Zsigmondi Andras 1947-ben sziiletett,
és 1970-ben szerzett épitdmérndki
oklevelet.

Szerencsés iddszakban kezdett
dolgozni a Hidépitd Vallaltnal. Els6
munkahelye Kunszentmarton volt, ahol
a kezdetek soran szerezhetett tapaszta-
latokat az akkor nalunk 11j, szabadon
szerelt hidszerkezet épitésénél. 1975-
t6l mar épitésvezetdként iranyitotta
tobb szabadon szerelt feszitett kozuti vasbeton hid munkaig, igy
a korostarcsai, korosladanyi és dobozi Koros-hidak épitését.
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Tapasztalatai predesztinaltak arra, hogy 6 iranyitsa a Marx téri
feliiljard kozismert alakhibai kijavitasat.

1981-t81 iranyitotta a budapesti E-D Metr6 I11. szakaszanak
épitését, elobb csoport-épitésvezetdi, majd foépitésvezetdi
beosztasban.

1988 és 1992 kozott a Technoldgiai Fomérndkség vezetdje-
ként a specialis mélyépitési eljarasok alkalmazasat vezette be.
Ezek ko6z¢é tartozott a kéregpakettes metroépités, a 16ttbetonos
¢és colopfalas munkatér-elhatarolas, a résfalazas és a kiilonleges
feszitési munkak. Ebben az iddszakban kertilt sor a folyamatos
colopkészités (CFA), jet-grouting, keskeny résfalépitési és viz-
zar6 agyag résfalazasi eljarasok bevezetésére Magyarorszagon.
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1992-t6l 2008-ig altalanos vezérigazgatd-helyettesként
iranyitotta az akkor mar nagymultu és kiterjedt tevékenységet
folytato vallalat termelését, innovacios, s miiszaki fejlesztési
aktivitasat. A szamos érdekes munka koziil emlitést érdemel a
szakaszos eldretolassal végzett hidépités magyarorszagi beve-
zetése, amelynek kiemelkedd 1étesitménye a 2001-ben atadott,
1400 m hosszu vastti volgyhid megépitése Nagyrakosnal.
Boszniaban az IFOR részére helyreallitott vasuti hidak és a
mostari ideiglenes gyaloghid, a csepeli ivoviztisztito mi, a dél-
autobusz-palyaudvar épitése, a plocei kikoté (Horvatorszag)
rekonstrukcids munkai, a Koroshegyi volgyhid, a dunatjvarosi
Pentele hid, a fliggesztett-feszitett (extradosed) technolégia
els6 magyarorszagi alkalmazasa, a 4-es metrd épitése mind
jelentés mértékben az 6 vezetéi munkajat dicséri.

Nyugdijas kora ota szakértoként segiti a vallalkozokat
eligazodni a FIDIC szerzddéses rendszerének rejtelmeiben.
Az utdbbi iddszak kiemelkedd tevékenysége a Margit-hid
felyjitasanak mérndki-lebonyolitoi feliigyelete.

Munkaja elismeréseként Széchenyi plakettben és Lechner
Odon dijban részesiilt. Része volt abban, hogy vallalata elnyer-
te 2001-ben az Innovacid Dijat. Munkaja soran tobb szolgalati
szabadalom tarsszerzdje volt.

A Mérnoki Kamara épitési szakosztalya elnokségében
tevékenyen részt vesz. Tagja a KTE-nek és a fib Magyar Ta-
gozatanak. Eldadasokat tartott a hidmérnoki konferencidkon,
publikacioi jelentek meg a Mélyépitéstudomanyi Szemlében
a hidépités, a kéreg alatti metroépités, a talajszilarditas és mas
mérndki munkak témakorében. Hazai és kiilfoldi konferenci-
akon ismertette tapasztalatait.

Zsigmondi Andras mindezt ugy érte el, hogy rendszeresen
képezte magat. Vasbetonépitési szakmérnoki oklevelet szerzett
a BME-n 1984-ben, szakmai tovabbképzésben vett részt tobbek
kozott Finnorszagban és két alkalommal Japanban.

E sorok irdja Zsigmondi Andrassal, az akkor fiatal mér-
nokkel a kordstarcsai Koros-hid épitésénél talalkozott, s tobb
mas alkalom utan mint a Hidépit6 Rt altalanos vezérigazgato-
helyettesével. A most 65 éves tagtarsunk gazdag életitja azt
mutatja, hogy nagy el6nyt jelent, ha a fiatal szakember bejarja
jo gyakorlati mérnokké valas utjat, majd munkajara épitve,
ismereteit gyarapitva mind magasabb szinten hasznositja
tapasztalatait.

Tagtarsunknak kivanunk nyugdijasan is fiatalos lendiilettel
végzett munkajahoz jo egészséget, sok oromot maganéletében.

Tassi Géza

DR. TOTH ZOLTAN 70 EVES

Dr. Téth Zoltan 1942 julius 21-én
sziiletett Lébényben. A gyori Révai
Miklés gimnaziumba (1956-58), majd
a mosonmagyarovari Kossuth Lajos
gimnaziumba jart (1968-60), és ott
is érettségizett 1960-ban. Egyetemi
tanulmanyait az Epitéipari és Kozleke-
dési Miszaki Egyetemen folytatta, ott
szerzett mérnoki oklevelet a hidszakon,
jeles eredménnyel.

1967-68-ban a BME Epitéanyagok Tanszéke éltal szervezett
EpitSipari mindségvizsgalat c. szakmérnoki oktatasban vett
részt, ahol 1970. januar 14-én kapott épitdipari mindségvizs-
gald szakmérnoki oklevelet.

1974-ben megszerezte a doktori cimet, Lemezvazas szer-
kezetek alakvaltozasi és fesziiltségi allapota c. doktori érte-
kezésével. Az értekezés foglalkozott olyan szamitasi modszer
kidolgozasaval, amely alkalmas barmilyen igénybevételi és
elrendezésli lemezvazas épiiletek (féleg eléregyartott paneles
épiiletek) alakvaltozasi és fesziiltségi allapotanak a meghata-
rozasara.

1994-ben a miiszaki tudomany kandidatusa fokozatot szer-
zett Kozati vasbeton hidak korr6zids faradasa c. értekezésével.
A disszertacio foglalkozott a szerkezeti anyagok faradasi folya-
mataval, ezen belill a folytonossagi hibak faradasra gyakorolt
hatasaval. Ilyen a kozuti hidaknal az acélbetéteken a kloridok
okozta lyukkoro6zid. Az igy keletkezett hibak tovabbterjedését
a torésmechanika tételeinek alkalmazasaval szimulalja. Uj
modszert dolgozott ki a képlékeny tartomanyra is kiterjesztett
konturintegral meghatarozasara, a feliileti kor alaka korr6zids
kéarosodas feltételezésével.
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Elsé munkahelye a Beton és Vasbetonipari Miivek Labatlani
Gyara volt. ahol minéségellendrzési osztalyvezetoként teve-
kenykedett (1965-68). Utina a Gy6r megyei Allami Epitdipari
Vallalat Hazgyaraban dolgozott, eldszor mindségellendrzési
osztalyvezetoként (1968-69), majd technologiai és szerkezet-
tervezoi osztalyvezetdként.

Eme gyakorlati ismeretszerzése utan keriilt az Epitoipari és
Kozlekedési Miiszaki Foiskola Hidépitési Tanszékére, majd az
intézet jogutodjaként a Széchenyi Istvan Egyetem Szerkezet-
épitési tanszékére, ahol eldszor féiskolai adjunktus (1971-77),
féiskolai docens (1977-94), majd fdiskolai tandr (1994-2012)
volt. 2012-ben nyugdijba vonult.

Elsésorban oktatd és kutatd volt. Oktatta a tanszék szinte
valamennyi targyat. Kilenc féiskolai , ill. egyetemi jegyzetet
irt. Tudomanyos munkassaga soran elsdsorban gyakorlati
(alkalmazott) tudomanyos problémakkal foglalkozott. Eddig
48 tudomanyos publikécidja jelent meg és két kdnyvrészletet
irt. El6adasokat tartott hazai és nemzetkozi konferencidkon.
Gazdag volt szakértdi tevékenysége is. Tobb hid felujitasi,
megerdsitési, szélesitési tervének elkészitésében vett részt,
vagy iranyitotta azt.

Szabadalmai:

- Talajfelszin alatti mitargy és eljaras , valamint diicolat annak
kialakitasara. Lajstrom-szam: 179 213. (Tarsszerzokkel)

- Eljaras hidszegély, vagy jarda szigetelésére, és mechanikai
hatasokkal szembeni védelmére szolgald szerkezet készité-
sére. Lajstromszam: 205 782. (Tarsszerzokkel).
Széleskort volt kozéleti szereplése. A Foéiskolan intézeti

igazgatohelyettes (1981-90), kdzben intézeti igazgatd (1984),

tanszékvezetd (1983-91), menedzser féigazgatd-helyettes

(1989-94) volt.
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A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Mérnoki Szerkezetek
Szakosztaly vezetéségi tagja 2010-ig, az Epitéstudomanyi
Egyesiilet gyori csoport vezetdségi tagja, a Gydr-Moson-Sop-
ron megyei Mérnoki Kamara alelndke (1998-2002), és a fib
Magyar tagozatanak tagja.

Kitiintetései, elismerései: Kozlekedési Minisztérium
Kivalo Munkaért (1985), Epitésiigyi és Varosfejlesztési Mi-
nisztérium, Kivalé Munkaért (1986), Oktatasi Minisztérium

Kivalé Munka-ért (1988), Kozlekedéstudomanyi Egyestilet
Egyesiileti aranyjelvény (1990), Epitéstudomanyi Egyesiilet
Alpar-érem (2002), Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Jaky
Jozsef-dij (2003).

A fib Magyar tagozat szivbdl kdszonti az tinnepeltet. Tovab-
bi nyugdijas életében jo egészséget kivanunk és legyen 6rome
munkdjaban és maganéletében.

DR. FOGARASI GYULA UDVOZLESE 75. SZULETESNAPJA ALKALMABOL

Folyéiratunk fészerkesztdje 6t évvel
ezel6tt részletesen beszamolt dr. Foga-
rasi Gyula gazdag életpalyajarol. Most,
amikor 75. sziiletésnapja alkalmabol
koszontjik. igyeksziink roviden 6sz-
szefoglalni azt a nagy munkat, amit az
innepelt évtizedek soran kifejtett.

Mérmoki oklevelének 1960. évi meg-
szerzése utan az Iparterv Gnidig Mik-
16s és Kollar Lajos nevével fémjelzett
irodajaban nagy ipari létesitmények megvaldsitasat szolgald
tipustervek készitésében és egyedi jelentds épiiletek statikus
tervezésében vett részt. Hasonlo tevékenységet folytatott az
Elitervben 1966-ig.

Addigi, féként helyszini eléregyartassal megvalosulo
szerkezeteivel kapcsolatban szerzett tapasztalataira épitve az
akkori hazai épitéipar szamara kedvezo, elemgyari termékek
felhasznalasaval létesiild épiiletek felé forditotta figyelmét. 23
éven at gazdagitotta a legnagyobb magyar lizemi eléregyar-
to vallalkozas, a BVM alkotasait. A statikus tervezés és az
elemgyari technologia magas szintli 6sszhangja hozott 1étre
sokrétli szinvonalas magasépitési vasbeton épitményeket.
Mas mérndki létesitmények elemeinek gyari fejlesztéséhez is
sokban jarult hozza. Irodavezet6i munkassagat szamos sikeres
vallalkozas kisérte.

1989-1991-ig Omahédban a University of Nebraska ven-
dégprofesszoraként oktatta a vasbetonépitést, mikozben egy
nagy amerikai vasbeton eldregyart6 cég gyartmanyfejlesztési
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munkdiban is részt vett. 1991-2002-ig egy jelentds new york-i
mérndki iroda tervezdje és tanacsadoja volt.

Oktatdé munkat végzett — omahai vendégprofesszorsagan
kiviil - mind itthon, a BME MTKI-ben, mind New Yorkban,
majd a Szent Istvan Egyetem Ybl Miklos foiskolai kardn. A
BME-n szerzett doktori cime mellett New Jersey és Nebraska
allamban PE jogositvanyt nyert.

Ertékes publikacios tevékenységei koziil kiemelkednek
szakkonyvei és a BVM kézikonyvek. Vilagszerte tartott el6-
adasai a hazai épitdipar jo hirnevét erdsitették.

Kiilon is nagyra kell értékelniink azt a munkat, amit a FIP
Magyar Tagozataban végzett, amely elédiinknek 1987 és
1991 kozott elndke volt. Jelentds érdemei kozé tartozott a
FIP 1992. évi budapesti szimpdziumanak elékészitése. Sok
mas elismerés mellett méltan valasztotta a fib MT 6rokds
tiszteletbeli elnokévé.

Az utdbbi években nyugdijasként, egészségi gondokkal is
megkiizdve részt vett a szakmai kozéletben. irasaival, a nem-
zetkdzi szakmai tevékenységrol szold beszamoldval segitette
két folyoiratunkat, feladatot vallalt a CCC2011 balatonfiiredi
kongresszus szervezésében. Mindig készséggel fogadta a hozza
tanacsért forduld kollégakat.

Egyesiiletiink dszinte tisztelettel kivan dr. Fogarasi Gyula
6rokos tb. elndkiinknek jo erdt, sok 6romot népes csaladja ko-
rében. Bizunk abban, hogy tandcsaival, tapasztalataval nagyon
sokaig segiti hazank épitdiparat.

T G
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KIRALYFOLDI LAJOSNE JUBILARIS SZULETESNAPJARA

A magyar vasbeton hidépitésnek van
egy személyisége, akinek egyéniségét
és munkajat szinte csodanak tekinthet-
jik. Nehéz azonban talalobb kifejezés-
sel illetni azt, ami Kiralyfoldi Lajosné
Sarosi Antonia személyében testesiil
meg. Ahogy a szakmai kdznyelv neve-
zi, ,,nagy Toncsi” (megkiilonboztetve
szintén kivaldé mérndk lanyatol, ,kis
Toncsit6]”) napjainkig aktiv tevékeny-
ségét a mérnoki szerkezeteknek, elsésorban vasbeton hidak
tervezésének szenteli.

Edesapja az esztelen haborts pusztitas utan maradt hidron-
csok kiemelése soran veszitette életét. Ez a tragédia is hozzaja-
rulhatott ahhoz, hogy a joeszii-jokezii lany a széles miiveltséget
nyujtd kozépiskola utan a hidépitésnek szentelje palyafutasat.
Edesanyja sulyos betegsége miatt érettségi utan tovabbtanu-
lasra nem gondolhatott. 1950-ben az AMTI hidirod4jan allt
munkaba miiszaki rajzoloként. Fokozatosan ismerkedett meg
a hidszerkezetekkel. Munkaja mellett 1951-ben megkezdte
fels6foku tanulmanyait. 1955-t61 1959-ig gyakorlati hidépitési
munkat végzett. Tovabbi tervezodirodai tevékenysége melletti
tanulas eredményeként 1961-ben szerzett mérndki oklevelet.

1961-ben az Uvaterv-ben folyt mar az M7 autopalya terve-
zése. A kivalo vezet6kbdl és munkatarsakbol allo csapatban
Kiralyfoldi Lajosné szdmos feladatot kapott. Eleinte patak-
hidakat és kisebb feliiljarokat tervezett. Késébb tobb 6nallo
tervezési feladata is volt. Ezek koziil kiemelkedik a kivalo
esztétikai megjelenésti és eredeti megoldasu kapolnasnyéki
gyalogos feliiljaro. Nevéhez flizédik tobb mas szerkezet mellett
a siofoki Sio-hid.

1971-t61 az M1 autopalya Tatabanya és Gy6r kozotti 39 hid
tervét készitette. Most tinnepelt kollégandnk fejlesztette €s igen
sok hidnal alkalmazta az eléregyartott EHGE hidgerendakat,
s emellett Gjszerii megoldasokat dolgozott ki a hidak alata-
masztd szerkezeteire. Tobb hidnal alkalmazott ivben fekvd,
ill. ferde, tobbtamaszu lemezt. Kidolgozta és a gyakorlatba
bevezette az eldregyartott gerendakkal késziil6 hidszerkezetek
tobbtamaszusitasat. Az M1 autopalya Budapest-Tatabanya
szakaszanak hidjainal a tovabbfejlesztett hidgerendakkal épiild
felszerkezetet eléregyartott alépitménnyel latta el.

1976-t61 részt vett az MO autdpalya tanulményterveinek
kidolgozasaban. Elkészitette a korgytiriinek az M1 autopalya
¢és Budatétény kozotti szakasza hidjainak engedélyezési terveit,
a Budatétény és az M5 autopalya kozotti kisebb hidak kiviteli
terveit is.
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Mindig hangsulyozta, hogy teljesitményeit kivalo vezetdk
¢és munkatarsak tették lehetdvé.

Kiralyfoldi Lajosné nyugdijazasa utan is toretlentil dolgo-
zott hidak és mas mérndki 1étesitmények tervezésén, mind a
mai napig. Rendkiviil nagy szamu kis ¢és kozepes hid viseli
keze nyomat. Tervezdi tevékenységének részletes bemutatasa
messze tilmenne e sziiletésnapi kdszontd keretein.

Munkéja iskolateremtd volt. A mesterei €s kollégai révén
szerzett tapasztalatokat tovabbfejlesztve adta at a fiatalabb
kollégaknak. Természetszerti volt a bekapcsolodésa a fel-
sOoktatasba. A KTMF és a BME hallgatoinak hosszu sora
szerzett elméleti és gyakorlati tudast oktatd munkaja révén.
Rendkiviil szerencsés volt, akinek diplomatervezési munkajat 6
iranyitotta, és akinek a hallgatéi munkd;jat biralta, kritikajabol
is sokat tanult. Masfél évtizeden at vett részt a BME angol
nyelvl oktatasi munkdjaban. Méltan részesitette az egyetem
a c. egyetemi docensi kinevezésben.

Tudasat, tapasztalatait nagyszamu szakcikk tjan is kozzé-
tette, €s rendkiviil hasznosak féiskolai és egyetemi jegyzetel,
mintatervei €s szamitasai. Hazai és nemzetkozi szakmai foru-
mokon is atadta tudasat hallgatésaganak.

Az iinneplés alkalmaval a szakadatlan alkoté munka is-
mertetésén tal szolnunk kell Kiralyfoldi Lajosné kivételes
emberi tartasarol. Az évtizedek soran a munkasikerek mellett
érték sulyos gondok, betegség, baleset, és mas bajok, amelyek
alatt mas, fizikailag akar er6sebb ember dsszeroppan. Toncsit
hatalmas lelki ereje, munkaszeretete, a miivészetek €s az
irodalom iranti érdeklddése, toretlen optimizmusa segitette
at nehéz akadalyokon. O sajat pillanatnyi gondjaitol-bajaitol
fiiggetleniil mindenkinek segitett, akinek csak tudott. A fiatal
nemzedékek iranti elkotelezettségét mutatja az altala, kemény
munkaval szerzett pénzbdl 1étrehozott Scientia et Conscientia
alapitvany, a szakmai tarsadalmi szervezeteknek nyujtott anya-
gi és szellemi segitsége, minden sz€p és jo, minden haladas,
fejlodés iranti elkotelezettsége.

A fib Magyar Tagozata és jogelddje lelkes hive volt és ma
is az. Folyoiratainkban kdzzétett publikacidival, tandcsaival
segiti munkankat. Legyézve gondokat, bajokat, hatalmas
tapasztalatara és tudasara épitve rendiiletleniil tervez hidat,
alagutat és mas mérnoki szerkezeteket.

A fib Magyar Tagozata Oszinte tisztelettel és szeretettel
kivan 80. sziiletésnapjat iinneplé megbecsiilt tagtdrsunknak jo
erdt, egészséget, jokedvet tovabbi alkoté munkajahoz. Leljen
sok 6romot csaladjaban, hazaban-kertjében, drvendeztessen
mindannyiunkat példamutatasaval, optimizmusaval, minden-
kori értékes segitségével. Tassi Geéza
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DR. KNEBEL JENO 85 EVES

1927. szeptember 1-jén sziiletett Bu-
dapesten. A budapesti piarista gimna-
ziumban érettségizett 1945-ben, majd
a Budapesti Miszaki Egyetem altala-
nos mérnoki karan szerzett oklevelet
1949-ben.

1974-ben egyetemi doktori okleve-
let, 1977-ben cimzetes egyetemi docens
cimet kapott.

Az egyetemi tanulmanyok befeje-
zése utan 1949-t61 az AMTI (Allami Mélyépitéstudomanyi
¢és Tervezo Intézet) Savoly Pal vezette hidosztalyara kertilt
tervez6 mérndknek. Bekapcsolddott a haboriban lerombolt
hidak ujjaépitésébe, elsé munkainak egyike a dunaféldvari
Duna-hid épitési terveinek készitése volt. 50 évvel késébb,
a hid 2000-2001. évi teljes rekonstrukciojakor is az 6 tervei
alapjan kapott 0j palyaszerkezetet és jult meg a régi szerkezet.

Bar a munkaadd cégek neve az évek folyaman tobbszor
valtozott (Mélyépterv, Uvaterv), iranyito tervezd, szakosztaly-
vezetd, osztalyvezetd, irodavezetd-helyettes és szakfomérnoki
beosztasban mindig a hazai és kiilf6ldi hidak tervezésével
foglalkozott. 1996-ban ment nyugdijba, majd 1997-t612010-ig
a Pont-TERV Zrt.-nél dolgozott fétanacsadoként.

A hat évtizedes mérndki palya jelentdsebb tervezési munkait
szinte felsorolni is nehéz. Kiemelkednek koziilitk a magyaror-
szagi Duna-hidak — a bajai, dunafoldvari, szekszardi, harosi,
lagyményosi, a budapesti Erzsébet és Arpad hid és az eszter-
gomi Maria Valéria hid, a Tisza-hidak koziil a kisari, zahonyi,
tokaji, polgari, szolnoki, tiszaugi és az uj szegedi hid, melyek
jelentdsebb allomasai munkassaganak. Tervezje volt a barcsi
Drava-hidnak és aktivan kézrem(ikddott a kéroshegyi volgyhid
tanulmanyainak és kiilonbdzo épitési terv szintii valtozatainak
kidolgozéséaban.

A 60-as évektdl mar kiilfoldon is egyre inkabb elismert
magyar hidépitdk hirnevét oregbitette a heluani Nilus-hid
tervezése, a Gorogorszag févarosaban épiilt kozuti feliiljaro,
a Vietnamba a Duong folyoéra tervezett kozuti-vasuti hid épi-
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tési terve. Tobb mint egy évtizeden at tarto — tervezd, gyarto,
kivitelez6 és megbizé — kiemelkedd egyiittmiikodésének
eredményeként sziilettek meg a jugoszlav exportra késziild
nagy folyami hidak: a bacskapalankai és a bezdani Duna-
hid, a sabaci Szava-hid, a smederevoi Duna-hid és feliiljaro,
a loznicai Drina-hid és a ferdekabeles ujvidéki Duna-hid. A
hidirodéan késziilt tervek alapjan a Ganz-MAVAG gyartotta le
az acélszerkezeteket és szerb szakemberek végezték a szerelést.

A magyar és a kiilfoldi szakirodalom naprakész ismerete,
Iényegre tor6, vilagos gondolkodasa és a munkatarsak iranti
bizalom és megbecsiilés jellemezte mindig munkajat és kapcso-
latat tervezovel, kivitelezével, magyar vagy kiilfoldi partnerrel.

Szamos kiilfoldi ajanlati terv is az 6 vezetésével késziilt: a
Német Demokratikus Koztarsasagba, Egyiptomba az asszuani
Nilus-hid, Torokorszagba az isztambuli Aranyszarv 6bol feletti
hid és az Ecuadorba tervezett kozuti hidak ajanlati tervei.

A Budapesti Miiszaki Egyetem oktatéi munkajaban tobb
évtizeden at mint gyakorlatvezetd vett részt. El6adasokat tar-
tott a Mérndki Tovabbképzé Intézetben és az Acélszerkezeti
ankétokon. Szakmai folydiratokban szamos cikke jelent meg.
A Mérndki kézikdnyv 2. kotetének tarsszerzdje. Tobb orszagos
hid tervpalyazaton vett részt sikeresen.

Munkaéssagat 1962-ben Munka Erdeméremmel, 1964-ben
a Munka Erdemrend bronz fokozataval, 1986-ban EStvis
Lorand dijjal, 1997-ben Széchenyi dijjal ismerték el. 2005-ben
megkapta Az év hiddsza cimet.

2009-ben az Egyetem Tanacsa gyémantdiploma adomanyo-
zasaval ismerte el értékes mérnoki tevékenységét.

Szeretettel koszontjik sziiletésnapjan a kollégat, tanart,
baratot, akinek ajtajan nem kellett kopogni, mert sohasem za-
varta, ha valakinek kérdése volt, vagy egy bonyolult feladatot
kellett megoldania. O mindig segitett. Kivanjuk, hogy erSben,
egészségben még sokdig lelje 6romét szeretd csaladjaban,
kedves konyveiben és a becsiiletben elvégzett munka 6romével
tekintsen vissza a megfutott palya mérfoldkoveire.

Féldvary Kalman
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KOZMA KAROLY KOSZONTESE 90. SZULETESNAPJA ALKALMABOL

Budapesten sziiletett 1922. november
11-én. 1941-ben érettségizett a buda-
pesti allami Fay Andras Gimnazium-
ban, majd a Jozsef Nador Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Mérnoki
Osztalyara iratkozott be, ahol 1946-ban
mérnoki diplomat szerzett.

1947. marciustol 1949 februarig:
Séavoly Pal tervezd irodajanak mun-
katarsa, 1949 februartol 1952. dec-
emberig az AMTI, majd a jogutod Mélyéptervnél iranyito
tervez0, szakosztalyvezetd. 1953. januartdl 1983. decemberig,
nyugdijazasaig az Uvatervnél elobb szakosztalyvezetd, majd
1955-t61 az egyik hidtervezd osztaly vezetdje. 1986. februartol
az FKFV, majd FKF Rt-nél nyugdijasként 1étesitményfelelds,
miiszaki ellendr.

A Séavoly-irodaban a Lanchid 0jjaépitésének statikai szami-
tasaban, alapterveinek kidolgozasaban vett részt. Az AMTI-nal
kezdetben tobb fovarosi, ill. vidéki Duna-hid ujjaépitésénél,
kisebb tervezo csoport munkajat irdnyitotta. Az Uvatervnél 25-
35 {0s tervezd osztaly — irdnyitasaval — szamos kozati-vasuti
Duna-, illetve Tisza-, Raba-, Zala-hid, valamint sorozatban
alul- és feliiljarok tervezését végezte. Ezen beliil sok korszerti
koziti és vasuti acél- illetve vasbeton szerkezet koncepcionalis
tervezését, majd ellendrzését latta el. Részt vett az ) Erzsé-
bet-hid tervezésében mint a generaltervezés, illetve a szerelési
technologia 6sszefogoja.

Tobb jelentds hidexport munka (egyiptomi Nilus-, forgo-
hidak, indiai, bangladesi, NDK vastti hidak) acélszerkeze-
tének tervezését iranyitotta. A TS uszalyokbol alld ujszerii

kozati-vasuti sziikséghidak tervezésében is részt vett. A f6-
varosi Duna-hidak 1968-t6l indult felajitasi munkainak aktiv
kozremiikoddje volt. Az Arpadhid 1980-84 években tortént
kiszélesitésének és a parti feljarok korszertisitésének general-
tervezését koordinalta.

A kozuti és vasuti hidszabalyzatok tobbszori atdolgozasa-
ban, valamint szamos miiszaki iranyelv, tipusterv kidolgoza-
saban vett részt.

Tobb évig a vallalati Gjitasok elbiralasaban, a tervezési
dijszamitasok kidolgozasaban vett részt. 1950-53 kozott az
akkor alakult Miiszaki Foiskolan Tartok statikaja tantargy
gyakorlatvezetdje volt.

Nyugdijazasa utan az Uvatervnél tobb Duna-hid tervezé-
sében szakérté konzulensként miikodott kdzre. 1986-t6l a
Fovarosi Kozteriilet-fenntartd Vallalatnal miiszaki ellendr.

A Magyar Mérnoki Kamardanak 1997-t61 tagja, 2005-
t6l 6rokos tag. A jelentdsebb tervezési munkakrol a
M¢élyépitéstudomanyi Szemlében, az Uvaterv Miiszaki Koz-
leményekben tobb ismertetése jelent meg. Részt vett Gall
Imre: A Budapesti Duna-hidak c. konyv 2005. évi bovitett
atdolgozasaban.

Munkajaért tobbszor részesiilt elismerésben: Kozlekedés
Kivalé Dolgozdja (KPM, 1973), Kiskorei Vizlépesé Emlék-
érem (OVH, 1973), Kivalé Szolgalatért Erdemrend (HM),
Munka Erdemrend eziist fokozata (1984), a Miiegyetemtdl
az aranydiploma (1996), a gyémantdiploma (2006) és a vas-
diploma (2011).

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiiletnek tobb évtizede tagja,
2005-t61 6rokos tagja, idénként szakmai ismertetéseket is
tartott. 2009. 6ta a KTE 6rokos tagja.

Az Akadémiai Kiadé gondozasaban megjelent
Balazs Gyérgy — Balazs L. Gydrgy:

Kiilonleges betonok és betontechnologiak
cimi konyv IV. része

A kovetkez6 fejezeteket tartalmazza:
— Viz alatti betonozas

— Alkali-kovasav és alkali-karbonat
reakcid és megeldzése

— H6-, ill. tizall6 betonok

— Utbeton (betonutak, repiildterek,
térburkolatok betonjai)

— Epitékoveink vizsgalata utépitési
alkalmassag szempontjabol.
Megvasarolhato 25% engedménnyel
az Akadémiai Kiado honlapjan:

www.akademiaikiado.hu

Ara: 5250,- Ft + afa

syzojafiaweqy ‘jazaydazs oheluy
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Warm regards,

Joost Walraven (MC2010 convener, NL)

fib Secretariat: Petra Schumacher (Secretary General), Joélle Debey (Secretary),
Laura Thommen-Vidale (Editor), Riidiger Tewes (Director ad interim)

.

fib Presidium: Gydrgy L. Baldzs (President, HU), Gordon Clark (Deputy-President,
GB), Michael N. Fardis (Immediate Past President, GR), Hans-Ulrich Litzner
(Honorary Treasurer, DE), Josée Bastien (CA), Hugo Corres-Peiretti (ES), Stephen
Foster (AU) , Harald S. Miiller (DE), Aurelio Muttoni (CH), Tor Ole Olsen (NO),
Koji Sakai (JP), Jun Yamazaki (]P), Luc Taerwe (Journal Editor in Chief, BE),
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Highlights of fib activities in 2012

/ Structural Concrete Journal \ ( Published bulletins

Upcoming: 2013 Symposium \
in Tel Aviv; 2014 Congress in Mumbai

[ﬁb 2012 Symposium
in Stockholm

fils 2013 Symposive:
g 8 Do rs Py

'/2012 Honours: N
fib Medals of Merit to [.-M. Cremer and

|. Almeida; Honorary Membership to

A. Ajdukiewicz (below with fib President
G.L. Baldzs)

Ninth fib
International PhD
Symposium in
Civil Engineering,
Karlsruhe

www.fib-international.org/getting-involved-in-fib
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