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A K+F SZEREPE A VERSENYKEPESSEG
ALAKITASABAN
Magyarorszag felzarkdzasanak kulcsa a verseny-
képesség erdsitése, a tarsadalmi, gazdasagi és kor-
nyezeti szempontbol fenntarthato fejlédés elGse-
gitése; a minGségi (tudés-intenziv, nagy hozza-
adott értéket el6allitd) munkahelyek teremtése; a lakossag élet-
minéségének javitasa; a regiondlis fejlettségbeli kiilonbségek
kiegyenlitése. Mindezekben igen fontos szerepet jatszik a kuta-
tas és a mlszaki fejlesztées (K+F), és a vilaggazdasagi pozicio-
kért folyo versenyben egyre meghatarozdbb a szerepe a nemze-
ti kutatasi-fejlesztési rendszerek teljesitményének.

A cimben foglalt allitassal azt szeretném érzékeltetni, hogy
a hazai kutatas-fejlesztés sok éves zsugorodés és stagnalas utan
végre elmozdult a mélypontrél. Ennek egyik fontos jele, hogy
a Magyar Szabadalmi Hivata! adatai szerint az 1998-as mély-
pont (694) utan 1999-ben mér 727, 2000-ben pedig mar 810
hazai szabadalmi bejelentés sziiletett.

KOZVETLEN RAFORDITASOK

A Széchenyi~ terv részeként inditott kutatési, fejlesztési és in-
novacios program 2000-hez képest vallalt tbbblet-forrasai a
2001-2002 évi koltségvetésben (millidrd Ft-ban, kerekitve) a
lenti tablazatban lathatok.

KOZVETETT K+F ES INNOVACIOS OSZTONZOK
A vallalati nyereségaddrodl sz6ol6 torvény 2000. novemberi mo-
dositdsa nyoman — a korabbi 120%-o0s mértékkel szemben —
2001. januarjatol a K+ F-re forditott kditségek kétszerese
(200%,) irhato le koltséghént, tehat a tényleges raforditdson
feliil még egyszer annyival csdkkenthetd a nyereségad6 alap-
ja. Ezen beliil a koltségvetési kutatdhelyeknek is fontos az a
valtozas, mely szerint nem csak a sajat kapukon beliil végzett
vallalati K+F raforditadsokra vonatkozik a fenti kedvezmény,
hanem a vasarolt K+F-re is, feltéve, hogy az azt végz6 szerve-
zet 6nmaga nem jogosult az adokedvezmény érvényesitésére.
Tovabbi kedvezd elem az amortizacids szabalyok valtoza-
sa, amelynek keretében 2001-t6! a vallalat sajat maga dént-
heti el, hogy milyen iitemben kivanja a K+ F beruhdzdst lefrni,
és ezt az litemet évr6l évre modosithatja. Ez az intézkedés is a
vallalati K+F beruhdzésok szténzését szolgalja.

ANEMZETKOZI VALLALATOK SZEREPE

Kozismert, hogy a 90-es évek masodik felében — egyrészt a
globélis szinten meger6sddott szolgaltatas-kereskedelem és
azon beliil a K-+F outsourcing révén, de egyben valoszinlileg a
magyar K+F személyi dllomany mindségének elismeréseként
is — dinamikus fejlédésnek indult a Magyarorszagon miikdd
multinacionalis véllalatok kutatési-fejlesztési tevékenysége. A
kiilfoldi szakmai befektetSk magukkal hoztak iizleti kapeso-
lataikat, termelési, technologiai, marketing, PR, egyéb tapasz-

Program 2001-es tobblet 2002-es tdbblet

(2000-hez képest)  (2000-hez képest)
[millidrd Ft] [milliard Ft]

Nemzeti Kutatési es

Fejlesztési Programok (NKFP) 6.0 16,0

Létezd kutatasi-fejlesztési

tamogatdsi rendszerek bdvitése 2,0 2,7

A K+F intézményrendszer

abszorpcios képességének javitdsa 4,0 5.3

Tarstarcak kutatasi-fejlesztési

tamogatasai 5.5 13,0

OSSZESEN: 17.5 37,0
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talataikat. Ahhoz, hogy ne csak korszeri ,,szigetek™ j6jjenek
létre, hanem széles korben alkalmazzak az Gij termékeket, el-
jérasokat, javitani kell a magyar véallalatok — elsGsorban a kis-
és kozépvallalatok — adaptacios, tanulasi, megujulasi képessé-
gét. Alapvetd érdek, hogy a multinacionalis vallalatokat ma-
gyarorszagl K+F kapacitasok létesitésére, megerGsitésére Gsz-
tonodzziik, és azok az anyavallalat egésze szempontjabdl is fon-
tos K+F feladatokat kapjanak. Cé/, hogy az orszag minél von-
z6bb K+ F telephellyé is vailjon (a termelési és szolgaltatasi
tevékenységek mellett). A nemzetkdzi vallalatok a K+F beru-
héazasaik szempontjabol azokat az orszagokat részesitik elény-
ben, ahol magas szinti K+F eredmények sziiletnek. E vélla-
latcsoport esetében tehat elsdsorban nem a koltségeket csok-
kent§ kedvezményekkel, hanem a magyar K+F teljesitményét
javito, annak versenyképességét fokozé intézkedésekkel (kép-
zés, K+F infrastruktira) lehet érdemi htiz6hatast gyakorolni.

AREGIOK INNOVACIOS FELZARKOZTATASA

A 1égidk tarsadalmi-gazdaségi elmaradottsaganak megsziin-
tetését, a regionalis egyenldtlenségek mérséklesét nem segé-
lyezéssel, hanem a régiok versenyképességének javitasaval kell
elérni. A regionalis kiilénbségeket a K+F szféra thlzott Buda-
pest-centrikussaganak oldasaval is cstkkenteni kell. A K+F
tevékenységnek jelentSs szerepe van a helyi gazdasag fejlesz-
tésében, ezért a regiondlis fejlesztési koncepciok — helyesen ~
a helyi K+F kapacitdsok meger6sitését javasoljak. A telephely-
kivalasztast a rendelkezésre all¢ infrastruktira szinvonala je-
lentdsen meghatdrozza. Miitkddd téke fejletlen teriiletekre nem
aramlik. A helyi munkanélkiiliségi mutatok szinte a kiilfoldi
t6kebedramlas titkdrképei - forditott eléjellel. A nyugati or-
szagrész, kiilondsen a hatar és a Duna vonaldhoz kozel es6
része preferalt, mig a keleti &s az északi térségek szinte képte-
lenek a kiilfoldi t6ke vonzasara. A regionalis elmaradottsag
Ongerjesztd mechanizmusai erések, amit csak kovetkezetes fej-
lesztési, beruhédzasi politikaval lehet megtorni.

Mar harmadik éve miikodik 6t megyében a Miszaki Fej-
lesztési Céleldiranyzat tdmogatasaval egy innovacios palya-
zat, amelynek célja, hogy azokon a teriileteken, ahol nincs vagy
kevés a kutatasi kapacitas, a kis- és kozépvallalati kdrben keltse
fel az érdeklGdést a miszaki fejlesztés, az innovacié irant. A
palyézat, amelyet az érintett megyéek Teriiletfejlesztési Tana-
csainak munkaszervezetei bonyolitanak le, szdmos jogcimen
(képzés, K+F infrastruktiira, termék- és szolgaltatas-fejlesz-
tés, minéségbiztositas) tamogatja ezt a céli.

JOVOKEP
A kutatas-fejlesztés kedvez6 dllami finanszirozasi lehetésége,
a hazai vdllalatok szamara az innovaciét 6sztonzG jogszabalyi
kdrnyezet, a nemzetkzi nagyvallalatokkal pedig az Gszinte, a
kozos érdekeken alapuld hosszi tavi egylittm{ikddés az egyéb
— példaul K+F munkahely-teremtési — akciokkal egyiitt mind
egy irényba mutatnak. Az atlagos képzettség ndvekedését, a
hazai K+F megerésodését, minél magasabb hozzaadott érté-
ket [étrehozo, jol fizetett munkahelyek teremtését, a regiona-
lis kiilénbségek cstkkentését, a magyarorszagi tudasalapn tar-
sadalom megteremtését jelenti. A kdzelmultban sziiletett jog-
szabalyi valtozasok és a koltségvetés jelentls tdmogatdsa esélyt
ad arra, hogy a cimben megfogalmazott allitds megvaldsul-
jon.
Dr. Balogh Tamas, fbosztalyvezeto
OM K+F Stratégiai féosztdly




Polgar Laszlo — Novak LaszIo

A General Electric veresegyhdzi tizemcsarnoka kitiinik méreteivel, daruzottsdgdval. Az ilyen iizemcsarnokok esetében az acélszer-
kezet és az elbregyartott vasbeton szerkezet egyardnt szamitdsba johet. A jelenlegi magyarorszdgi adottsdgok mellett az eléregydrtott
vasbeton szerkezet bizonyult versenyképesebbnek. A cca. 45.000 m* alapteriiletii csarnokvdz 4 hénap alatti megépitése a magvar

vasbeton elbregydrtds magas szinvonalat bizonyitja.

Kulesszavak: ipari csamnok, eifregyartott vasbeton szerkezet, betonpadié

1. BEVEZETES

Csomad fel8] Veresegyhazhoz kézeledve egy oriasi épitmény
vonja magara az arra jaro figyelmét, juliustol. Rovid harom
honap alatt egy minden tekintetben gigaszi szerkezet épiilt meg
Veresegyhdz hataraban, a szelid dombok kdzott. Az épittetd
General Electric a gazdasagi vilagban bet6lt6tt sulyat hilen jel-
képez6 beruhazast valésit meg. Ujabb lehetéség ez a magyar
épitOipar szamara a Westend-City Center sikerét kdvetSen a
nemzetkozi elismerés elnyerésére.

Egy szerkezettervezd szamara a legnagyobb kihivast a funk-
ciét tkéletesen kiszolgald szerkezet megtervezése jelenti. Ez
a gyartoiizem ilyen tekintetben idedlis feladat volt. A majd-
nem 20 méter magassagu, 26 m fesztavolsagl szerkezet meg-
tervezése, a tobb, mint egy tucat hiddaru (ebb6l hat 12 m ma-
gasban dolgozé, egyenként 75 t teherbirasu daru) okozta erd-
hatasok kordéban tartésa, €s a tervezés-épités feszitett munka-
tempoja valoban nagy kihivas volt.

2. A GYARTOCSARNOK

A gépipari berendezéseket gyartd tizem kiindulasi paraméte-
rei valoban imponaldak:

Kétszer hdrom hajds, 26 illetve 25 m fesztavolsagu,
(25x7,2=) 180 m hosszisagt gyartdcsarnok egy 13 m feszta-
volsagt épiiletrésszel (Utility Corridor) Gsszekotve, illetve eh-
hez kapcsolddo, tobb kiszolgald és igazgatasi funkciot ellatd
épiilettel valosult meg.

Az egyes csarnokokban kozel hiisz darupalya késziil, néhol
hérom hiddaru is egymas alatt, koztitk 75 t teherbirasaak. (7.,
2., 3. abra)

A hasznos belmagassag 16,50 illetve 13,50 m.

3. A REGI KERDES":
ACEL VAGY VASBETON?

Mivel az épittet amerikai, szamitani lehetett a kiélezett harc-
ra a két ,tabor” hivei kézétt. Egyik oldalon a ,,hazai” (USA)
épitdipari tradicidk, a masik oldalon a vasbeton mellett érv-
ként szolgald gazdasagossagi elénydk. Nem hanyagolhato el
tovabba a jelentds presztizs megszerzése sem.

e 2001/1

Az épittetd altal megfogalmazott kovetelmények nem irtak
el6 a szerkezet anyagat, igy a palydzOknak eleve lehetSségiik
volt az acél és vasbeton szerkezetek elézetes méretezésére, en-
nek ismeretében az arkalkulaciok elkészitésére. A varhato ha-
talmas koltségek nagy szellemi energidkat mozgattak meg, gya-
korlati és elméleti szakemberek (EMI TUV, BME) érveltek egyik
¢és masik megoldds mellett. Ennek kézvetett haszna is lett, ko-
zelebb hozta egymashoz az ipar és tudomany miivelGit.

A magyar bérkoltségek kdzismerten alacsonyak, igy f6ként
anagy széridkat jelentd sorozatgyartasnal a vasbeton bizonyult
versenyképesebbnek. A gazdasagi dontés elSkészitése kdzel
harom honapba keriilt. Sok valtozat késziilt kiilonboz8 (24-
32 m) fesztavolsagokra. Kdzben zajlott a csendes ,,hdbora™ a
gazdasigossag lehet-e csak a szempont, vagy mds egyéb mi-
szaki paraméter is. Sok id¢ telt el azzal, hogy az épiilet virha-
t6 mozgasait mindkét szerkezet esetében kiértékeljiik. Orak
alatt kellett hitelt érdeml6en bizonyitani, hogy a vérhato épii-
letmozgésok az elvarasokon belill lesznek. Ez a megkozelités
felettébb érdekes, mégpedig az alabbiak miatt.

3.1 Milyen szabvanyok szolgaljanak
a tervezes alapjaul?

A jelenleg érvényben l1évé MSZ, vagy a nem is tavoli jovét
jelent6 EUROCODE. Ennek eldontése nélkiil nyilvan az ered-
mények sem vethetSk &ssze objektiven. Megjegyzendd: a ter-
vezés soran bebizonyosodott, hogy néha sem az egyik, sem a
masik eldiras nem ad egyértelmil valaszt alapvetd kérdésekre.
Ilyen kérdés volt példaul a szélstrlddas figyelembevétele. It
az egyik szabvény elbirja a figyelembevételét, a masik (nyil-
van gyakorlati tapasztalatokra alapozva?!) m{ianyag fedés ese-
tén elhanyagolja. Ilyen ellentmondas még a daruk okozta re-
akcioerSk szamitasanak eltéré megitélése az egyes szabvanyok
kozott. Elgondolkodtatok az ilyen kérdések, és egyidejlileg fel-
vetik a milszaki-tervezési szabalyozas reformjanak gyorsita-
sat. A nemzetkdzi tapasztalat az, hogy a mérnoki szolgaltata-
sok is ugyanigy részei a piacnak, mint a végtermék, ehhez
viszont a kiilfoldi beruhazd elvarasaihoz jobban igazodd eu-
répai szabvanyok ismerete sziikséges. A statikat és a gyart-
manyterveket a Plan 31. Mémdk Kft. készitette EUROCODE
1-2 szerint, természetesen mindemellett igazolva a vonatkoz6
MSZ el8irasok betartasat is.
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1. abra: A gyandcsamok jeflemzd metszeie

3.2 Milyen a jo szoftver?

Az nyilvan nem lehet kérdés, hogy szamitastechnikai hattér
nélkiil ilyen beruhazas tervezése kezelhetetlen mind mérete-
zési, mind dokumentalasi oldalrol. A jov6 a szerkezetet “tér-
ben” is vizsgélni tudo, masodrendi elmélettel igénybevétele-
ket és elmozdulasokat is szamitani tudo, illetve a gyartmény-
tervezést elGsegitd zsaluzdsi-vasalési tervek készitését tamo-
gatd szamitdgépes programokeé. A keret €s az oszlopok terve-
zéséhez a német fejlesztésti ABACUS STUR, a feszitett szer-
kezetek méretezéséhez az ABACUS FETT programot hasz-
naltuk. A merevit0 rendszer méretezése AXIS segitségével tor-
tént. Erdekes tapasztalata viszont a hosszii 6rakon keresztiil
tarto targyalasoknak, hogy a gazdasagi szakemberek szamara
gyakran meggy6z6bbek a papiron, “zsebszdmoldgéppel” vég-
zett, mérnGki szaktuddson alapulé fejtegetések, mint a nagy
értékl szoftverek altal rendelkezésiinkre bocsatott, “nehezen

kezelhet8” adathalmazok.

4. TERVEZES - KIVITELEZES

2000. jalius kozepére alakult ki a végleges szerkezeti elgon-
dolas, kezdddhetett a tényleges tervezés. Mivel az el6készi-
téssel sok idG eltelt, minddssze harom hénap maradt a terve-
zésre és a szerkezetépitésre. Kozel 45000 m? szerkezet meg-

épitese ilyen rovid atfutési id6vel csak akkor valdsithatd meg,
ha el8zetesen mér majdnem minden jelentds részlet kidolgo-
zésra keriilt:

e Elkésziilt a szerkezet méretezése.

o Elkésziiltek a gyartmanytervek.

o A gyartasszervezés, iranyitas atgondolt.

e A szerelés minden feltétele adott.

e A gazdasdgi szamitasok megalapozottak, a szerzédése-

ket (tervezes, gyartas, szerelés) megkototték.

e A mindségbiztositas megfelelen miikodik.

A vasbeton szerkezet akkor gazdasigos és gyorsan meg-
épithetd, ha a tervezés kellden atgondolt. Alapfeltétel az egyes

2. dbra: Az Gsszeszerelt vasbeton véz

2001/1 =




3. abra:  Filérdiitas

termékcesoportok rendszerbe szervezése, hogy a nagy darab-
szami elemek kiilonbozdségiik ellenére is azonos gyartosab-
lonokban késziilhessenek. Szemléltetve ezt a problémat: a
kiilonboz6 belmagassagll csarnokrészek, hajonként eltérd geo-
metrigjt (kiilonb6z6 méretd és szamu attérések, konzolok) pil-
lérek gyartasa gyakorlatilag allasid6 nélkiil, ugyanabban a gyar-
tosablonban tortént. Mivel ilyen méretii és terhelési el6re-
gyartott szerkezet az utdbbi években nem késziilt Magyaror-
szégon, a legnehezebb feladatot a megfeleld pillérkeresztmet-
szet kivalasztésa jelentette. Téglalap keresztmetszet a varhato
nagy suly miatt széba sem keriilhetett. Optimalis megoldas-
nak az ,I” keresztmetszet tlint, melynek végleges méretei az
elémeretezés soran a varhato alakvaltozasok folyamatos érté-
kelesével alakultak ki. A végeredmeény a 4. abran lathato: 10,2
m’ vasbetonbo! késziilg, 25,5 t stlyt oszlop. A pillérbe beépi-
tett vasmennyiség 3,8 t (375 kg/m?). A ,.nem szokvanyos”
meéreteket jellemzi, hogy a pillérallitdshoz a kivitelez6 ASA
Epitipari Kft. 100 t teherbirasti autédarut hasznalt, az eme-
léshez szolgald segédszerkezet (,,emeldbolzni”) kiildn erre a
célra késziilt, es kozel 60 kg tomegii volt.

A csarnokszerkezet lefedéséhez nagyhullamu trapézlemez-
re helyezett hészigetelést, azon lagyfedést alkalmaztak. A tra-
pézlemezt 7,2 m-ként elhelyezett 26 ill. 25 m hosszsagh szeg-
mens (54/18/91-130/-25,98) ,,T” keresztmetszetii szelemenek
tamasztjak ald. A szelemenek figyelembe vett terhelése az on-
stlyon és a tetd sulyan kiviil 0,75 kN/m? fiiggesztett teher, va-
lamint a tetére helyezett gépészeti berendezés (folyadékhiito,
3000 kg/db). A szelemen 6,6 m® C40-es betonbdl késziilt
1100 kg lagyvas (cca:170 kg/m®) és 275 kg Fpl00/1770 fe-
szitpaszma (42 kg/m?) beépitésével.

A gyartocsarnok két hajojaban 2-2 db, egyenként 75 t te-
herbirast hiddaru fog miikddni. A daruk keltette er6hatasok és
a 18 m magas csarnoképiilet szélterheinek felvétele az un. ,.ti-
pusmegoldasoktol” eltér§ csomoponti részletek kidolgozasat
igényelte. A koltségek csokkentéséhez a darupalyat a hossz-
merevitd rendszer elemeként vettitk szamitasba. A 180 m
hosszt csarnoképiiletet 3, kdzel egyforma méreti dilatacids
egységre osztottuk, melyek 6nallé merevitési szerkezetitkkel
egyenként is képesek a 4 daru egyiittes fékezésebdl és a szél-
teherb6] keletkezd igénybevételek folvételére. Erdekesség,
hogy a 75x12 m nagysagt kapu miatt egy specidlis tehereset,

Pitlgrek "E” épllet: &ssz: 104 db

Pillgrsk "D" gpitet: dssz: 104 db

28 co 52 do 25 dh

az un. ,,zsakhatds” vizsgalata is elkeriilhetetlen volt, hiszen
feltételezhetd, hogy nyitott kapu esetén a szélnyomas és szél-
szivas ugyanazon a végfalon okoz igénybevételt.

A 7,2 m hosszu, acélszerkezetl, kéttamaszu darupalyakat a
pillérkonzolba helyezett, méretezett acélszerelvényekhez rog-
zitették, un. ,.k6rmds” lehegesztett kapcsoloelemmel. A fellé-
pé vizszintes erdket a 4. dbrdn lathatd, a darupalyatartok talp-
lemezei kz¢é hegesztett €k adja at. A megoldas viszonylag egy-
szerl, de eddig még nem alkalmazott megoldas. A kisebb ter-
helésii daruk palyaja folytatélagos tébbtamaszi acélszerelvény,
a pillérkonzol bebetonozott szerelvényeihez rogzitve.

A csarnokra hato oldalirAnyt erSket a szelemenek kozveti-
tik a pillérek kozott 0igy, hogy az egyes pillérek k6zott varhatd
relativ elmozdulas-kiilonbségek nem haladhatjak meg a daru-
palya kdvetelményeként meghatarozott 1 cm-t. A pillér-szele-
men kapcsolat az eléregyartott szerkezeteknél megszokott
,.dornis” (cementhabarccsal kiéntott acél gégecsé +/& 20 be-
tonacél tiiske) kapcsolat.

Az épiiletet az elvarhatd legnagyobb gondossaggal szerel-
t€k. A szomszedos pillérek egymashoz képest mért legnagyobb
magassagi eltérése nem haladta meg a 8 mm-t (atlag 4 mm
volt). A szerkezetépitést és a beépitett elemeket az EMI TUV
Bayern Kft. a helyszinen folyamatosan ellendrizte.



5. BETONPADLO

Kiilonleges szerkezeti eleme az ilyen gyarto izemeknek a be-
tonpadlo. A jelentdségét talan legjobban az 5. abra szemlélte-
ti. A mutatés, mindenki altal megesodalt vasbeton vazszerke-
zet cca. 10 000 Ft/m?, alapozassal egyfitt cca. 14 000 Ft/m?; a
nagyterhelésii, szalerGsitésii és vasalt padlolemez cca.
11000 Ft/m?, agyazattal, alapozassal cca. 15 000 Ft/m®.

Mikézben a vazszerkezetet viszonylag egzakt modon sza-
mitani, méretezni tudjuk, a padlok kialakitasanal a mémoki
mérlegelés, a szubjektiv megitélés és a kivitelezési technolo-
gia jatsszak a fGszerepet. ‘

5.1. A padi¢ kialakitasanak jellemzd
kritériumai:

e 23 tonna pontszeril teher, tetsz6leges helyen, 0,08 m?

feliileten (cca. 28%x28 cm feliileten)

e 230 tonna teher 8 db 3x3 m raszteren, 0,7 m* feliileten

(cca. 80%80 cm feliileteken)

e 40 tonna Ssszterhelés(i targonca, 12 t tengelyterhelessel

e 115 tonna teher, 14 keréken mozgatva
hogy csak a legfontosabbakat emlitsiik a terhelésekbdl. Ezek-
hez jottek még a felilleti kialakitas kritériumai:

e nagy kopasallosag, mérsékelt olajalldsag,

e feliileti pontossdg, 4 m-en max 10 mm eltérés (DIN

18202 tablézat 3 sora).

Egy Gsszetett igényeket kielégité padlo tervezésénél az egyik
legelsé eldontend6 kérdés a tablameéret. Ilyen terhelések s ige-
nyek mellett a munkahézag, tagulasi hézag kiképzése mar igen
koltségigényes, és a statikai mkddés szempontjabdl is a leg-
kényesebb a lemeznél. Természetes a minél nagyobb tdblamé-
retre valé torekvés.

Egy ilyen feladathoz a tervezd igyekszik minél szélesebb
korii szakirodalmat tanulmanyozni. Sajnos, a téméaban magyar
szakirodalom alig talédlhatd (mikdzben egyre nyilvanvalobb,
hogy az ipari izemek betonpadléjénak koltsége vetekszik a
teherhordd vaz kdltségével), igy a tervezd gyakorlatilag csak
a kiilfoldi szakirodalomra tud tdmaszkodni. L.ohmeyer
Betonbdden im Industriebau” (Betonpadlok az ipari épités-
ben) kézikdnyve mellett a legb6vebb anyagot a 3 évenként
megrendezett esslingeni ipari padlokonferenciak anyaga szol-

5. abra: A nagyternelés( betonpadio részietel

galtatja (az eddigi négy konferencia anyaga 1987; 1991; 1995;
1999. években cca. 3000 oldal,), hozz4 a hivatkozott irodal-
mak: latszolag végtelen a példak tarhaza. Ennek ellenére a le-
irt paraméter(i padlé nemzetkdzi 6sszehasonlitasban is szinte
példa nélkiili, igy a tervez6 ugyan talél értékes szempontokat,
de a megoldast maganak kell megkeresnie.

A 26x7,20 pillérosztast csarnok padléjanak tervezésekor a
statikai szempontokon kiviil a kivitelezési lehetGségek is fontos
szerepet jatszanak: a 20000 m? nagyterhelésii betonpadlo kivi-
telezésére 16 nap allt rendelkezésre (1250 m? napi atlag). Ilyen
teljesitmény a laser-scrape vezérgépekkel képzelhetS el. A la-
ser-scrape vezérgephez az ideélis vasalasi technologia az acél-
szélak hasznélata, tehat kivitelezési oldalrdl nagy a nyomas a
szélerdsitésii betonpadl6 tervezésére. Ismert a szalerdsitési be-
tonokkal kapcsolatos kétkedés. A mintegy 10 év témeges alkal-
mazasra visszatekintd szalerdsitésli betonpadlok tartdszerkeze-
ti szempontbo6l még ma sem teljesen ismert szerkezetek, bizo-
nyos fokig még ma is Gjszertinek tekinthetdk - kiilondsen azok
voltak az amerikai épittetd szemében. Mik6zben az épits cégek
szamara a szalerSsitésti betonok forradalmasitottik az épitési
technolégiat, a cégek sem tesznek eleget a szalerSsitésti beto-
nok teljes kiismerésére, bemérésére. Magyar el&iras hidnyaban
valogatnunk lehet az ASTM C1018-94b (USA); TR 34 (UK);
DBV Merkblatt (D); NF P 18-409 (F) stb. elSirasok koziil.

Sajnos, az EN szabvany az acélszalerGsitésii betonokra még
nem jelent meg (EN 1169: Uvegszalerdsitésii beton; EN 1170-
1.....7: Uvegszéler8sitésii betonok vizsgélatai, gyartmanyai
mar megjelent, ha nem is magyarul).

A szaler@sitésli betonok kritikus ismérvei:

e ekvivalens huizoszilardsag,

o mindségi biztositékok,

o teherbirdsvesztés cca. 0,5 mm repedéstagassagnal,

sok alapos el6zetes bemérést, vizsgalatot kbvetelne.

A hagyoményos vasalasu, — ilyen igénybevételek mellett
praktikusan also-felsd halds vasalas -statikailag ugyan egzak-
tabbul kezelhetd, de a relativ nagy acélmennyiség nem egyez-
tethetd 0ssze a laser-scrape vezérgéppel.

Hosszas mérlegelés utan 26x21,60 m tablaméretet hataroz-
tunk meg. Az ilyen tablaméret a szakirodalom szerint méar a
hézagmentes padld” kategorigba esik. Hézagmentes padlok-
nal dontd jelentdségii, hogy a beton lehetbleg akadaly nélkiil
tudjon zsugorodni (a legkivalobb betontechnoldgia sem tudja
a zsugorodést 3,5%e. ald csokkenteni és a viz/cement tényezd
sem csokkenthet6 korlatlanul).
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1. fliggelék: A

Az Osszes szempontot mérlegelve az épiitetd, a general ki-
vitelez6, a tervezd, a mindségellendrzé és a kivitelez8k egyiitt
dontdttek a megvaldsitott megoldas mellett.

5.2 A megvaldsitott megoldas

A relative rossz talajviszonyok miatt 3x3 m-es raszterben furt
colopok kesziiltek 1,50 m mélységt6l. Kiilonbdzd szemel-
oszlast zlizottkd dgyazat késziilt —1,50 m-t6l —0,30 m-ig. Ez
az agyazat atboltozassal a c616pdkre viszi at a padloterheket.
A padlonak gyakorlatilag siillyedésmentesnek kell maradnia!

A szokasos vékony homokrétegen 2 réteg polietilén folia
hivatott a padldlemez akadaly nélkiili zsugorodasat biztosita-
ni, egyben az aljzatbeton (szerel6 betont) helyettesiteni.

A padldlemez 30 cm vastagsaggal, 2 réteg halos vasalassal
és 25 kg/m® DRAMIX RC 65/60-BN szaladagolassal késziilt.

A dilataciét méretezett, bennmarado acél szerelvény képe-
zi. Itt azzal kellett szamolni, hogy a koncentralt teher kdzvet-
leniil a tablaszélre is keriilhet, igy ezen terhelés felét a szom-
szédos tablara kell tovabbitaniuk a szerelvénybe épitett csa-
poknak. A 21,60 m — csarnok hossziranyt — tdblaméretnél (az
egyes hajokbdl nincs keresztiranyu atkdzlekedés, igy a pillér-
tengelyekben 1év6 dilatacid kevésbeé igénybe vett, ugyanak-
kor a 26 m osztdsa Ujabb dilataciés vonallal mar rendkiviil
nagy gondot okozott volna) 8-10 mm hézagnyilassal kell sza-
molni. A beépitett acélszerelvényeknek kdszonhetéen 1-2 év
mulva, amikorra lejatszodik a teljes zsugorodas, lehetdség lesz
a hézagokat zarni laposacél behegesztésével.

A szalbeton-hegesztett hald egytittes alkalmazasa —a terve-
zettnek megfelelé miikodést feltételezve — egyrészrdl a szal-
betonokra jellemzd eldnydket kell hogy szolgaltassa, masrész-

r6l a hegesztett hdlénak kell biztositania, hogy a szinte elke-
riilhetetlen repedések se terjedjenek tova tilzott mértékben.

5.3 Méretezés

A rugalmasan agyazott lemez méretezésére a mai méretezési
gyakorlatban legegyszerlibb a véges elem mddszerrel szami-
togépen végzett szamitas (AXIS program).

Minden gépi szamitasnak kell, hogy egyszerii kézi madd-
szer valtozata legyen. Esetiinkben a tervezést nehezitette, hogy
az amerikai épittetének is ,,emészthet§” szamitast kellett szol-
galtatni, Amerikaban a Losberg modszer elfogadott. Részlete-
sebben foglalkozik a témdaval D. Beckett: A Comparison of
Thickness Design Methods for Concrete Industrial Ground
Floors cikke. Ezek a szdmitasok az igénybevételek meghata-
rozasara szolgaltak, melyek eredménye a 39 kNm/m mérték-
add igénybevétel a padldlemezben.

Masik kérdés, hogyan vehet( fel ez az igénybevétel. Ehhez
lenne sziikségiink az ekvivalens beton hiiz6 hatérfesziiltség is-
meretére. A szalerdsitésii betonok ekvivalens hiizofesziiltsége
—eltéréen a vasbeton szerkezeteknél megszokott méretezések-
hez, ahol elég tudnunk a betonmindséget, a betonacél fajtat és
keresztmetszetet — gyakorlatilag csak kisérleti iton hatéroz-
hat6 meg. Ez nagyban fiigg a konkrétan alkalmazott betonke-
verek Osszetételétdl, szalelrendez8déstdl. Azokban az orsza-
gokban, ahol a transzportbeton cégek nagy mennyiségben ad-
nak ki szalerdsitésii friss betonkeveréket, rendelkeznek sajat
betonjaik jellemzd paramétereivel.

A veresegyhazi padlonal 1,4 N/mm?® ekvivalens htizo hatar-
fesziiltséget tételeziink fel a C 25/30 beton (EN 206) eseté-
ben, 25 kg/m® Dramix RC 65/60-BN szaladagolas mellett.




5.4 Kivitelezés

Ilyen igényes padlé megvalositdsa csak nagyon gyakorlott
profi” betonpadié-készitd cégek kivitelezésében képzelhetd
el. Jelen esetben az orszag két legismertebb padlokivitelezé
cége két laser-scrape-vel felvonulva készitette el 12 nap alatt a
nagyterhelésii padlot.

A betont az épitkezés mellett, kizarélag erre a munkara fel-
allitott betonkeverd szolgaltatta. Jellemz6 modon az épittetd
képviseldje a teherhordo vazszerkezettel joval kevesebbet fog-
lalkozott, mint a padldépités ellenérzésével. Szinte éjjel-nap-
pal a helyszinen tartézkodott, maga is rendszeresen mérte a
beton teriilését. A keverd teleptdl kiadott, acélszal hozzaadasa
elétti beton terlilése 52 cm lehetett, acélszal hozzakeverése utan
az engedélyezett teriilés 44 cm volt. A szélnélkiili és szalada-
golasu betonbdl egyarant késziiltek 15x15%70 cm-es hasébok,
melyeket a Budapesti Miiszaki Egyetem Epit6anyagok és Mér-
nokgeologial Tanszékén vizsgalt, a ténylegesen elért ekviva-
lens hlizoszilardsag meghatarozasa céljabol.

A szaladagolast beton hegesztett halo also-felsd erfsités-
sel természetesen jelentGsen neheziti a munkat a tisztan ,,csak”
szaler6sitésii betonnal szemben. Jelen esetben a valasztott meg-
oldassal arban azonos lett volna az 50 kg/m* széladagolés (a
kivitelezett véltozatnal ez a 25 kg/m’ szdladagolas +60 kg/m’
halés vasalas, toldasokkal egyiitt), mely mar olyan magas ér-
ték, hogy biztositani tudta volna a legmagasabb szintl garan-
cidkat is. Sajnélatos, a padlokészitd cégek még nem rendel-
keznek olyan széleskorii adatbazissal, mely elegend$ lehetne
a kétked§ épittetSk részére.

A hagyomanyosan vasalt padlélemezek, illetve a szalerdsi-
tésli padlok Gsszevetése, egyenértékiiségiik kritériuma, még
sokaig foglalkoztatni fog benniinket.

5.5 Ertékelés

Ismert dolog, hogy egy betonpadld megfeleldségét, mindse-
gét igazabdl 1-2 év elteltével lehet megallapitani.

A tervezd gondossaga, a kivitelezés mindsége mellett leg-
fontosabb feladat lenne a folyamatos adatgytijtés, a padiok
torzskonyvének” elGallitisa. A Peter Seidler altal szerkesz-
tett 1994, évi harmadik kiadast “Handbuch Industrie-
fussbdden” (Ipari padlok kézikdnyve) tartalmaz egy ajanldst
az ilyen torzskényvekre. Ennek legalabb részleges kitdltésé-
vel késziilt az /. fliggelékben talalhato torzskonyv. Valami ha-

(]

sonlo médszer lenne sziikséges ahhoz, hogy javuljanak padlo-
ink. Jelen padlé 6nmagaban ,,csak” cca. 120 személygépkocsi
arat jelenti, az orszagban késziil§ évi cca. 800000 m? ipari padlo
csupan 3 200 személygépkocsi ara, s ez messze van az évi cca.
130000 gépkocsi aratol, de azért a szerviz-kdnyvre itt is na-
gyon sziikség lenne. A padlo a termelés kbzvetlen részét képe-
zi, amikor az {izemelési koltségeket elemzik.

6. MEGALLAPITAS

A cikk megjelenése idején az {izembe helyezés még nem tor-
tént meg. Gyakorlati tapasztalataink a szerkezet viselkedésé-
r6l igy még nem lehetnek. Kivancsian vérjuk, hogy az oriasi
er6bedobéssal megtervezett és felépitett épiilet hogyan vizs-
gézik a gyakorlatban.

7. HIVATKOZASOK

Mai internetes vilagunkban mdr szaporodnak a padlés web oldalak is, igy
irodalomjegyzék helyett élljon itt néhdany cim: www.asa.hu; www. hiros.hy;
www.industriebau-online.de; www.rinol.de; www.bekaert.com/building;
www.readymix-beton.de; www.bdzement.de

Polgdr Ldszlo (1943) okleveles mérnok. Budapesti Miszaki Egyetemn Mér-
noki Kar; 1966-t61 épitésvezetd Hodmezévéasarhelyen 31. sz. AEV; 1970-71
statikus tervez6 IPARTERY, 71-t6l gyartmanyfejlesztd, {Gtechnologus, mi-
szaki fosztalyvezetd 31. sz. AEV; 1992-t] ligyvezetd igazgato PLAN 31.
Mérngk Kft, miiszaki igyvezet§ ASA EpitSipari Kft. Tevékenység:
el6regyartott vasbeton szerkezetek, ipari betonpadlok tervezése, kivitelezé-
se. A Magyar Epitdanyag Szovetség Beton Tagozatanak elnéke. A fib magyar
tagozat tagja.

Novik Laszlé (1962) okleveles mémok, Budapesti Miszaki Egyetem Epit6-
mérndki Kar; 1984-t61 épiteskivitelezés-épitményfenntartas (kiilonbozé be-
osztasokban); 1994-96 féiskolai adjunktus ZMNE f6isk. kar. miiszaki tan-
szék; 1996-98 villalkozasi mérndk, VSTR-Hungaria Bp. 31. Vasbetongyarto
Kft.; 1998-10! statikus tervezd, PLAN 31. Mérndk Kft. Tevékenység:
eldregyartott vasbeton szerkezetek tervezése. Az ETE Eléregyéartasi Szak-
osztaly vezetOségi tag.

MONUMENTAL INDUSTRIAL HALL IN
VERESEGYHAZ, HUNGARY

Laszlé Polgar, Laszlé Novak

The loadbearing structure of a monumental industrial plant represents very
much the development of the country’s building industry. The General Elec-
tric project, located in Veresegyhaz, outstands with its large volume and high
rate of erection. The paper describes the most important questions of design
of industrial floors and precost load bearing elements.
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Dr. Baldzs Gybérgy — dr. Kiss Jend — Salern G. Nehme — dr. Zsigovics Istvan

A Lurdy-haz bevdsarlo kézpont és élménycentrum épitése idején hazank legnagyobb ilyen céli épiilete volt. Az épiilet alaplemeze
monolit vasbetonbdl késziilt, mig t6bbi része tilnyomorészt eloregydrtott. Az alaplemez betontechnoldgidja azért érdemli meg a
bemutatdst, mert kiilonleges kdvetelményeket tamasztottak a betonnal szemben és az alaplemezb6l 18513 m*-t 41 nap alatt kellett
elkésziteni a meleg nyari idészakban.

Kulesszaval: betontechnologia, mindségellendrzes, helyszini vizsgalatok

1. ALTALANOS ADATOK
Az épiilet vazlatos alaprajzat és betonozasi iitemeit az /. dbra,
fiiggbleges metszetét a kehelyalapon at a 2. dbra szemlélteti.
Az alaplemezbdl az A-C szekciot kellett 1997. szeptemberig @ yes
elkésziteni. e
A Lurdy-haz iizletk6zpont a Kényves Kalman krt. és a Mes- =
ter utca sarkan épiilt. m I L2
Beruhdazo6 a Lurdy-haz Beruhazasi Kereskedelmi Kft. volt. -J l ,,
A tartészerkezetet CAEC Cronauer Almaéasi Engineering J ) ES
Colsulting Kft., az alaplemezt Almasi Jozsef és Sterner Pal - :
tervezte. @ ]
Az egész épiilet létesitésére WA-AVA Kozkereseti Tarsasa- (2] 53 [3e]
got hoztdk 1étre. Az alaplemezt a VEGYEPSZER Rt Epitési I Cipe
Divizié épitette dr. Kiss Jend igazgato, Toth Z. Lajos fémér-
n’éik, Kiss ‘h'nre’é’pi’tésvezeté és Molnar Tamas beosztott épi- Betonorast T Sookeis — -~
tésvezetd iranyitasaval. alkalom
A Beton-és épitéstechnologiai utasitast és a miszaki kove- 12 1997.08.07 A 940 384
telményrendszert dr. Balazs Gydrgy ny. egyetemi tanar készi- 14 1997.08.10 B 837 335
tette és dr. Zsigovics Istvan egy. adjunktus ellendrizte, mind- 18 1997.08.13 A 902 370
ketten az EpitSanyagok és Mérndkgeologia Tanszék dolgozoi. 20 1997.08.14 A 75 310
AVEGYEPSZER Rt. a sajét (vallalati) minGségellenrzés- 22 1997.08.15 B 815 326
L : A T 26 1997.08.18 A 1225 490
sel a BME Epit6anyagok Tanszekét bizta meg. A helyszini vizs- 30 1997.08.21 B 266 346
galatokat dr. Balazs Gybrgy irdnyitasaval Salem G. Nehme 33 1997.08.23 B 973 389
tudoményos segédmunkatars és Mikes Istvan technikus vé- 36 1997.08.25 A L1 926 371
gezte. A vizsgalat eredményeit Salem G. Nehme dolgozta fel. 38 1997.08.26 C 1139 362
40 1997.08.28 B.L3 1007 400
42 1997.08.29 A 733 293
44 1997.09.01 B,C 1333 567
- Ly f - 46 1997.09.02 C, L2 1229 493
52 97.09.0 C 904 362
GIAI UTASITAS FOBB ELEMEI o 1997 00,00 c oge e
54 1997.09.09 B 1027 411
. , . 55 1997.09.10 C 863 346
2.1 A kiindulasi adatok 1 1997.11.12 D 286
2 1997.11.12 D 292
A beton tervez0 altal elirt jele: C25-24/KK-vz4-554 350 pc — 3 1997.11.26 D 228
kis zsugorodasi beton. 4 1997.12.22 b 65
Ha a beton szilardsigat nem & 15/30 hengeren, hanem 5 1998.01.11 D 198
15 cm élhossziisagl kockékon hatarozzak meg, akkor a szi- 2 igggg}i? g 322
AP, : - ) 01.2 282
lardsagi kovetelmény R, 2R, = 30 N/mm? 8 1998.02.10 D 188
A betonkeverék KK jeld konzisztencidjanak bedolgozas el6tt 9 1998.02.14 D 64
kdzvetleniil az MSZ 4713/3 szerint 40 + 2 cm, teriilés ill. 10 1998.06.16 D 314
30 = 10 mm kiproskadas felelt meg. 1. abra A Lurdy-héz vazlatos alapraiza és betonozasi iteme
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2.2 Az alapanyagokra vonatkozd
kovetelmények

Az S54 350 pc jeld cement minGsége feleljen meg az MSZ
4702/4-82 szerinti kovetelményeknek. Fajlagos feliilete
— Blaine szerint — 350 m%/kg-nal kisebb legyen. A cement hé-
mérséklete felhasznaldskor ne legyen 50 °C-nal nagyobb.

Magyarazat: A tervez6 elsésorban a gyengén agressziv ta-
lajviz miatt valasztotta a szulfatallo cementet. De a hidrataciohd
(tehat a repedésérzékenység) szempontjabél is legkedvez8bb
tiszta portlandcementiink. A cement fajlagos feliiletét a cement-
szabvany nem koti meg. A fajlagos feliilet fels6 hatarat azért
adtuk meg, mert a fajlagos feliilet nagy hatdssal van a
hidrataciohdre [Balazs, 1987; Balazs, et. al., 1979].

A betonhoz osztalyozott €s mosott kvarcalapa természetes
(nem tort) adalékanyagot kell hasznalni. Az adalékanyag szem-
megoszldsa — szivattylzott betont feltételezve — essék a 3. ab-
rdn megadott hatargdrbék kozé. Az adalékanyag legalabb 0/4
mm-es homokfrakciobol (ez nélkiilozhetetlen) és 4/32 mm ko-
zott két vagy harom kavicsfrakeiobol alljon.

Az adalékanyag szennyezettség szempontjabol feleljen meg
az MSZ 18293 szerint az agyag-iszaptartalom alapjan a P be-
sorolasnak €és a TT tisztasagi osztalynak.

A 0,25 mm-nél kisebb homokszemcsék és a cement egyiit-
tes mennyisége legalabb 415 kg/m? legyen.

A beton készitéséhez — sziikség szerint — adalékszert kell
hasznalni.

Az adalékszerek dsszeférhetGségére a gyartotol kell nyilat-
kozatot kérni. Az adalékszer hatasa mértékét kisérlettel kell
ellen6rizni.

2.3 A beton 0Osszetétele

340 kg/m* S54 350 pc
160 kg/m® viz+adalékszer

3. abra: Az eidin szemmegoszids hatar gorbek
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A szitdk lyukbdsége, mm (log. ¥pték)

1 900 kg/m> adalékanyag

2 400 kg/m® frissbeton

A betondsszetétel a szaraz adalékanyagra vonatkozik.

A beton a kotéskésleltetéséhez Pozzolith 20 R adalékszert
olyan mennyiségben kellett adagolni, hogy a beton — a h6mér-
séklet fiiggvényében — a sziikséges mértékben eltarthato le-
gyen.

Amennyiben a betonkeverék konzisztenciaja az elGirttol el-
tér, akkor két eset lehetséges:

a) A konzisztencia foldnedves lesz. A helyszinen adagolt
Pozzolith 90 jelii, nagy hatasfokd képlékenyits adalék-
szerrel kell a konzisztenciat KK jel(vé tenni.

b) Ha a konzisztencia K jelll, Ggy az eltarthatdsag veszé-
lyeztetése nélkiil a mixerkocsit félre kell llitani és lassu
forgatassal a betonkeveréket keverni, majd a konzisz-
tenciamérést ismételten el kell végezni. Amennyiben ek-
kor megfeleld eredményt kapunk, gy a betonkeverék
meég felhasznalhat6, amennyiben az eredmény ekkor sem
felel meg, Gigy a betonkeverék nem hasznalhato fel. Az
allas és varakozés soran a beton nedvességtartalmat de-
naturalt szeszes kiégetéssel meg kell allapitani, és a tény-
leges testslirliség segitségével kiszamitani a viztartalmat.
Az igy mért eltérésre a tervezett6l 15 kg/m*-nél nagyobb
nem megengedett.

2.4 Az eltarthatdsag vizsgalatara javasolt
modszereink

A teriilést kiilonb6z6 idSpontokban kell mérni. Ha a beton a
vizsgélat soran nem a szokdsos modon teriil, hanem szétesik,
akkor a betonkeveréstSl a szétesS vizsgalat el6tii vizsgalatig
eltelt id6 az eltarthatosag.

Vodrés modszerrel & db vdrit megtdltiink haromnegyed
részig frissbetonnal és azokat bevibraljuk, majd 4. 5,6, 7.8, 9,
10, 11 orés korban Gjra bemeritjitk a tivibratort a sorban k-
vetkezd vodorben 1évE betonba addig, amig a tiivibrator helye
mar nem zarul. Az ezt megel6z6 vibrator bemeritesig eltelt
id6tartam az eltarthatdsag. Az eltarthatdsag a folyamatos be-
tonozas feltétele, amely az adalékszerek fajtajatol és mennyi-
ségét6l, valamint a betonkeverék hdmérsékletétdl fiigg.

3. A BETONOZAS

A betont a Lafarge Beton Kft., a Danubiusbeton Betonkészitd
Kft. és a Frissbeton Magyar Bau Holding Rt. tagja mixerko-
csiban szallitotta a helyszinre (az Osszehangolasért a
Lafargebeton Kft. volt a felel6s), ahol a betont — a helyszini
ellendrzé vizsgdlatok elvégezése utan — betonszivattyuk jut-
tattik a bedolgozas helyére. A betont a Vegyépszer Rt. Epitési
Divizi6 tivibratorral tdmdritette a Betontechnoldgiai utasitas
szerint.

A betondsszetételt a betongyarakban probakeveréssel ellen-
Oriztiik. Ekkor vizsgaltuk meg a beton eltarthatosagat is.

A betonozas kétiitem( volt. El6szor a kehelyalap betonozé-
sat a lemez also sikjaig készitették el, majd masodik iitemben
készitették a 40 cm vastag lemezt.

A betontechnologiai utasitds szerint a lemezt éjjel kellett
betonozni, mig nappal a kehelyalapokat készitették. Erre két
ok miatt volt szilkseg. Egyrészt a nappali varosi forgalomban
nem lehetett biztosan tervezni a mixerkocsik mozgasat, vala-
mint a frissbeton hémérséklete ¢jjel 3-4 °C-kal kisebb volt a
nappal szallitott betonénél, ami mar kedvez6 a repedésveszely




csokkenése szempontjabdl. Masrészt az egybe betonozandd
egységeket Ugy kellett megtervezni, hogy minél nagyobbak
legyenek, és a mar kész lemezrész mellé betonozzék a szom-
szédos lemezt az /. dbra szerint. A Betontechnologiai utasitas
szerint, ha a betonozasi egységek betonozasa kdzott keves 1d6
telik el, akkor kozottiik kett6s munkahézagot kell alkalmazni,
30 cm hézagszélességgel. Ezt a munkahézagot szomszédos le-
mezek lehiilése utan volt szabad betonozni. Kett6s munkahe-
zagra azonban nem kertilt sor.

Az A-D szekciokat elvalaszto dilatacios hézagokba Sika Typ
M35 jeldi, a betonozési egységeket elvalaszté munkahézagok-
ba Sika Typ V20L vagy Typ V20 jelil hézagzar6 profilszala-
gokat terveztiink, amelyeket a lemezvastagsag felezjében kel-
lett elhelyezni és ugy megtamasztani, hogy betonozés kézben
ne mozduljanak el.

A tervek szerint a lemez munkahézagra merdleges acélbe-
téteit megszakitas nélkiil kellett tvezetni.

A betontechnolégiai utasitasban dilatacios hézagot feliil ru-
galmas hézagzaré kittel javasoltuk lezarni. A hézagzaro kitt
vastagsdga az dtrepedt lemezre flirészelt hézag szélességének
kb. a kétharmada legyen. Rugalmas hézagzardként a Sikaflex
12SL vagy Sikaflex 15LM jelil anyagokat ajanlottuk. Azon-
ban erre nem kerdilt sor, mert a tervez$ dilatacios hézag nélkii-
li épitéshez ragaszkodott.

Tovabb betonozas eldtt a munkahézagok (beleértve a viz-
szintes munkahézagokat is) betonjéra tapadohid felhordasat
irtuk el8 a két beton egyiitt dolgozésa céljabol (pl. Chem 646
primer, TB Rapid).

Folyamatos telefon kapcsolat segitségével a beton kevere-
sét, szallitasat ugy kellett megszervezni, hogy a betonozasi egy-
ség betonozasanak a befejezéséig a bedolgozas folyamatos le-
gyen.

4, abra: A»

5. dbra: A betonozasi egységek lesimitésa

A Betontechnologiai utasitdsban brigddonként (betonszi-
vattylinként) egy db 12000 percenkénti fordulatszami és Gssze-
sen 1 db tartalékvibratort irtunk eld. A vibrator hatésugarat
probavibralassal kellett meghatarozni. ElGirtuk, hogy tilos a
betont vibratorral teriteni.

A legnagyobb betonozasi egységhez 3 betongyar szallitotta
a betont a helyszinre és 4 betonszivattyl tovabbitotta a bedol-
gozas helyére. A vasalas stirliségét a 4. abra szemlélteti.

A betonoz6 brigad munkéja a betonozasi egység lesimita-
saval ért véget (3. abra).

A betonpadozatra, amikor a beton 1épésall6 volt, a Pallas
Betéti Tarsasdg TREMIX tipusti forgolapéatos simitdgéppel ko-
pasalld kérget készitett. Kopasallé anyagként kb. 3,5 kg/m?
grenicentet (kvarcliszt, cement, poritott miigyanta) szértak a
feliiletre és dolgoztak be. A munkat Ladanyi Séndor irdnyitot-
ta.

A munka befejezésével a beton feliiletét vizzel arasztottak
el, majd mlanyagfolidval takartdk be. A gondos utdkezelés
elengedhetetlen.

Ez a befejezd munka lényegesen javitotta a padozat kopés-
allosagat és repedéssel szembeni ellenallasat.

4. A MINOSEGELLENORZES

4.1 A helyszini vizsgalatok

A mindségellendrzést a mindségellendrzési terv tartalmazta.

Az ellendrzés a frissbeton helyszini ellendrzésébdl és a meg-
szilardult beton laboratoriumi ellenrzésebdl allt.

A helyszini vizsgalatokhoz a Tanszek vizsgalo részlege a
Mester utcai kapu mellett helyezkedett el vizsgald eszkozei-
vel. Megbizd az esé elleni védelmiil foliasatrat készitett.

A helyszini vizsgalat — a Beton - és épitéstechnoldgiai uta-
sitas szerint alabbiakra terjedt ki:

a) Szemrevételezés jarmiivenként

b) Betonkeverék hdmérsékletének a mérése 50 m® —enként

¢) Betonkeverék teriilésének a mérése 50 m® —enként

d) Testslirliség vizsgalata megkezdett 150 m® —enként

e) Viztartalom vizsgalata megkezdett 250 m® —enként

f) Betondsszetétel vizsgalata 1000 m* —enként

A helyszini vizsgélat eredményeit az /. tdbldzatban foglal-
tuk Ossze (példaként csak egy oldalt mutatunk be), amelyben
feltiintettiik:

e a betonozasi alkalmakat érkezési sorrendben,

& a mixerkocsik rendszamat,

e a betongyarat,




a mixerkocsi érkezését: 6ra, perc,

iirités kezdetét: éra, perc,

a mixerkocsi tdvozasat: Ora, perc,

a mixerkocsiban széllitott betont, m?,

szemrevételezest (megfelel, azt jelenti, hogy a beton
szemrevételezéssel megfelel a KK konzisztencianak), sii-
ri, kissé széraz azt jelenti, hogy nehezen bedolgozhato6-
nak lattuk és rendszerint vizet, ill. képlékenyité adalék-
szert engedtiink tenni a mixerkocsiba,
betonhémérsékletet, amelyet EKH 1 Pt 385 tipusu digi-
talis ellendllas hdmérvel mértiink meg,

teriilést, cm,

a frissbeton teststirliségét, 205 mm atméréjd 242 mm
magas, 8 liter tirtartalm@ edényben mérve,

a megjegyzes oszlopban a készitett kockak, vizzarosagi
prébatestek jelét, esetleg a levegd hdmérsékletét, a viz-
tartalom meghatarozasara utalé szaritast, az Ssszetétel
meghatarozasara szolgald szétmosast, az atvétel megta-
gadasédra utal¢ visszakiildést és a viztGbblet adagolast
tintettiik fel.

A szilardsagi vizsgélathoz sziikséges probatesteket — ebben
az egy esetben — az épitésvezetdség készitette el.

4.2 A helyszini vizsgalattal kapcsolatos

értékelés

a) A feszitett itemil épitést Papp Tibor fémémdk, Szent-

mihalyi Nagy Istvan épitésvezets, valamint Székacs Nor-
bert Balazs mh. vezet6 jol szervezték meg, kevés kivé-
teltdl eltekintve a tervezett id6pontokban betonoztak.

b) Fegyelmezettek voltak a betongyarak is. A betont a sziik-

séges idGpontban hoztdk. Csak egy betonszivattyll nem
miikddott két 6ran &t. Szerencsés volt megbizonk ama don-
tése, hogy harom betongyérral szerz6dott. igy fennaka-
das nem volt. A lemezbe nem engedtiik bedolgozni a nem
megfelelé konzisztenciajl betont. Ezért fordult eld, hogy

3

0

6. abra: A frissbeton és 2 28 napos beton tesistndsége

a Lafarge Beton Kft. betonjat négyszer, a Frissbeton Kft.
betonjat kétszer vissza kellett killdeni. Ha a mixerkocsi
vezet§je kérte, akkor 20 perc elteltével tjra megvizsgal-
tuk a konzisztenciat, de ez nem hozott valtozast.

c) Szerencsénk volt az id6jarassal. Kanikulai (30-40 °C lég-

hémérséklet) nap nem volt. A nappali Iéghémérséklet al-
taldban 25-30 °C volt. Es6 csak kétszer esett, akkor is
rovid ideig. fgy a betonozas iitemét csak kis mértékben
zavarta meg. Szerencsés volt az, hogy az épitésvezets-
ség megértette a lemez éjjeli betonozasanak a sziiksé-
gessegét. Az éjjeli betonozast az esti drakban kezdték és
a helyszini jegyz6kényvek szerint néhany ora alatt is
cstkkent a frissbeton hémérséklete. Pl.

33. alkalom: 18-24 6raig 24 °C - 1061 18,0 °C —ra

44, alkalom: 17-24 6raig 26 °C ~ 161 21,5 °C ~ra

Ejjel zavartalanul kézlekedhettek a mixerkocsik.

d) A frissbeton viztartalmat spirituszos szaritassal hataroz-

tuk meg.

A el6irt viz-cement tényez6 0,45 volt. A Betontechnold-
gial utasitasban fels6 hatarként a 0,50 értéket adtuk meg.
Az els6 napokban meég vitatkoztunk a betongyartokkal.
Ezt a betont a kehelyalapok ala dolgoztdk be. Mire a le-
mezalapra kertilt a sor (12. alkalom) megszoktak, hogy
a 0,5 — nél nagyobb viz-cement tényez6jll betont nem
vessziik at. Nem is volt utana szabalyszegés.

A 0,45 viz-cement tényez6t, mint felsd hatart nem erdl-
tethettiik, mert helyenként szokatlanul siirfi volt a vas-
szerelés (4. abra).

e) A frissbeton testslirlisegét kétféleképpen vizsgaltuk. Egy-

részt a beton [égtartalma mérésére szabvanyositott 8 li-
teres hengeres edényben, masrészt azokban a kockasab-
lonokban, amelyekben a szabvanyos probakockakat is
készitettiik.

Végill utébbi esetben ugyanazoknak a kockéaknak a 28
napos teststirliségét is meghataroztuk. Mindezeket egylitt-
véve a 6. abran foglaltuk ssze.

A 28 napos kockak testsiirlisége minden esetben nagyobb
volt az eldirt 2280 kg/m*-nél.
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Erkezés,

Sor Datum Mixerkocsi  Beton- Urités kezd. Tavozas,  Beton, Szemre- Beton Teriilés Testsiir. Egyéb
szam rendszama gyar ora, perc  Ora, perc m? vételezés  homér °C cm kg/m’  megjegyzés
T 1997.07.28. ELM 832  LAF. __ 13:10 13:30 1425 6 Megfelel
2 1997.0728. FIE173  LAE 1314 1335 14:31 6 Megfelel 28 L;V -y
3 1997.07.28. FIB831  LAF.  14:54 15:05 15:42 5 Siirii 28 ;gi;:ﬁz
4 1997.07.28. ELM 834  LAF. _ 15:08 15:15 15:45 6 Megfelel 28 40 Kocka
5 1997.07.28. ELM 833 LAF. _ 15:38 1545 16:20 6 Megfelel 28
. .. . Kissé
6 1997.0728. FIE173  LAF. 1547 15:55 16:20 6 iy 29
7 1997.0728. ELM 832 LAF. 1623 16:35 17:10 6 Megfelel 28 40,5 2365 Kocka
8  1997.07.28. FIE887  LAF. 1636 16:45 17:23 6 Megfelel 29 %eieém
o - 51 vizet
9 1997.07.28. ELM 833 LAF. 1731 17:40 18:06 6 Sird 29 oeletettink
- . . 5 1 vizet
10 1997.07.28. FIE179  LAE  17:40 17:50 18:20 6 Stird 28,5 beletotiink
1997.07.28. FIE887 _ LAF. _ 18:44 18:55 19:20 6 Megfelel 28 Kocka
12 1997.07.28. ELM 833 LAF. _ 18:54 19:00 19:35 6 Megfelel 28
1. téblazat: JeQyzOkonyv 2 Lurdy 19

A frissbeton testsiirliségét azért mértiik kétféleképpen,
mert kicsit tandcstalanok voltunk, hogy a tovabbiakban
melyiket irjuk el8. A kocka egyszeriibb volna, mert nem
kell kiilon eszk6zt hasznalni. Ebben a kérdésben tovabbi
értékelés utan tudunk allast foglalni.

f) A betonosszetételt a frissbeton szétmosaséval hataroz-

tuk meg. 12 vizsgalatot végeztiink. A vizsgalatbol sza-
mitott cementtartalom 317-364 kg/m? kozotti volt.
A szemmegoszlasi gbrbék — fliggetleniil a betongyartol
- az ,,A” hatargdrbe kbzelébe estek. Elbirva az ,,A-B”
hatargdrbék felezdjébe esé gbrbe volt (lasd 3. abra). Azért
szoktuk ezt el6irni, mert az ilyen szemmegoszlast ada-
Iékanyaggal készitett beton jol szivattytizhatd. Mar a pro-
bakeveréskor észrevettiik, hogy az el6irt gorbe szerinti
adalékanyagot nem tartjak be. Nem tiltakoztunk ellene,
mert a betongyaraké volt altaladban a betonszivattyt is.
Varhato volt, hogy 6nmaguk ellen nem reklamainak a
nehezebb szivattylzhatosag miatt.

4.3

A Betontechnologiai utasitds szerint minden megkezdett
150 m*-ként 5 kiilonb6z6 mixerkocsibdl szarmazo betonbdl
1-1 prébakockat kellett késziteniink.

A laboratdériumi vizsgalatok

ériekel 2z A-C szekaoban (eqy pont

5 )

A 15 cm ¢élhosszi kockakat véletlen probavétel elve alap-
jén vett keverékbdl készitettilk. A betont a sablonban f6lidval
letakartuk. 16-24 oras korban kizsaluztuk és vizbe tettitk. Eb-
ben taroltuk 7 napos korig. 28 napos korban végeztiik el a t6-
révizsgalatot.

Hasonléan készitettiik és taroltuk a vizzardsagi probateste-
ket is.

A vizsgélati eredményeket jegyz8konyvben rogzitettiik. A
kocka szilardsagok egyedi értékeit a 7. abrdn, betonozasi al-
kalmankénti minGsitési értékeit a 8. adbrdn szemléltettiik.
Ertékelés:

A betonszilardsag a kévetelményeknek (C25) mindig megfe-
lelt, egy esetben C335, két esetben C30 jelli volt (8. dbra).

A betontechnologiai utasitds szerint 500 m?-enként
2 mixerkocsib6l véletlenszeriien vett probabol 1-1 vizzardsagi
probatestet kellett késziteni.

Vizzarésag vizsgélatara a szabvanyos probatestet ugyan-
abbol a vett probabol készitettiik, amelybdl a kockakat is (ahogy
ezt az 1. tabldzat szemlélteti).

A vizsgalt betonok a k&vetelményeknek — dontd tobbsé-
giikben — messzemenden megfeleltek. Az alaplemez betonja-
bol készitett probatestek koziil, majdnem megfeleltek az alab-
biak:

12/5 jelinél a max. vizbehatolas 40 helyett 42 mm

(6 probatest koziil egynél),

8. abra: /
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14/5 jeliinél a max. vizbehatolas 40 helyett 42 mm
(6 probatest koziil egynél),

20/3 jeliinél a max. vizbehatolds 40 helyett 43 mm
(4 probatest koziil egynél),

36/4 jelinél a max. vizbehatolas 40 helyett 42 mm
(2 probatest koziil egynél).

Az el6irtndl nagyobb max. vizbehatolast mértiink a 16/2
Jjeliinél (63 mm), két probatest koziil egynél, valamint a 35/1
jelinél (104 mm) és a 35/2 jeliinél (53 mm). Ezek betonjat a
kehelyalap lemez alatti részébe épitették be. A beton teriilése
ezeknél is megfeleld volt.

5. MEGALLAPITASOK

A Lurdy-haz 6tszintes, vasbetonvazas épiilet. Monolit vasbe-
tonbol készitették az alaplemezét. A tervezd C25-24/KK-vz4-
S54 350 pc jeld betont irt el6. Az alaplemeztdl az A-C jeld
szekciot (18513 m?) 1997. jalius - szeptemberben, 41 nap alatt
épitettek meg.

Fegyelmezett betontechnologiaval, minéségellendrzéssel,
betonozasi munkaval sikeriilt elémni, hogy az alaplemez nagy
betonozasi egységekben, a tervezl elképzelésének megfeleld-
en dilatacios hézag nélkiil, lényegében repedésmentesen epiil-
jon meg.
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Balazs Gy. (1987): ,.Energiatakarékos betonszilarditas™, Miiszaki kényvkiado,
Budapest.

Balazs Gy., Borjan J. Cary Silva Jaime, Liptay A., Zimonyi Gy. (1979): ..A
cement repedésérzékenysége”, BME Epitéanyagok Tanszék Tudomdnyos
Kézlemények 24. kotet

14

Dr. Balazs Gybrgy (1926) okl. mémok (1950), a miiszaki tudomany doktora
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Salem G. Nehme (1963) okl. épitdmérndk (1992) vasbetonépitési szakmér-
ndk (1996) tud. segédmunkatars a BME Epitéanyagok és Mérndkgeologia
Tanszéken. FO érdekiGdési teriiletei: betontechnoldgia, tdmegbetonok vizs-
galatai és problémainak szakértése, épitSanyagok minGségellendrzése, be-
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noki Kamara Epitési Tagozatanak elnbkségi tagja.
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zat, a BME Epitéanyagok és Mérndkgeoldgia Tanszék adjunktusa. F6 érdek-
16dési teriiletei: betontechnolégia, beton torési tonkremenetele folyamatinak
vizsgalata, szilardsagvizsgalat fejlesztése, szerkezetek javitdsa, védelme, kii-
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tek szakértése. Az SZTE tagja.

CONCRETE TECHNOLOGY AND QUALITY CON-
TROL OF FOUNDATION SCAB AT LURDY-CENTER
IN BUDAPEST

Dr. Gybrgy Balazs, Salem G. Nehme, Dr. Jené Kiss, Dr.
Istvan Zsigovics

The foundation scab of Lurdy-Center (Shopping and experience center) was
made of cast-in-situ concrete and the other parts of the building was consructed
of precast concrete elements. The concrete technology of the foundation slab

was of high interest owing to be high amount of concrete (18 513 m’ slab in
41 days) during the hot summer period.




Voras Jozsef

A magyar-sziovén vasutvonalon épiilé vdlgyhidak munkdlatainak elokészitésérdl, tervezésérdl, kivitelezésérdl folyamatos tdjékoz-
tatdst adtunk kordbbi szamainkban. Az épités befejezésével jelentls dllomdshoz érkezett a beruhdzds. 2000. november 15-19
kozott megtértént a vélgyhidak probaterhelése. Jelen cikkben a probaterhelés elokészilleteit, annak végrehajtdsat, és eredményeit

ismertetjiik az olvasoval.

Kulesszavak: probaterhelés, felszerkezet, teherdlids, lehajlas, feszl

1. ELOZMENYEK,
A PROBATERHELES ELOKESZITE-
SE

A volgyhidak ismertetése a 2000/1 (II. évfolyam 1. szam)
Wellner Péter és Mihalek Tamés ,.A magyar szlovén vasttvo-
nal vBlgyhidjai, a hidszerkezet &ltalanos ismertetése” cimi
cikkben talalhatd, igy itt csak a hidak legfontosabb adatait is-
mertetem.

Az L. jell hid (nagy volgyhid) a Zalalov6—Bajansenye or-
szaghatar vasttvonal 309+15-323+15 hm szelvényei kozott
keresztezi a Zala foly6t. A 11 jeld hid (kis v6lgyhid) ugyan-
ezen vasutvonal a 333+90-335+90 szelvényei kozott egy r6-
vid, mély volgy athidaléséra szolgal.

Az L jeli hid tamaszkdzei:

A" hidszerkezet 37,00+14x45,00+37,00m

,.B” hidszerkezet 38,50+38,50m

,.C” hidszerkezet 37,00+12x45,00+37,00m
A II. jeld hid tAmaszkozet:

D" hidszerkezet 32,50+3%45,00-+32,50m

A nagyobbik hidon a vastti palya egyenesben, atmeneti iv-
ben és tiszta korivben halad, mig a kisebb hidon a pélya egye-
nes vezeteési.

A hidak teherbirasa az MSz 07-2306/2-90T szerinti ,,U” je-
1i teher. Az athidald szerkezet anyaga MSz 4719-82 szabvany
szerinti C35-24/KK-f50-vz4 mindségfi, aminek a probaterhe-
léskor figyelembe vett rugalmasségi modulusa E, = 33,70 kN/
mm’. A betontechnologiardl és az elkésziilt szerkezetek mind-
sitésérdl a késébbiekben a témat részletesen ismertetd cikk fog
megjelenni.

A létesitési engedélyben (Kozlekedési Fofeliigyelet Vasuti
Feliigyelet 6597/1997 szamu hatarozata) az épitési hatosag el6-
irta:

@ probaterheléskor a folytatolagos t6bbtamaszii szerkeze-

tek Onrezgésszamat meg kell hatarozni,

e tamasz reakciderfket a probaterhelés elétt, a terhelés alatt
és a rendszeres vizsgalatok alkalméval meg kell hata-
roznoi,

e regisztralni kell a hidpillérek fligg6legességét a proba-
terheléskor és a késébbi vizsgalatoknal is. A kiindulasi
allapothoz képest bekdvetkezett valtozasokat ellendriz-
ni kell,

s 2001/1

=g, vizsgalat, adatok, feldoigozas.

e aszabadvezetésl kébelek feszitGerejét a probaterhelés-
kor és a rendszeres vizsgélatok idején ellenGrizni kell.

2. PROBATERHELESI TERV

A probaterhelések végrehajtisara, a mérési igények, modsze-
rek és eszk6zok meghatérozésara a hidak tervez6je Wellner
Péter, Mihalek Tamas a Hidépitd Rt tervezOmémokei részle-
tes probaterhelési tervet készitettek. Az egyes teherallasok so-
ran keletkez8 lehajlasokat és szélsGszal fesziiltségeket a
STBILPLAN Kft szamitotta az e célra rendelkezésiikre allo
softver segitségével.

E tervben a vblgyhidak probaterhelésével kapesolatos igé-
nyek egyrészt az lizembe helyezés feltételeként, masrészt a
tapasztalatszerzes, kiinduldsi dllapot régzitése céljabol fogal-
mazodott meg.

2.1 Uzembehelyezés feltételeként
meghatarozott mérések
@ A hidszabalyzatban eldirt lehajlasmérés, statikus és di-

namikus prébaterhelés.
@ Az epitési engedélyben eldirt Onrezgésszam igazoldsa.

2.2 Tapasztalatok gyUjtésére iranyuld
mérések

@ A szerkezet meghatarozott pontjan a szamitott és mért
fesziiltségvaltozasok meghatirozésa.

@ A folytat6lagos tobbtamaszi (700 m hosszt) zart szek-
rény keresztmetszet( tartoszerkezeten a hémeérséklet el-
oszlas mérése.

@ A szerkezet h6mérsékletvaltozasanak és a dilatacios moz-
gas Osszhangjanak vizsgélata.

2.3 Kiindulasi allapot rogzitését
szolgald mérések
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Max. leterhelés vizsgélata
a1” jell keresztmetszetben

2 MMg;) = 43.14

@ A hazankban eddig még nem épiilt folytatolagos tobbta-
maszu feszitett vastti hidszerkezet tamaszerinek meg-
hatdrozésa, a kiindulasi allapot r6gzitése.

@ A hid lasst alakvaltozasi folyamatanak méréséhez a ki-
indulési allapot régzitése.

A hidak probaterheléséhez a kiviteli terv statikai szamita-
sanak kiindul¢ feltételeivel megegyezd, de a tényleges terhe-
1ési adatok felhasznalasaval részletes statikai szamitas késziilt.
A probaterhelésiil szolgalé M62-es mozdony mértékado te-
herallasat a viszonyitott terhek szabalya alapjan a hatasabrak
leterhelésével, folyamatos kdzelitéssel hatarozta meg a terve-
z6 (1. abra). A méretezési és probaterhelési terhek, valamint
az ezekbdl keletkez6 nyomatékok ardnyat az /. tdbldzat mu-
tatja. A mértékado igénybevételekbdl nettd keresztmetszettel
szamitotta a tervezd a tamasz felett és mezékdzépen keletkezd
feszilltségeket és a saru reakciGerdket. A ,,B” és ,,C” hidaknél
az azonos tamaszokon ébredd reakciderdk eltémek egymads-
tol, aminek magyarazata, hogy az ives szakaszon a hidtengely-
t6] mért sarutavolsag nem azonos, illetve a vastti palya tenge-
lye nem esik egybe a hidtengellyel.

A szamitas soran a C35 mingségli beton szabvanyban meg-

4 £4 A 4 Lo ATy Srark At imA iy e o, - -
1. téblazat: Méretezes: &s probaterhelést igénybevetelek ardnya

= hely terhek nyomatékok | lehajlas
;9‘3 mezokozép |  43-64% 59-62% 60-64%
T [tamas 59-64% 69-71% -
= hely terhek nyomatékok lehajlas
22 [mesthozp | 73% 61% 63%
g: tamasz - - -
= hely terhek nyomatékok | lehajlas
;2";-:- mezokozép | 43-64% 61-63% 60-64%
%) tamasz 59-64% 69-70% -

adott rugalmassagi modulusat (E, =33,70 kN/mm®) vette fi-
gyelembe a tervezd. Az igy kiszdmitott lehajlasi értékeket a
hidnyilasok mez8kdzepén teherallasonként hatirozta meg. Az
idealis teher és a probaterhel§ jarmii terhébdl szamitott lehaj-
lasok értékét mutatja a /. tdbldzat.

A tervezd a probaterhelést megelézéen a fiiggbleges siki rez-
gésalakbol a hidak 6nrezgésszamat 2,5-4,5 Hz k6z6th értékben
hatdrozta meg mely érték a Kozlekedési Feligyelet Vastiti fel-
iigyelet altal elGirt hatarértékek (2,5-5,5Hz) koz6tt maradt.

3. PROBATERHELES ELOTTI
HIDVIZSGALATOK

A prébaterhelés elétti vizsgalatok célja, hogy a vastti forga-
lom meginditasa elStt az lizemeltetd és a hatdsag meggyéz8d-
jon arrél, hogy a hid a miiszaki tervekben és az épitési enge-
délyben foglalt eldirdsoknak megfelel, szakszerd kivitelezés-
sel, j6 mindségben késziilt és kielégiti a biztonsagos lizemel-
tetés feltételeit.

Ennek érdekében a prébaterhelés elétt részletes hidvizsga-
lat késziilt az alépitmények, saruk, felszerkezet, vasiti felépit-
mény, hidtartozékok és a hidkérnyezetre vonatkozoan. A vizs-
gélatokat a MAV K&zponti Felépitményvizsgalé Kft. végezte
Nagy Akos vezetésével, a vizsgalatokban kdzremiikodott
Lepuschan Istvan, Erdei Janos, Fiile Attila, Dr. Galld Laszlo
hidszakért6k és a METALELEKRO Kft.

E vizsgalat f6bb megallapitasait az alabbiakban foglaljuk
Ossze:

3.1 Alépitmények vizsgalata

Az alépitmények vizsgalata soran szemrevételezéssel is jol lat-




hatok voltak a hidpilléreken talalhato halos repedések. A repe-
déseket Proceq F+C miiszerrel vizsgalva megéllapithatd, hogy
a szerkezet teherbirdsira nincsenek hatéassal, de lezarasuk a
kés6bbi korrézids hatasok csokkentése érdekében elengedhe-
tetlen.

A pilléreken végzett betonacél takards-mérések azt mutat-
jék, hogy az elGirt 40 mm betonfedés a mérési helyek
60%-4aban biztositott. A 30-40 mm kozotti értékek a mérések
30%-ban, a 20-30 mm kozotti betonfedés a mérések
8,5%-ban, a 20 mm alatti betonfedés a mérések mindossze
1,5%-ban fordulnak eld.

A kivitelez6 altal rendelkezésre bocsatott beton probakocka
torési eredményeibdl megallapithatd, hogy a pillérek 28 na-
pos betonszilardsaga joval meghaladja a tervezett 25 N/mm?
értéket. A jellemzd R, szilardsagi ertek 80%-ban meghaladjaa
40 N/mm?-t. A probaterhelés el6tt Schmidt kalapéccsal vég-
zett vizsgalatok az utoszilardulast is figyelembe véve a proba-
kocka-torési eredményeket igazoljak. A vizsgélati jegyz6-
kényvben rogzitett geometriai adatok alapjan az alépitmény
méretpontossaga kifogastalan, példaszerd.

Az alapozas, mint eitakart szerkezeti elem ellen6rzése a mi-
ngsitési dokumentacio feliilvizsgalataval tortént. A colopok és
az azokat Osszefogd fejgerendak minbsége az eldirt kovetel-
ményeket kielégiti. A pillérek siillyedésére vonatkozdan az épi-
tési és terhelési fazisoknak megfelelGen folyamatos siillyedés-
mérés tortént, aminek adataibol megallapithatd, hogy a legna-
gyobb siillyedés 5,25 mm volt a P 9 tdmaszndl. Az egymas
melletti timaszok legnagyobb siillyedéskiilonbsége a P 8-P 9
tamaszok kozétt 2,25 mm volt a 2000. év oktdéberéig kiérté-
kelt mérések alapjan.

A saruk bemérése kettds célt szolgalt. Egyrészt a saru also
és fels@ fazékrészek helyzetének az ellenérzését a felszerkezet
hémérsékletének figyelembevételével, masrészt a kiindulasi
allapot rogzitését. Az ellenérzé mérések igazoltak a saruk (az
L. jeldl volgyhidnal 70 db) helyes beépitését, mig a kiindulési
allapotot rogzité mérések j6 alapot adnak a zsugorodas folya-
matanak nyomon kdvetéséhez.

3.2 A felszerkezet vizsgalata

A probaterhelés el6tt a felszerkezetet nagyon alapos szemre-
vételezéses vizsgalatnak vetették ala. A vizsgélat megéallapita-
sai kozott szerepel, hogy a 5. pillérnél a felszerkezet szelvény-
szam szerinti jobb oldalan a jardakonzol teljes keresztmetszet-
ében atrepedt a fejgerenda kezdSpont fel6li sikja f6lott, a fej-
gerenda végpont feloli sikja folott és ezt kdvetben 1 m tavol-
sdgban. A repedéstagassag Proceq F+C repedéstagassag mé-
rével mérve 0,2mm, ami a szerkezet teherbirdsara nincs hatés-
sal, de a repedés lezarasat meg kell oldani.

A mintegy 1200 helyen elvégzett betontakaras vizsgélat
megallapitasa, hogy a takaras az elGirt érté€ket szinte valamennyi
mérési helyen elérte. Ez alatt mért értékek az 6sszes mintdnak
mintegy 11%-4ban fordult el6. A mérési eredményeket vizs-

2. &bra: Stel Detect 45 beton tekardsmérd keszUlék

gélva azonban megallapithat6, hogy az elmaradas mindossze
1-2 mm. A betontakaras vizsgalatokat a Steel Detect-45 beton
takarasmérd kézi miiszerrel mérték (2.dbra).

A kivitelezd altal készitett minGsitési dokumentacidban sze-
repl6 felszerkezet beton probakocka-torési eredmények alap-
jan a 28 napos betonszilardsag joval meghaladja az eldirt 38
N/mm?® érteket. A jellemz6 R szilardsagi érték legtbb eset-
ben meghaladja a 40N/mm?-t. A prébaterhelés elStt z6mon-
ként 14 helyen Schmidt kalapaccsal végzett vizsgalatok a pro-
bakocka-torési eredményeket alatdmasztjak. A geometriai vizs-
galatok azt igazoljak, hogy a felszerkezet méretpontossiga a
kiils6 befoglald méretek szempontjabol kifogastalan. Ugyan-
akkor a szekrénytarté belsejében sok helyen tapasztalhato6 be-
toncsorbulés, kisebb repedés, betonhiany, valamint a zsaluza-
si munkék hidnyosségéara visszavezethetd betonhiba. A hia-
nyokra vonatkozé javitdsi javaslatot a vizsgalati anyag tartal-
mazza. A szerkezet épitésekor néhany esetben betonfeliilet ja-
vitds tortént. A javitdsok mennyiségét és minGségét hasonld
szerkezetek épitésénél a jovében csdkkenteni kivanatos.
Osszességében a vizsgélat azt igazolja, hogy a szerkezetek jo
mindségben, megfeleld mérettliréssel és szilardsagi jellemzEk-
kel késziiltek.

3.3 A vasuti felépitmény és hidalak
vizsgalata

A vasuti felépitmény vizsgalata kiterjedt a vaganymérésre,
sindilatécids késziiiék bemeérésére, agyazatvastagsag mérésre,
palya és hidgeometria vizsgalatara, és a vizszigetelés vizsga-
latara.

A vaganymérés meérévonattal tortént. A mérGvonat mérte
és regisztralta a siippedést és az ir&nyhibékat sinszalanként, a
siktorzulast, nyomtavolsagot és a tilemelést.

A sindilatdcié bemérése szerkezetenként és sinszalanként
tortént a sin hdmérsékletének rogzitésével. A palyageometria
ellendrzése, a hidtengely-vaganytengely, korlat és agyazatta-
maszt6 geometriai adatfelvételére, egylittal az lirszelvényi mé-
retek ellendrzésére szolgalt.

A fentiekben ismertetett vizsgalaton til vizsgaltdk a hidtar-
tozékokat, a kdmyez0 terepet és a hid alatti vizfolyas (Zala
foly0), valamint a hid alatt atvezetett kdzit (Szattai bekot6at)
geometriai adatait.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
(BME) Hidak és Szerkezetek Tanszéke Dr. Odor Péter tudo-
manyos munkatdrs irAnyitasaval a vastti hidszabalyzat eldira-
sainak megfelel6en két 1épésben elkészitette a még terheletlen
hidak geodéziai méretfelvételét. Az elsé méréssorozat célja an-
nak megallapitdsa, hogy az 0sszességében 60 cm vastag zl-
zottkGagyazat, valamint a palyaépitését végz6 munkagépek mi-
lyen alakvaltozast okoznak a szerkezeten. A masodik mérés-
sorozat a hagyomanyos értelemben vett hidalak meghataroza-
sara szolgalt. A feldolgozott mérési adatok azt igazoljék, hogy
a zhzottk@agyazat terhelésének hatasara a varakozasnak meg-
felel0 jelentéktelen alakvaltozas kovetkezett be.

4. A HIDAK PROBATERHELESE

A hidak probaterhelése 2000. November 15-17 kozott tortént.
A prébaterhelést a MAV Kozponti Felépitményvizsgald Kft.
Hid Osztalya végezte, felelSs vezetd Nagy Akos hidszakértd
mérndk volt, kdzremiikodott BME Hidak és Szerkezetek Tan-
szeke és a Metalelektro Kft. A probaterhelés felelds vezetdje a
MAV részérél Sujtd Géza, a Kozponti Kozlekedési Feliigye-

17



3x18.9t Sx18.9t

2375 12100 1 2100 4400 2210 { 2210 § 2375

17770
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B. dbra: A probaterheld mozdonyok tengelyelrendezése

let részérdl Evers Antal fomémdokok voltak. Terhel§ vonat-
ként 4 db M62 sorozatszamt diesel-elektromos mozdonyt al-
kalmaztak. A mozdonyok tengelyelrendezése és a mozdony-
konyv szerinti tengelyterhei a 3. dbran lathatok, a mozdony-
mérlegelési jegyzO6konyvek adatai alapjan a kiszerelt llapot-
ban mért tengelyterhelés minimalis mértékben nagyobb volt.

4.1 Alakvaltozas mérések

Az alakvaltozas mérések alkalmaval az elGzetes probaterhelé-
si tervnek megfelelen teherallasonként mérték a tamaszsiillye-
déseket, a nyilaskozepek fiiggbleges eltolodasat, ezen beliil a
rugalmas és maradé értékeket. Kiegészit6 adatként rdgzitésre
keriilt a levegd, a sin és a szerkezet hémérséklete.

Az elmozdulasokat a tdmaszokndl OPTEL elmozdulasmé-
rével, nyilask6zépen OPTEL és Farkas féle elmozdulasmérd-
vel, valamint szintezéssel mérték.

Az OPTEL lézeres optikai elmozdulasmérd késziiléknél a
mozg6 pontra szerelt optikai érzékelSt egy fix pontra szerelt
lézerforras vilagitja meg. Az érzékeld sor vonalba rendezett
fot6-diodakbal all. Az érzékels egyes elemeire esé feny inten-
zitasaval aranyos jelet egy vezérlGaramkor olvassa le €s to-
vabbitja a szamitdgépes feldolgozasra. A mért értékek hatter-
tarolon torténd rogzitésével lehetGség van a dinamikus terhe-
lés adatainak a feldolgozasara. Mérési pontossag 0,05 mm.

A hagyomanyos Farkas-féle kinométert egy folyamatos el-
mozdulasmérdvel és adatgylijtével ellatott elektronikus egy-
séggel kapcsoltdk dssze. Az igy kialakitott rendszer alkalmas
16 darab kinométer mérési adatainak egyidejii rogzitésere. A
mért értékeket hattértarolon rogzitve ugyancsak lehetdseg van
a dinamikus terhelés adatainak feldolgozasara. Mérési pon-
tossag 0,01 mm. A mozgoproba ezzel a miszerrel rogzitett
adatait a 4. gbrdn lathatjuk. Az ismertetett miiszereket (5.—6.
dbra) a Metalelektro Kft. fejlesztette ki, illetve meglévd mi-

4, abra: Farkas-féle kinométerrel mért hatdsabrak

A lehzjlis idSfiggvénye az 1.,2,3. és 4. nyilasban, a jobb oldali f&tartén
izssi menet esetén
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szerek tovabbfejlesztésével alakitotta ki. Ezen miiszerekkel tor-
ténd adatgytljtést, rogzitést és feldolgozast is a Metalelektro
Kft. hajtotta végre Posgay Gyorgy vezetésével.

A szintezéssel t0rténd lehajlasmérést a BME Hidak és Szer-
kezetek Tanszéke végezte Dr. Farkas Gyorgy egyetemi tandr ird-
nyitasaval. Témafelelds Dr. Odor Péter tudoményos munkatérs
volt. A szintezést a kordbban maér ismertetett helyeken Gsszesen
7 dbNi 007 jeld, 0,05 mm érzekenységii felsérendli szintezGmii-
szerrel végeztek. A megadott méretpontossag a rendkiviil mos-
toha id@jarasi korillmények kozott is tarthato volt. Az alakvalto-
zési adatokat Gsszefoglalo jegyzGkonyv egy részletét lathatjuk a
2. tablazatban. A tablazatbdl 1athatd, hogy a kiilénbdzd ton el6-
allitott mérési adatok kozott csak kis eltérés tapasztalhatd. A mért
és a szamitott elmozduldsok Osszefoglald adatait a 3. tdblizat
tartalmazza. EbbSl megéllapithato, hogy a ,,B” hid kivételével a
mért alakvaltozasi értékek alatta maradnak a szamitottnak, a ,,.B”
hidnal 2% tillépés tapasztalhatd, ami a szamitasba vett és tény-
leges tengelyterhek kiilonbsége miatt elfogadhatd. A marado alak-
valtozds a rugalmas alakvaltozas 10%-at nem haladta meg. A
mért adatokbol adddoan az alsd és fels6 szal kozotti hémérsek-
letkiilonbségbdl szamitott korrekciot nem kellett figyelembe ven-
ni. A probaterhelés alatt végzett pillérsiillyedés merésnél az 6n-
stilyterhekhez képest elenyészG hasznos teher hatasara mérhetd
elmozdulas nem volt.

4.2 Saruerd® mérés

A 1étesitési engedély elSirta, hogy a forgalomba helyezés el6tt
és a kés6bbi vizsgalatoknal a reakciderSket meg kell mérni.
Ennek automatizdlhatosaga érdekében erémérével felszerelt
hidsarukat épittettiink be valamennyi tdmasznal. A hidszerke-
zet saruin mérték az allandé teherbdl szarmazé reakciderdket
(.07 mérés). Ez a mérés sorozat a kés6bbiekben kiindulasi adat-
ként hasznélhato (7. Abra). A probaterhelés alkalmaval az adott
teherallassal érintett szakaszokon mérték a saruerdvaltozéso-
kat (8. abra). Az allando teherbdl mért saruer6kben egyes té-
maszokon jelentds eltérés tapasztalhatd a szamitotthoz képest,
ennek kiértékelése még folyamatban van. Meg kell azonban
emliteni, hogy a szerkezet merevségének kovetkeztében a sa-
ruknal mar 1-2 mm nagysdgl magassagi eltérés is jelentds
eltérést okoz a reakciderGben.

4.3 Feszitderd mérése
a szabadon vezetett kabelekben

Az eldre kijelolt kébelek lehorgonyzasanal beépitett erémeérd
cellak segitségével kabel feszitGer6t mért Dr. Haldsz Istvan
(BME Hidak és Szerkezetek tanszéke). A mérési adatok kiér-
tekelése még folyamatban van, ezért jelen cikkben ennek ered-




LEHAJLASOK OSSZEHASONLITASA

Zalalsvo-Bajansenye oh.v, I. vélgyhid

MSZ-07-2306/2 szerinti "U" jelil teher Prébaterhelés : M62 mozdony
Lehajldsok mm-ben Lehajldsok mm-ben Lehajldsok aranya
km. jele al’ a2 ‘a3 ‘ad’ terhelési al' ‘a2’ ‘a3’ ‘ad'
o fazis
o~ ;:P‘ 292 275 257 239 292 275 257 239 Prébateher / MSZ
N SZAUW
- ht —é 4.390 -3.594 5.139 -1.985 HIL 2.818 -2.537 3.855 -1.413 64% | 71% | 75% | 7i%
:< % § -2.244 6.144 -4,006 5.254 IV -1.447 3.884 -2.710 3.903 64% | 63% | 68% | 74%
5 g 3.704 -3.737 6.600 -4.133 V. 2.090 -2.247 3.990 -2.252 56% | 60% | 60% | 54%
Z e -1.919 5.193 -3.993 6.209 Iv. -1.447 3.884 -2.710 3.903 75% | 75% | 68% | 63%
MSZ-07-2306/2 szerinti "U" jelii teher Prébaterhelés : M62 mozdony
Lehajlésok mm-ben Lehajldsok mm-ben Lehajldsok ardnya
km. jele al? 'al§ terhelési 'al§
- fazi
- esp- 2 32 aes 32 Probatcher / MSZ
= szama
: 8% 4.506 -1.978 2.836 -1.257 3% 64%
£ o 2 . . . 2 5
= < R 1.
= o
§ 2 -1.976 4.506 -1.257 2.836 64% 63%
. 9 Iv.
MSZ-07-2306/2 szerinti "U" jelii teher Préobaterhelés : M62 mozdony
Lehajldsok mm-ben Lehajldsok mm-ben Lehajlasok ardnya
km. jele| 'a29 'a30’ ‘a3l 'a32! terhelési 'a29" ‘a3’ a3l 'a32'
‘ fazi
o C3p- 203 221 239 256 A 203 21 239 256 Prébateher / MSZ
ol sS£ama
" < = 6.204 -4.013 5.214 -1.923 V. 3.909 -2.720 3.900 -1.450 | 63% | 68% | 75% | 75%
?') g § -4.019 6.610 -3.767 3.702 I, -2.255 3.998 -2.250 2.088 55% | 60% | 60% | 56%
58 5.243 -3.994 6.161 -2.253 V. 3.909 -2.720 3.900 -1.450 | 75% | 68% | 63% | 64%
=2 -1.936 5.134 -3.603 4.375 V. -1.417 3.864 -2.538 2.816 73% | 75% | 70% | 64%

2. tablazat: Alz!

7. &bra: Allanco

Saruerd (kN)

Saruerd mérési eredmények a terheietlen hidon
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Fétartd | Meérési Miiszer Nyugvé Szamitott meg-
meg- hely terhelés alatt engedhetd
jelolése mal6 | malé | malé |  marado lehajls, mm

lehajlas (mm)
III. teherallas | IV. teherallds | V. teherallas | VI teherallds
Mcérések: OPTEL és Farkas miiszerek a felszerkezet alsé élére lettek felszerelve a tetején
elhelyezett
észlelési pont
HI OPTEL 0,00 0,00 0,00 0,00
optel 2,21 -1,00 1,30 0,12
al Farkas 2,12 -1,00 1,28 0,05] 2,818;-1,447;
szinezés 2,28 -0,79 1,61 0,11 2,090
P2 OPTEL 0,00 0,00 0,00 0,00
optel -1,10 2,48 -0,83 0,22
a2 Farkas -1,00 2,21 -0,79 0,04 |-2,537; 3,884; -
szinezés -0,68 2,78 -1,59 0,01 2,247
;3’:' P3 OPTEL 0,00 0,00 0,00 0,00
optel 2,90 -1,50 0,19
a3 Farkas 2,73 -1,40 2,67 0,20 | 3,855;-2,710;
szinezés 2,69 -2,33 2,60 -0,44 3,990
P4 OPTEL 0,00 0,00 0,00 0,00
optel -0,50 2,40 -0,90 0,10
a4 Farkas -0,45 2,35 -0,82 0,12 -1,413; 3,903; -
szinezés -0,61 3,35 -1,30 0,20 2,252
P35 OPTEL 0,00 0,00 0,00 0,00
H1 OPTEL 0,00 0,00 0,00 0,00
optel 2,30 -0,65 1,50 0,24
al Farkas 2,26 -0,61 1,45 0,241 2,818; -1,447;
szinezés 2,04 -0,56 1,60 0,36 2,090
P2 OPTEL 0,00 0,00 0,00 0,00
optel
a2 Farkas -1,38 2,72 -1,21 0,27 |-2,537; 3,884; -
o szinezés 22,03 2,50 -2,03 -0,04 2,247
2 P3 OPTEL 0,00 0,00 0,00 0,00
- optel 3,05 -1,49 2,35 0,00
a3 Farkas 2,93 -1,41 2,89 0,13 3,855;-2,710;
szinezés 3,08 2,14 2,48 -0,03 3,990
P4 OPTEL 0,00 0,00 0,00 0,00
optel -0,95 2,80 0,00
ad Farkas -0,83 2,65 -1,19 0,24 | -1,413; 3,903; -
szinezés -0,84 3,23 -1,33 0,15 2,252
P35 OPTEL 0,00 0,00 0,00 0,00
Teherallas kezdete: 10630 11630p 12620p 13630p Szerkezet

3. tablazat: Mén és szamitott iehajldsok osszefoglalasa

ményeirdl még nem tudunk beszadmolni.

4.4 HOmérseklet és dilataciés mozgas
Osszefliggésének vizsgalata

Ennél a vizsgalatnal az L. jeld vélgyhid ,,A” jelii hidjan a
P2-P3 tdmaszok kozott mez&kozépen levd keresztmetszetben
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hémérdket épitettek be. A hdmérdk telepitésének vazlatata 9.
abra mutatja. Az 6t érzékeldt, amibll egy a 1éghdmérsékletet,
a tobbi a betonhémeérsékletet méri, olyan adatgyiijtGvel kap-
csoltak dssze, ami haromoranként 0,1 C°pontossaggal regiszt-
ralja a mért adatokat. A probaterhelési jegyz&konyv csak a pro-
baterhelést megel6z6 egy honap mért adatait tartalmazza, de a
méreést egy ev idOtartamra szeretnénk kiegésziteni. Az 8ssze-
gylijtott nagymennyiségili adat feldolgozasa még hosszii id6t
vesz igénybe, de az adatsorbdl kapott grafikonok mar most is

200171 =




Ill. teherdllas

o [ [ |
(] [P2] [Ee] [p4] [l

Pa

B Jobb oidali saru mért saruer§ novekedés a szamftotthoz viszonyftva
[1Bal oldali saruerb novekedés a szamftotthoz viszonyftva

0 Szamitolt saruerd novekmény =100 %

. abra: Saruert valtozasok

tobb érdekes Osszefliggésre engednek kévetkeztetni. Ezek k-
ziil csak két jellemz6 grafikont mutatunk be a /10-11. dbran.

4.5 Onrezgésszam
meghatarozasa a hidakon

A folytatélagos tobbtamaszi feszitett hidszerkezetek nagy csil-
lapitast leng6rendszerként miikddnek. A dinamikai terhelés
soran, vagy annak megsziinését kdvetden a mérhetd rezgések
nemcsak a szerkezet sajatrezgéseit, hanem kiilénboz6 kény-
szerrezgéseket is tartalmaznak. Koméromi Tibor villamosmér-
nok (Metalelektro Kft.) mérései és frekvenciaelemzése alap-
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9, abra: HOmérdk 1

41}

jan a sajétrezgések és a nemkivanatos zavaré frekvencidk szét-
vélasztasaval keriilt meghatarozasra a hidak sajatfrekvencia-
ja. Segitette a sajatfrekvencidk meghatarozasat, hogy az alkal-
mazott milszerek (Briiel 8306 rezgésgyorsulas érzékeldk, SO-
NY KS-616W FM-mér6magnetofon és ONO-SOKKI CF210
FFT-analizator) lehet6vé tették a kis energidju hatasok (szél,
hidon munkat végzGk mozgasa) értékelését, igy a sajatlengés
OsszetevGk értékelhetSk voltak.

A mérési eredmények elemzése igazolta, hogy a hidak sa-
jatfrekvencidja a 1étesitési engedélyben megadott hatarértékek
k&zott van.

4.6 FeszUltsegmérések

A probaterhelési terv alapjan a felszerkezeten fesziiltségmérés
tortént. A fesziiltségmérést Dr. Kalo Miklos tud. munkatérs
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11. abra: HOmé

iranyitotta. A terv szerint a mérébélyegeket eredetileg a szek-
rénytarto kiilsé feliiletére kellett volna ragasztani. A probater-
helés alatti zord id6jarasra, a megkdzelithetdségre és a megki-
vant mérési pontossagra tekintettel olyan dontés sziiletett, hogy
a szekrénytartd belsd felilletén tdrténik a mérés. Az alkalma-
zott KYOWA gyartmanyl nyalasmérékkel és a hozza csatla-
kozé mérderdsitével

elérhetd mérési érzékenység

1 mstrain volt, ami 1x10-® ezrelék nytlast jelent. Ez az érték a
megadott E, = 33,7 kN/mm’ beton alakvaltozasi tényezd mel-
lett 0,0337 N/mm? fesziiltségnek felel meg, igy a szamitott 0,9
1,6 N/mm? értékeknél megfelel pontossagot biztositott. A mért
adatokat a mellékelt tablazatban mutatjuk be (4. rdbldzat). A
tablazatban szerepl szamitott értékek még az eredeti terv sze-
rinti mérési helyekre vonatkoznak. Mivel a mérés a belsd fe-

A mért és szamitolt feszilitségek dsszehasonlitd tablazata
IAZ adatok N/mm2-ben érienddk | I {
i I l i i I I ,
A jeld hid Mezdben Tamaszon
, 1ll. terhelési es IV, terhelési eset V. terh. eset | VIl terh. eset]Vill. terh, eset! IX. terh. eset
folil
alul ,
mért 0.79 | -0.22] 1.18 | -0.30| 1.07 | -0.38] 1.13 | -0.36 | -0.71 | -0.07 | -0.67 | 0.40 | -0.91 | -0.03
szamitolt 1.60! -1.20| 1.60| -1.20| 1.60!| -1.20| 1.70| -1.201{ -1.40| 1.20| -1.50| 1.30| -1.50| 1.30
C jelii hid Mezbben
lil. terhelési eset V. terhelési eset V. terhelési eset
foltl : 232
alul asl ,
kiilso lven belsd iven kiilsé iven belsd iven kils® iven belsé iven kitlsé iven
mért 0.66 | -0.39! 071 | -0.47 | 0.72 | -0.27| 0.86 | -0.37 | 0.93 | -0.49] 0.78 | -0.32{ 0.99 | -0.29 | 1.04 | -0.30
szamitolt 1.70] -1.20| 1.70} -1.20{ 1.60| -1.20} 1.60| -1.20} 1.60| -1.20] 1.60| -1.201 1.60| -1.20} 1.60| -1.20
Tamaszon )
VIl terhelési eset Vi terhelési eset IX. terhelési eset
folul 3
alul
kiilsd ven bels) iven kiilsé iven belst iven kiils6 iven belst iven
mért 0,20 0.87 | -0.27| 057 | -0.10| 0.40 | -0.13] 0.67 | -0.34| 0.64] -0.30| 0.57
szamitott | -1.40| 1.20| -1.40| 1.20{ -1.50} 1.30) -1.50| 1.30} -1.50} 1.30| -1.50| 1.30|
D jeld hid Mezében Tamaszon o
: 11l terh. eset | IV. terh. eset ] V. terh. eset | VII. terh. eset]VIil. terh. eset
folal
alul o
mért 0.70| -0.33! 0.84] -0.32| 0.81] -0.46] -0.88] 0.64] -1.04| 0.24
szamitolt 1.301 -0.90f 1.60| -1.20{ 1.60| -1.20! -1.30] 1.10} -1.50| 1.30
22 2001/1 »




lilleten t6rtént, ezért a sz€élsészal tavolsag csokkenése miatt a
végsG kiértékelésnél ezeket az értékeket modositott értekkel
kell figyelembe venni, ami varhatéan 10% csdkkenést jelent.
Tekintettel azonban arra, hogy a mért értékek a szamitottnal
lényegesen kisebbek és ez a kiilonbség még az Gjraszamolt
fesziiltségek esetén is minden bizonnyal fennall, kijelenthetd,
hogy a mért fesziiltségek minden esetben kisebbek a szami-
tottnal, vagyis a tartoszerkezet e tekintetben is megfelel.

5. OSSZEFOGLALAS

A magyar vasit legnagyobb és legkorszeriibb hidjanak épité-
sét kiemelt gondossag, odafigyelés jellemezte. gy volt ez a
hidak probaterhelésének elSkészitésénél és végrehajtasénal is.
A probaterhelési tervek alapjan, amit t6bbszori egyeztetést ko-
vetGen a Kozlekedési F6feliigyelet hagyott jové4, olyan préba-
terhelés késziilt, melynek eredményei nemcsak a szabalyzati
el6irasokat elégitik ki, hanem a hasonlé hidszerkezetek terve-
zéséhez és lizemeltetéséhez is hasznos adatokat szolgaltatnak.
Az elBkészités soran arra térekedtlink, hogy a mért adatok szin-
te teljes egészében automatikusan rogzitésre kertiljenek, kikii-
sz6bolve ezzel a nagyszamu leolvasasnal véletlen hiba lehet-
ségét. Ezen tilmenden igyekeztiink a mérési metodikat ugy
meghatarozni, hogy a kiilonb6z6 mérési adatok egymassal
kontrolalhatok legyenek.

A magyar hidépitésnél itt alkalmaztunk elGszodr olyan mé-
récellaval egybeépitett sarukat, amelyeknél a reakciderd egy
kbzponti egységen barmikor leolvashat6. A saruerd mérését
elédeink mar 1930-ban a dunaféldvéari Duna-hid épitésénél al-
kalmaztak, de a digitalis technika fejlédésével csak most valt
lehet6vé az automatizalt kdzponti leolvasasi lehetdség.

A szabadon vezetett kdbelekben levd feszitGerd mérése is
itt valosult meg eldszor, nagyban novelve ezzel a tervezett szaz-
éves élettartam alatta biztonsagot.

Uj mérési rendszer szolgaltat adatot a szerkezet hémérsék-
letének és dilatacios mozgasainak Osszefiiggéseire is. De so-
rolhatnank tovabb azt a szdmtalan (ij megoldast, ami az utébbi
évek fejlesztésének eredménye, és aminek a kidolgozédsaban a
szakma legkivalobbjai mikddtek kozre. Egy rovid cikk kere-
tében nincs lehetlség a probaterhelésnél mért és feldolgozott
adatok részletes ismertetésére. Minden bizonnyal még hosszi
ideig tart az adatok feldolgozasa és kiértékelése, mivel a mé-
rések nagy része a vasuti forgalom beinditasaval még folyta-
todik. Az azonban az elvégzett vizsgélatok és a probaterhelés
alapjan egyértelmiien kijelenthet, hogy az 1ij vasuti vélgyhi-
dak a vasuti forgalomra biztonsaggal megfelelnek.

6. MEGALLAPITASOK

1999. végén adtunk hirt a magyar-szlovén vasttvonal épitési
munkainak a megkezdésérdl. Az akkor még szinte hihetetlen-
nek tiind alom mara megvalosult, egy év alatt elkésziilt Ko-
zép-Eur6pa legnagyobb vasiti hidja. Befejez6dott a hidak pro-

baterhelése és ma mar menetrend szerint kézlekednek rajta a
vonatok. A hidak tervezése, megépitése nemcsak annak mére-
tei miatt volt nagy kihivas a mémaokok szamara, hanem az épi-
tés sordn eldszor alkalmazott technologidk, szerkezetek, mi-
szaki megoldasok komoly feladat elé allitottak a hidépités va-
lamennyi résztvevijét. Szerénytelenség nélkiil mondhatjuk,
hogy 1j fejezet kezd6d6tt a magyar vastti hidépitésben. Azok
a fejlesztések (értem ez alatt a technoldgiak, szerkezeti meg-
oldasok és szerkezetek, diagnosztikai miszerek fejlesztését)
amit az utobbi években elkezdtiink, mara gyiimélccsé értek. A
hidak épitése, az ezt kvetd részletes hidvizsgalatok és a jelen
cikkben ismertetett eredményes probaterhelés egyértelmiien
igazolja a hid megval6sitdsaban résztvevd valamennyi mun-
kas, technikus és mérndk munkajanak sikerét. Koszonet és el-
ismerés illeti ezért mindazokat, akik e siker megsziiletésének
cselekvd részesei voltak.

7. HIVATKOZASOK

Wellner Péter és Mihalek Tamas (2000) ,, 4 magyar szlovén vasutvonal volgy-
hidjai 2. Rész. A hidszerkezet dltaldnos ismertetése” VASBETONEPI-
TES 2000/1.PP.20-25

Kozlekedési Felligyelet Vastti Felligyelet Zalalovi-Bajénsenye orszaghatar
vasutvonal volgyhidjainak létesitési engedélyére vonatkozo 6597/1997
sz. hatdrozata.

STABIL PLAN Kft Zalalové-Bajansenye orszaghatar vasiitvonal vélgyhid-
jainak prébaterhelési terve. Tervszam 209/2000

Kozlekedési Feliigyelet Vasuti Feliigyelet Zalalov-Bajansenye orszaghatar
vasutvonal volgyhidjainak probaterhelési terveire vonatkozo 73356597/
2000 sz. hatdrozata.

MAV KFV Kft Vizsgilati jegyzkonyv a Zalalévé-Bajansenye orszighatar
vasiitvonal volgyhidjainak II foku hidvizsgalatarol és probaterhelésérdl

BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke A Zalalov6-Bajansenye orszdghatar vas-
utvonal 1. és II: jelii volgyhidjainak probaterhelése sordn végzett lehaj-
las- és fesziiltségmérések MERESI JEGYZOKONY V-ei

METALELEKTRO ERTEKELO JELENTES-¢ a Zalalové-Bajansenye or-
szaghatdr vasttvonal 1. és II: jelii volgyhidjainak probaterhelése sordn
végzett rezgésmérésérdl és sajat-frekvencidk meghatarozasardl

Voros Jozsef (1946) okl. épitémémok, a MAV Rt hidgazdalkodasi Divizio
vezetGje. Eredményes szakmai munkajat elsGsorban a feszitett vasbetonhi-
dak épitése jellemzi. Az els6 szabadon szerelt hidal kapcsolatos tevékenysé-
gét Allami Dijjal ismerték el. Az elsé szabadon szerelt, szabadon betonozott
és szakaszos eldretolassal késziilt, feszitett vasbetonhidak épitését iranyitot-
ta. 1992-t61 a Budapesti Miiszaki Egyetem Epitéskivitelezési tanszékén okta-
t01 tevékenységet folytat. Tudoményos tevékenységéért 2001-ben Jaky dijat
kapott. A fib Magyar Tagozatanak tagja.

VIADUCTS ON THE NEW HUNGARIAN-
SLOVENIAN RAILWAY LINE

6. LOAD TESTING OF THE BRIDGE

Jozsef Voros

In the former volumes of the series of articles we gave continuous informa-
tion about preparation, planning, execution of the viaducts under construc-
tion on the Hungarian-Slovenian railway line . The investment has achived
an important purpose with the completion of the construction work. The load
testing of the viaducts happened between 15 and 19 November 2000.

This article describes preparations and execution of the load testing and its
results.
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A mémnoki létesitmények behalozzak életiinket, mégis oly ritkdn gondolunk (és gondolnak ember-
tarsaink) azokra, akik életre hivtak ezeket. A mérndki szerkezetek sok esetben kdrnyezetiink meg-
hataroz6 elemeivé valnak, és csodalatot, esetleg megbotrankozast valtanak ki a szemlél6kbdl.

Egy mémaki szerkezet 1étrehozédsa azzal kezd6dik, hogy el6 kell llitani annak anyagait (el6re
vagy a helyszinen), majd a tervek alapjan meg kell épiteni azt; az épités folyaman ellendrzéseket
kell végezni a megfelelé mindség biztositasa érdekében; mindezeket valahol meg kell tanulni; a
megvaldsitas egyes fazisait az egységes értelmezés érdekében szabvanyokkal kell segiteni; és az
sem art, ha nem mindig a jol bevalt modszereket hasznaljuk, hanem fejlesztjiik azokat. Ebben a
folyamatban épitdmérndkeinken kiviil épitész-, vegyész-, gépészmérnok és geoldgus kollégaink is
jelentds részt vallalnak.

Legven ez a mai nap annak kezdete, hogy odafigyeliink mérndkeink munkdjara, és kellé megbe-
csiilésben részesitjiik oket.

A Nemzetkozi Betonszdvetség (francia nevének kezddbetiii szerint a fib = fédération
internationale du béton, angolul: International Federation for Structural Concrete) Magyar Tagozata 2000. februarjaban ugy don-
tott, hogy a vasbetonépités terén elért kimagaslo eredmények elismerésére dijat alapit. A dijat Dr. Palotas LaszIorol nevezte el, aki
az anyagtudomany és a szerkezetépités terén — mind kutatdként, mind pedig oktatoként — széleskorti hazai €s kiilfoldi elismertség-
re tett szert. Publikaci6it hazai és kiilfoldi mérndkgeneraciok sora forgatja. Egyuttal egyesiiletiink egyik korabbi elndke is volt.

A Palotés Lasz16-dij évente egy alkalommal kerdil dtaddsra egy (vagy legfeljebb két) hazai mémok alkot6 tevékenységének
elismerésére. Ezen kiviil lehetéség van egy kiilfoldon €16 alkotd dijazasara is. A dijazottak kore kikeriilhet a beton, vasbeton vagy
feszitett vasbeton szerkezetek 1étrehozasat segit6 barmely teriiletrél, azaz tervezés, kivitelezés, anyaggyartas, el6regyartas, kuta-
tas, fejlesztés, oktatas vagy fenntartas. A dijazottat vagy dijazottakat a Palotas Laszlo-dij Kuratériuma vélasztja ki a fib Magyar
Tagozat tagjai altal benyqjtott javaslatokbol. A Palotas Laszld-dij alapszabalyat a VASBETONEPITES folyéirat 2000/3. sz4ma-
ban ismertettiik.

A dij megalapitasaval és atadasaval egyuttal Dr. Palotas Laszlo emléke el6tt is tisztelgiink.

Annyit szeretnék még megemliteni, hogy Hallva a dij alapitdsarol, Popovics Sandor professzor Ur is hozzéjarult az idei dijhoz
az Egyesiilt Allamokbol. Eziiton is k&szonjiik neki. (A dij, mint l4tjak nyilt, tehat a jévben masoktol is tudunk fogadni adoma-
nyokat hozza.)

A Palotas Laszlo-dij atadasara 2000. december 11-én keriilt sor els alkalommal a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Disztermében. Az elsé dijakat:

WELLNER PETER
a Hidéptd Rt.
miiszaki osztalyvezetGje és

DR. KOLLO GABOR
az Erdélyi Magyar
Miiszaki Tudomanyos
Tarsasag

tudomanyos alelnoke

kaptak. A Kuratorium dontését Dr. Loyké Miklés, a Kuratérium elndke ismer-
tette. A dijakat Palotas Piroska, Dr. Palotas Laszl6 lanya adta at. Ezt kdvetGen
a dijazottak beszamoltak életatjuk f6bb allomasairol és eredményeir6l. A dija-
zottak miveit kiallitason tekinthettiik meg.

Dr. Balazs L. Gyorgy
a fib Magyar Tagozat elntke

Palotas Piroska




2000. december 11-én a Budapesti M{iszaki Egyetem disz-
termében tinnepélyes kiilsdségek kozott vehettem at a PALO-
TAS LASZLO-dijat. Hogyan is jellemezhetném a helyzetet?

Jelen voltak régi féndkeim, akiktdl oly sokat tanultam. Ott
volt sok régi és jelenlegi kollégam, akikkel egyiitt dolgozva
értem el sikereket és éltem at kevésbé irigylésre méltd iddket.
Meghato volt.

Felvillant egy régi emlék, amikor Palotds professzor ur
— akinek a tiszteletére alapitottak a dijat — el6addsa kdzben a
tananyagon til is oktatva, kifelé forditotta tenyerét és a hall-
gatdknak igy mondta: ,,gyerekek”.

Te jo ég! Mit sz6l dijazasomhoz a Professzor Ur odafent
— ahonnan nincs visszatt ? — Talan azt mondja az ott 1év6 t&b-
bi szakembernek: gyerekek, az én tanitvanyom volt! Remé-
lem igy lesz.

Most mar csak magamat kellene visszamendleg is értékel-
nem. Leiiltem hat szembenézni magammal. Tikkrom — tiikrém
mond meg nékem...! Tettem én annyit a vasbeton és feszitett
vasbeton alkalmazasa teriiletén, hogy a kitiintetésre érdemesek
kozott szerepelhessek? Ez jogos kérdés. Mit is tettem tehat?

Kezdd l1épésem a szakma teriiletén kétsegteleniil szerencsés
volt. Kivalé szakemberek mellett kezdhettem meg munkalko-
dasomat az UVATERYV Hidirodédjan. Itt nagy és érdekes felada-
tok megoldéasaban vehettem részt. Tanulni, tapasztalatot szerez-
ni lehetett. Kezd6 mémoknek ma sem tudnék jobb utat ajanlani.

1. abra

Mire valamelyest gyakorlott mérndk lettem — gy 12 év
utan - keriiltem kozel a feszitett vasbeton szerkezetek terve-
zéséhez. Reviczky Janos lett a f6nokdm, aki ez ideig szinte
egyedill vivta csatajat a feszitett vasbeton hazai alkalmazasa
érdekében. Ezutan mar ketten voltunk. Rovidesen elnézé, ké-
s6bb elfogado tamogatast kaptunk.

fgy kezdédstt. Az eredmény az lett, hogy harom kiilonbdzé
épitési technologiaval épiild szerkezet tervezésében vehettem
részt.

Az elbregyartott elemekbdl szabadon szerelt szerkezetek
koziil az els6 a kunszentmartoni Harmas-Koros-hid volt (1.
abra). A kivitelezés sordan mar a Hidépit6 Vallalatnal dolgoz-
tam. [t terveztilk meg az épités gyorsitasi technologigjét. E
hiddal kapcsolatban tervezd és kivitelezd tarsaimmal egyiitt
.Allami-Dij -jal jutalmaztak. Ezzel a technologiaval terveztiik
a pajkos koriilmények kozott hiressé valt Marx-téri feliiljarot.
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4, abra:

A kovetkezd tevékenységem a szabadbetonozasos techno-
l6gia bevezetéséhez kapesolddik. Franciaorszagbol vasarolt el-
jaras segitségével elséként a gy6ri Kis-Duna-hid épiilt (2. dbia).

A feszitett vasbeton hidépités harmadik épitési technologi-
ajat, a szakaszos eldretolasi modszert irényitdsommal kezdtiik
alkalmazni Magyarorszagon. Az els6 ilyen technologidval épiilt
hid a berettyoujfalui Berettyé-hid volt (3. dbra). Tovabbi 11
ilyen hidat terveztlink. Ez ideig utolso ilyen médszerrel terve-
zett hid a magyar-szlovén vasttvonal két vélgyhidja volt (4
dbraj. Ennek egyike 1400 m hosszt, K6zép-Eurdpa aligha-
nem egyik leghosszabb hidja. E hidak minden tervét, a szer-
kezeti terveken kiviil a technologiai és segédszerkezeti terve-
ket is kis csoportunk készitette. Az 1400 m hosszt vlgyhidat
terveink alapjan 14 honap alatt épitettck meg. Legyen ez ta-
nulsag arra vonatkozoan, hogy nagy miitargyat gy lehet sike-
resen tervezni, hogy a tervezés minden fazisa egyidejiileg cél-
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szerfien egy iranyitas mellett torténjék. Epiteni pedig ugy kell,
hogy a tervezd és kivitelez6 egyiitt gondolkodva végezze fel-
adatat mind a tervezés, mind pedig a kivitelezés egyébként
értelmesen el nem vélaszthato fazisaiban. Mindek6zben egyre
magasabb esztétikai igényeket is igyekeztiink kielégiteni. (3.
abra).

E rovid attekintés tisztes tevékenységet mutat. Kérdés, hogy
ebben mennyi az én személyes szerepem. Azt hiszem, nem
kell tilbecsiilni. Mindig igyekeztem jé kollégakkal, remek
szakemberekkel egyiitt dolgozni. Sikeriilt a tervezdket és a ki-
vitelezéket a kdzos tevékenységre dsszekovacsolni és sikerilt
a beruhédzdkkal és lebonyolitdkkal egyiittmiitkddve munkélkod-
ni. Ezt fontos eredménynek tartom.

Most mar csak a valaszra varok. Tiikkrom ~ tiikrém, mond
meg nékem ...... !

Wellner Péter




Az aldbbiakban igyekszem réviden Gsszefoglalni az elmult két
évtized kutatasi és tervezési tevékenységének eredményeit a
vasuti dszveérhidszerkezetek terén. Bemutatom azokat a lemez-
szerkezeteket és zartkeresztmetszetil tartdelemekbdl kialaki-
tott szerkezeteket, amelyeket a Kolozsvari Miszaki Egyete-
men fejlesztettem ki. Ezek koziil tdbb lemezszerkezetet tizembe
helyeztek kisérleti jelleggel a Kolozsvari Vasttigazgatosag f6-
vonalain (kb. 10-12 dgyazatatvezetéses lemezhidat).

A vasuti sebesség novelése szitkségszeriivé teszi a felépit-
mény dgyazatat atvezetni a kis- és k6zépfesztavi hidakon. igy
sziikségessé valnak olyan hidszerkezetek, amelyek megfelel-
nek az 4j kovetelményeknek. A kdvetkez8kben bemutatok két
Oszvérlemez tipust: egy tomor és egy lireges keresztmetszetlit
(1. dbra). E hidszerkezetek elénye a - hagyoményos vasbeton
teknShidakkal szemben — a kisebb szerkezeti magassag, na-
gyobb teherbirdképesség és dinamikus szempontbol kedvezébb

1. dbra: Ureges kereszimeiszet( 9szvénand

viselkedés a szerkezet merevsége miatt.

A tomér keresztmetszetii szerkezet egy vizszintes, folyto-
nos &...12 mim vastag acéllemezbdl all, amelyre 400...600 mm
tavolsagra merevitd acéllemezek (12 mm vastag) vannak he-
gesztve, amelyek hossza megegyezik a vizszintes lemez hossza-
val. Ezeknek a merevit6 hosszlemezeknek oldaldra vannak fel-
hegesztve a kapcsoléelemek, amelyek biztositjdk az egyiitt-
dolgozast az acélszerkezet és vasbeton kozdtt. Ezeknél a le-
mezeknél szogvasakat alkalmaztam kapcsoloelemként.

Mivel a hlizott betonrészt nem vettiik figyelembe, a szamita-
sainkban, olyan elképzelést probaltunk megvalositani, hogy a
hiizott betonrészben iiregeket alakitottunk ki, csdkkentve igy a
szerkezet 6sszstilyat. [gy alakultak ki az tireges dszvérlemezek (2
abra). Az acélszerkezetet hegesztett acéllemezekbdl allitjak eld.
Az alsé és a gerinclemezek vastagabbak (kb. 12 mm), a felsd,
vizszintes lemez vékonyabb (kb. 6-8 mm), ezeknek a {6 szerepe,
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3. abra: Klasszikus 0szvérszerkezetek

hogy ra lehessen hegeszteni a kapcsoloelemeket, amelyek lehet-
nek merev vagy rugalmas kapcsoloelemek. Ezek a lemezszerke-
zetek kis fesztavi szerkezetek (12 m-ig), ezért a f6 igénybevétel
a faradas, (az athaladd minden tengely egy terhelési ciklust je-
lent) éppen ezért az igénybevételek szamitasat rugalmas tarto-
manyban végeztitk. Ezeknél a lemezszerkezeteknél nagy szilard-
sagt betont célszerii alkalmazni: C 35/45...C50/60.

Az iizembehelyezet hidszerkezetekben dinamikus tényezdk
meghatarozasa végett vonatterheles alatt méréseket végeztiink.
Az eddigi eredmények kedvezdek.

A klasszikus, eddig ismert és alkalmazott 6szvértartok egy
zéartkeresztmetszet( acéltartot alkalmaztunk, amelynek a felsé
Ove szélesebb és vékonyabb (6...10 mm), mint az also &v
(25...30 mm), ami lehet6vé teszi, hogy az acéltart6 egész szé-
lességében egyiitt dolgozzon egy kisebb vastagsagll betonle-
mezzel (120...160 Om). Az ismert tartoszerkezetekkel &ssze-
hasonlitva e hidszerkezetek Onstlya sokkal kisebb, mint a
klasszikus &szvérszerkezeteké (3. dbra).

A hidszerkezet kialakithatd egy tartéelembél egy vagany
szamdra, igy a szerkezetl magassag (4. dbra).

m=1L1/(12-13) L - fesztavolsag

Ha a szerkezeti magassagot csokkenteni szeretnénk, a hid
felépitmény kialakitasanal hasznalhatunk két vagy t6bb tarto-
elemet. Két tarténal a szerkezeti magassag (3. dbra).

m = L/(15-16)

Ezeknel a szerkezeteknél a szerkezeti magassag csokkent-
hetd az acéltarto feszitésével, igy a két tartobol kialakitott 6sz-
vérszerkezetnél elérhetd:
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4, abra: A

B. abra: Agyazatatvezetes eg

m = L/(18-19)

Az itt bemutatott Oszvértartok jol alkalmazhatdak 30...

m fesztavokra.
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International workshop
Venice, Italy
techn. coord.: Laura Ceriolo
secreteriat administration:Vita Gennaro
Internet:

htip://web.iuav.it/tuav/News/Iniziative/The-world-/
4-7 Apr. 2001

— VIIL Budapesti Nemzetkozi Utiigyi Konferencia
Budapest - Esztergom
Szervezé: CONGRESS Kft. Tel.: (36-1) 356 6581
Email: congress@congress.hu

2001. majus 21-23

— Failures of Concrete Structures
9* International Expertcentrum
Bratislava, Slovakia
5~7 September 2001

— Symposium — Connections between Steel and Concrete
Stuttgart, Germany

E-mail: contact@iwb.uni-stuttgart.de

Internet: hitp://www.iwb.uni-stuttgart.de
9-12 September, 2001

— Adding Value Through Innovation
Concrete 2001 Biennial Conference
Perth, Western Australia

Internet: http://www.congresswest.com.au
11-14 September, 2001

— Concrete 2001 Biennal Conference
Perth, Western Australia

Contact: conwes(@,cong.resswest.com.au

Internet: hitp:/www.congresswest.com.au/concrete2001
11-14 September 2001

— fib Symposium - Concrete and Enviroment
Berlin, Germany
Contact: meyer@betonverein.de

Internet: hitp://betonverein.de/fib20001.html
3-5 Qctober, 2001

- Concrete Structures in the 2ith Century
Japan Prestressed Concrete Engineering Association, fib
Osaka, Japan

Contact: fib200 2@jpcea.or.jp
13-19 October, 2002

A Nemzetk6zi Vasiti Szdvetség (UIC) mérnoki szerkezetek
szakosztaly megbizasabol laboratériumi kisérletek folynak a
vasuti vasbetonhidak beton-faradasvizsgalatira vonatkozdan.
A kisérletek soran lemezek, gerendék és bordas lemezek fa-
raszté vizsgalatat végzik. A kisérlet lezarasat kovetd jelentés
kiaddsa utan annak eredményeirdl tajékoztatjuk kedves olva-
soinkat.

Megkezdddott a Budapest-Pécs vastutvonalon az €rdi harom-
csuklos vasbeton ivhidat kivaltd 4j vasuti hid épitése. A ha-
romcsuklds ivhid 1913-ban épiilt, 28,53 m tamaszkdzzel. A
hid terveit Jambor Béla MAV mérnok-fétanacsos készitette,
aki a munka el6készitésében és hid épitéseben is részt vett.
Erdemes megjegyezni, hogy az itt6ré munkanak szamité rend-
kiviil alapos betontechnolégiai el§ kisérletek a MAV vegyé-
szeti laboratoriumaban készilltek. A kdzel 90 éves hidszerke-
zeten végzett mérések €s vizsgalatok alapjan elkészitett stati-
kai szamitas a hid tervezéskori teherbirasat nem igazolta, ezért
sebesseg €s tengelysuly korlatozast kellett bevezetni. Az G tar-
tobetétes vasbetonhid terveit Mohay Kalman (MSC Kft.) ké-
szitette.

A Német Vasutak (DB AG) 1997-ben inditotta be a ,,jovE pa-
lyaudvara” projektet, adja hiriil az Eisenb. Ing. 51. k. 8. Sz4-
ma. Ennek keretében 25 allomasépiilet teljes étépitése kezdd-
dott meg. Az atépitésben nagy szerepet kap a korszeri vasbe-
tonépités. Az ij ,,Stations und Service” palyaudvarokat jsze-
il kozlekedési €s szolgaltatasi kdzpontokka alakitjak. Az épit-
kezés tervezett koltsége 1,1 milliard DEM.

A Berlin és Hanburg kozott tervezett Transrapid magneses le-
begtetésil vasitvonal megépitésének tamogatoi és ellenzdi ko-
z0Ott kirobbant vita egyre inkabb haborus jelleget 61t. Az épit-
kezés elhalasztasarol hozott dontést a bizonytalan megtériilés
indokolta. Az épitkezés tdmogat6i viszont abban reményked-
nek, hogy a Berlin — Hamburg vonal sikere hajtomotorja lehet
egy europai maglev vonal megépitésének, ami felvaltja a je-
lenleg miikddd hagyomanyos nagysebességii vonalakat, és vég-
allomésa akar Budapest is lehet. Az épitkezés ellenzéi viszont
ugy értékelik hogy az épitkezes elhalasztasarol megsziiletett
dontés egy veégs6é nem szavazat az egész rendszerrdl. Az
Eisenbahn technik 124.k. 9. Szamaban megjelent ,, Transrapid
und Eisenbahn Wettbewerb zweier Spiirungssysteme oder
gegenseitige Erginzung?” cimil cikk megprobalja az elfajult
vitat a két rendszer 6sszehasonlitdsaval realis mederbe terelni.

VJ
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Blcsu Varga Jozseftdl

Az UVATERY dolgozdi nevében biicsizunk Var-
ga Jozsef kolléganktol, de bucsuzik most téle a
hidasz szakma széles tabora is. Személyében na-
gyon értekes munkatarsunkat, az UVATERYV és
a hidszakma kiemelked$ egyéniségét veszitet-
titk el.

Mély megdobbenéssel és rendkiviili szomortisaggal vettilk
tudomasul haldlanak hirét. Soha nem panaszkodott betegsége
miatt, szellemi aktivitasa utolso pillanataig toretlen volt. Ha-
ldlanak napjn az aktualis tervezési munkajat éppen befejezte
a t6le megszokott gondossaggal tgy, hogy kdzben mar a j6v0
feladatai foglalkoztattak.

Aldozatos életét csak a mérndki hivatdsanak és a csaladja-
nak szentelte. Sajat magat nem kimélve tevékenykedett, €lete-
nek utolslo orajaig szamithattunk a segitségére. Nagyon sze-
rette a szakmajat, igy ahhoz is, s munkahelyéhez is egész éle-
tében hiiséges volt. Elete utolsé pillanataig dolgozott, a mun-
ka volt életet§ eleme. Munkahelyéhez vald hiiségéért kétszer
kapott PRO UVATERV djjat.

Varga Jozsef mémoki tevékenységét 1950-ben az A.M.T.I-
ben kezdte, majd annak atszervezése utin a MELYEPTERV
Hidirodajan, illetve annak athelyezése utan 1953. jan. 1-t6l az
UVATERV-nél folytatta, s 2000. oktdber 24-én ott is fejete be.
Ez alatt az id0 alatt az aldbbi beosztdsokban dolgozott:

1953-ig tervez&memok;

19541971 iranyitod tervezd;

1971-1974 osztalyvezets-helyettes;

19741992 osztalyvezetd;

19921995 szakfémérndk;

1995~ nyugdijas hidszakeértd.

Nagy tudasu, nagy munkabirdst €s rendkiviil szorgalmas
ember volt. Minden beosztasanak ellatasaban, minden felada-
tanak megoldasaban maximalis precizségre tdrekedett.

Tervez6i tevékenysége kiterjedt a vasbeton, feszitett beton
és acél hidszerkezetek, k6télpalya sz6gallomasok, véddhidak,
mély- és magasépitési allvanyszerkezetek, segédberendezések
és korszerti hidépitési technologidk teriiletére.

Vezetd tervezdje volt szamos vasbeton €s feszitett vasbeton
szerkezetll hidnak. A szabadon betonozott és a szakaszosan
elbretolt technologidval épitett hidak koziil példaul a Gyéri
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Kis—Duna hid, M0 autdpalya Soroksari Duna-ag hid és a Szol-
noki Szent Istvan Tisza-hid tervezését iranyitotta.

Tevékenyen kozremiikddoit a konzolos szabadbetonozas ha-
zal bevezetésében, kidolgozta a berendezés miiszaki paramé-
tereit €s részt vett annak beszerzésében.

A magas- ¢és mélyépitési allvanyszerkezetek, korszert hid-
épitési technoldgidk bevezetése és tervezésének iranyitasa
flizodik a nevéhez. Igy példaul a csongradi kozuti Tisza-hid,
Arpad hid és a csongradi vasuti Tisza-hid szerelése.

Az el6bb felsoroltakon il még szamos jelentGsebb hidnak
volt vezetd tervezdje, t6bbek kozdtt a Molnaszecsddi Raba-
és az M1 autopélya Rébca hidjanak. A Zalal6vi-Bajansenye
vasutvonalon szakaszos el6retoldssal épiilt feszitett vasbeton
hidak engedélyezési és tender tervét is O készitette.

Tobb orszagos tervpalyazaton vett részt és ért el jo helye-
zéseket. Munkaja kapcsan két szolgalati szabadalom tarsszer-
z6je is volt.

Elete soran gyakran véllalat tarsadalmi megbizasokat. Leg-
utobb a Mérndki Kamara Tagfelvételi Bizottsaganak volt tag-
ja. Publikalt a Mélyépitéstudoményi Szemlében, eléadassoro-
zatot tartott a Mérnoktovabbito Intézetben, a KTE-ben vala-
mint a Gy6ri Mérnoki Féiskolan a szabadbetonozassal épiilt
szerkezetek tervezésérdl és épitésérdl. A szabadbetonozasos
technologia bevezetése terén kifejtett munkassaga elismeré-
seként 1989-ben EOTVOS LORAND dijjal tatették ki. 2000-
ben a Budapesti Miiszaki Egyetemen aranydiplomajat vehette
at.

Tudésat, tapasztalatait szivesen adta tovabb kollégdinak.
Nyugdijas évei alatt is aktivan dolgozott. Munkatarsait nagyon
szerette, ligyes-bajos problémaink megoldasaban mindig se-
git6kész volt. A szakmai iranyitasban mint hatarozott és kor-
rekt vezetSt ismertiik, vitas kérdésekben munkatarsai mellett
mindig hatarozottan kidllt.

Atadott tervezési tapasztalatai a fiatal kollégak munkajat
fogjak még sokaig segiteni. Szelleme az ¢ munkéjukban él
majd tovéabb.

Emlékeét sziviinkben 6rokké megbrizziik.

UVATERV HIDIRODA DOLGOZOI




A VASBETONEPITES cimi szakmai folydirathoz a vasbeton és

feszitett vasbeton szerkezetek anyagaival, megvaldsuldsival, az

elemek, valamint az egész szerkezet viselkedésével kapcsolatos

cikkek kéziratai ny(jthatok be. A cikkeknek eredetieknek kell len-

nitik, amik mas folydiratban, konferencia kiadvanyban, stb. még

nem jelentek meg. A kéziratot a Szerkesztéség cimére kell be-

nyGjtani. A megjelentetés feltétele a formai kovetelmények telje-

sitése melleit, hogy a két felkért lektor koziil egyik se utasitsa el

a kéziratot. A VASBETONEPITES cimii folyoirattal célunk (és

ezt kérjiik vegyék figyelemebe a kézirat készitése soran is), hogy:

(1) {rédsos forumot biztositsunk azon kollégéink szamaéra, akik
érdekes vasbetonszerkezeti feladataikrol szeretnének besza-
molni tervezdi, kivitelez8i, betontechnoldgiai, berruhazéi,
lizemeltet6i stb. szemszdgbdl,

(2) kozkincesé tegyilk a vasbetonnal kapccsolatos 11 kutatési
eredményeket,

(3) tijékoztatast nyujtsunk a legtijabb miiszaki szabalyozasi kér-
désekrol,

(4) bemutassuk a hazai és kiilf6ldi fejlesztési iranyokat, vala-
mint

(5) beszamoljunk a hazai és kiilféldi szakmai bizottsagokban
foly6é munkardl.

A VASBETONEPITES cimi folyéirat kezdetben negyedéven-
kent jelenik meg magyarul, amit évente kiegészit egy 6t6dik an-
gol nyelvii szam a négy magyar nyelvii szam cikkeibdl készitett
valogatasként. A Szerkeszt8ség szivesen kiild részletes tartalmi
és formai kovetelmény listat érdekifdé kollégaink szamadra.

A CIKKEK ALTALANOS FELEPITESE

A publikalasra benyjtott kéziratoknak az aldbbi felépitest kell

kévetniiik. Az a) - h) és k) pontok nem hidnyozhatnak.

a) CIM Révid, de kifejezd cim (csupa nagy betiivel irva).
Nincs sziikség a téma teljes koriilirdsara a cimben. Az meg-
adhaté a tartalmi rész bevezetdjében is.

b) A szerzd(k) neve A szerz6(k) teljes neve (tudomanyos fo-
kozatuk megadasaval).

¢) A szerzd(k) fényképe 35%45 mm-es fekete-fehér vagy szi-
nes arckép(ek), amelyeken az arc tolti ki a fénykép feliileté-
nek tilnyomo részét

d) A szerzd(k) rovid szakmai bemutatasa LegfSljebb szer-
z6nként 50 szd. Kiildn lapon benytjtva.

e) Osszefoglalas A cikk rovid tartalmi bemutatasa. Legfoljebb
150 sz4.

f) Kulesszavak 3-7 sz6, amely alkalmas a cikk témakorének
azonositasahoz, az olvasd vagy a szakirodalmat kutatd szé-
mara. A kulcsszavak lehetSleg egyetlen szobol alljanak. A
vasbeton kulesszét nem kell megadni, mivel ez
értelemszeren kévetkezik a folyoirat profiljabol.

¢) TARTALMI FEJEZETEK Ez a cikk tartalmi része deci-
malis szamozasban 1-t6l indulva. Ennek els6 pontja célsze-
riien egy olyan BEVEZETES legyen, ami exponalja a be-
mutatasra keriild témat, kihangsilyozza annak fontossagat
és aktualitasat. Ennek megfeleléen a BEVEZETES cimszo
helyett hasznalhatok még pl. ELOZMENYEK, HELYZET-
ISMERTETES, PROBLEMA FOLVETES stb.

Az alfejezeteket a téma kivénalmai szerint a szerzd(k)
veszi(k) fol. A kovetkezé fejezetek szdmozasa folyamatos.

h) MEGALLAPITASOK Az utols6 tartalmi pontnak attekin-
tést kell adnia a cikk altalanos érvényli észrevételeirdl az ol-
vasé (az eredmények felhasznaldja) szemsz6gébdl. Ez az at-
tekintés 4ltaldban széveges formdban késziil, de tartalmaz-
hatja a levezetések végeredményéill adodo fontos képleteket
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is. Abra nem lehet része. Ez nem az Osszefoglalis megismét-
lése (ami a cikk rovid tartalmi bemutatdsa), hanem a cikk
eredményeinek 4ttekintése. Ennek megfeleléen a MEGAL-
LAPITASOK helyett cimszoként hasznalhatok még: KOVET-
KEZTETESEK, EREDMENYEK, TAPASZTALATOK, TA-
NULSAGOK, de nem hasznalhat6 az Osszefoglalés szo. Ezen
pont megfogalmazasakor gondoljunk arra, hogy sok esetben
ezt a fejezetet vagy az Osszefoglalast nézi meg elSszor az
olvasd, és donti el, hogy egyaltalan elolvassa-e a cikket.

i) ALAKALMZOTT JELOLESEK Az egységes megjele-
nés érdekében lehetbleg toérekedjink az EUROCODE 2 je-
161éseinek hasznalatara. Az érvényben 1év6 Magyar Szab-
vany jelolései azonban termeészetszeriileg szintén hasznal-
haték. Mindenképpen érdemes megadni a cikkben hasznalt
jeldléseket, és azokat alkalmazni az egész cikkben kivétel
nélkiil. Egy fogalmra egy cikken beliil csak egy jeldlés hasz-
nalhatd. Azonos betlik egyidejilleg tobb fogalmat nem je-
16lhetnek. Az egyes jelolések kdzbtt nem kell iires sort ki-
javasolt jeloléseket ezen tartalmi és formai kovetelmények.

i) KOSZONETNYILVANITAS Ezt a fejezetet abban az eset-
ben szerepeltetjiik, ha meg szeretnénk kdszonni egy cég,
kutatasi alap vagy személy, stb. tamogatasat, ill segitségét,
ami a cikkben bemutatott eredmények elérése szempontja-
bél fontos volt.

k) HIVATKOZASOK Minden cikkben szerepeltetni kell hi-
vatkozasokat. A hivatkozdsok vonatkozhatnak szab-
vanyokra, cikkekre, tanulmanyokra stb. A hivatkozasok
listajabdl jol lehet latni, hogy a szerzd attekintette-e a
vonatkozd el6zményeket és irodalmakat. Minden cikkre
legalab egyszer kell hivatkozni a szovegben. Az aldbbiakban
bemutatunk néhany jellemz6 példat a hivatkozasok megadési
modjara. A szerz6knél csak a csaladnevet és a keresztnév
kezdGbetljét kell feltiintetni. A hivatkozasi listat alfabeti-
kus sorrendben kell Gsszeallitani. Az egyes hivatkozsok
koz6tt nem kell iires sort kihagyni.

Budapesti Varosépité Tervezé Villalat (1986), ,.Régi méretezési elbirdsok
(1859-1950)"

Gilyén J. (1991), "Régi épiiletek tartoszerkezete (értékelés, megerGsités, at-
alakitds)”, Jegyzet 5329/1991, Mérndk Tovabbképzé Intézet

A szdvegbeli irodalmi hivatkozas sordn csupan a szerzd(k)
csalddnevét és a publikalas évét kell feltlintetni az alabbi
két példanak megfelelé modon:
...Dulacska (1989) kutatasai folhivték a figyelmet...

vagy
...a kutatasi eredmények (Duldcska, 1989; Reinhardt,
Naarman, 1992) folhivtak a figyelmet...
[ ] zdr6jelbe tett, sorszdmmal elldtott hivatkozdsok nem
haszndlhaték.

b Abraaldirasok és tablazatcimek listaja

Az dbraaldirdsokat és a tdbldzatcimeket kiilon listdkon
kell osszegyfijteni, és a HIVATKOZASOK mogé az dbrak
és tabldzatok elé kell helyezni.

m) Abrék és tablazatok Az dbrak a szovegek illusztraldsara,
ill. a magyardzatok kiegészitéséiil szolgdlnak. Minden dbra
Onmagéban is érthet§ legyen. Az dbrakat lézerprinterrel kell
kinyomtatni vagy tussal megrajzolni. A feliratokhoz
alkalmazott betiitipus és méret lehetSleg legyen azonos a
szoveg betlitipusdval és méretével. Ezek kivalasztdsakor
figyelembe kell venni, hogy az dbrdkat a nyomdéban
dltaldban kicsinyiteni fogjdk. Az abrak jaratos méretei az 1,
2 ill. 3 hasab szélességgel azonosak.
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Megrendelem a negyedevente megjeleno
VASBETONEPITES cimii miiszaki folydiratot.

NV e e

s
l .
lll. .............................................................................................................................

A Nyomtatott folyoirat

(el6fizetési dij: 2001 eévre: 4000 Fy)

B internet elérés

(el6fizetési dij 2001 évre: 5000 Ft)

Az eléréshez szukséges kodszam megkuldéséhez
Kerjuk az el6fizetd e-mail cimének megadasat

Fizetési mod (a megfelel® valaszt kérjlk jeldlje be):

Atutalom a fib Magyar Tagozat (cime: 1111 Budapest, Bertalan Lajos u. 2.)
10560000-29423501-01010303 szamu szamlajara.

Szamlat kérek eljuttatni a fenti cimre

Kérem az alabbi hitelkartyardl kiegyenliteni:

KArtyaszam: ........ccooceeeeeeiee e Kartya tipusa: ........cccovveeeiieeeececce,
Kartya érvenyessége: .........ococoovvvveeverenennne, AtULalt BSSZEG: ....vvvveveeeeeee.
Datum: Alairas:

A megrendeldlapot kitoltés utan keérjiik visszakiildeni a szerkesztoség
cimére:
VASBETONEPITES folydirat szerkeszt8sége
/o BME EpitBanyagok és Mérndkgeoldgiai Tanszék
1111 Budapest, Mdegyetem rkp. 3.
Telefon: 463-4068 Fax: 463-3450

(Ez a lap tetszdlegesen masolhato.)
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TBG Betongyarak

A TBG csoport betongyarai 1992-ben kezdtek magyarorszagi mikodésiiket. A Duna-Drava Cement
Kft-hez tartozo TBG Hungaria Kft. holding jelleggel, részben helyi véllalkozokkal kozosen lizemelteti
az orszag egész teriiletén, illetve egyes kdrnyez6 orszdgokban 1év6 betongydrait, és kavicsbanyait. A
betongyaraink modern szamitégépes vezérléssel miikddnek és minden olyan kdvetelménynek
megfelelnek, mely egy j6 mindsitésti betonlizemben elvaras. A keverékek készitésénél tdbbnyire a
cégesoporthoz tartozd banyakbol szadrmazo, jo mindségli, mosott, osztalyozott homok és kavics,
valamint magas minéségi kovetelményeknek megfeleld magyar ce-menteket hasznalunk. Az
igényekhez alkalmazkodva sokféle vegyszer adagolasara is lehetGség van, de leginkabb a szintén a
cégcso-porthoz tartozd STABIMENT vegyszercsalad terméketi keriilnek a betonba. Minden kever6nél
szigoril mindségellendrzd rendszer biztositja a kiadott betonok egyenletesen j6 mindségét, amely a jol felszerelt betonlaboratériumainkban
rendszeresen ellendrzésre kerill. A mindsitett betonreceptjeink kozott taldlunk vizzard, fagyalld, agressziv vegyi hatdsoknak ellenéllo vagy
sz{ird betonok, konnytibetonok készitésére szolgald recepteket is. A telepeinkrdl csak a rendelésnek megfelelé mennyiségll és mindségl
beton keriil-het kiszallitasra. A nagyobb keverSinkben a téli munkavégzés sem okoz gondot. A Tarsasagaink t&bb sajat tulajdond mix-
erkocsival és betonszivattyaval rendelkeznek, de szamos, megfeleld felkésziiltségli, rendszeresen a résziikre dolgozé alvallalkozd is a segiti
a mun-kéankat. Jelenleg mar 29 betongyarunk dolgozik az orszagban. Meglév( lizemeinket folyamatosan korszeriisitjiik. Kaposvaron és
Egerben - a régi keverék felvaltasara - Gj ELBA 55-8s, 5 frakcios, soradagolos kever6t epitiink. Az elmalt évek soran egyre nagyobb
szerepet vallaltunk a kiillénboz6 vidéki és fovarosi épitkezések beton ellatdsdban. A keverdink 4ltal eldallitott transzportbeton mennyi-sége
évrdl évre nd. Mig az els6 idSkben €vente csak par tizezer m3 betont allitottunk eld addig a 2000. évben mér t6bb mint 650 000 m3-t. Ezzel
a mennyiséggel a vezetd transzportbeton gyart6d Tarsasdgok kozé tartozunk. Biliszkén mondjuk, hogy szallitottunk és je-lenleg is szallitot-
tunk betont a keverdink térségében épiilé szinte minden nagyobb munkahoz.

Bizakodva neziink a jovo elébe, mert latjuk a fejlédést, a folyamatosan €piil6 orszagot és az egyre nagyobb lakasépitési lendiiletet.
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Valamennyi munkatarsunk azért dolgozik, hogy Vevdink kiszolgalasa és kiadott betonjaink mindsége
megfeleljen az elvarasoknak. :

TBG HUNGARIA Kft.

Budapest X. Basa utca 22.
Telefon (1) 264-2963, fax (1) 264-2947




Miiszaki iigyvezetés:
1052 Budapest, Semmelweis u. 1-3.
Tel.: 266-8040, fax: 266-3495

Gazdasagi iigyvezetés:

1052 Budapest, Semmelweis u. 1-3.
Tel.: 267-5947, fax: 267-5948
E-mail: asagazd@mail.matav.hu

Vasbeton el6regyarto iizem:
6800 Hodmezbvasarhely, Erzsébeti Gt 9.
Tel.: 06-62/241-257, 246-412, fax: 06-62/241-246

Céglinket 1990-ben alapitottuk az ipari épitésben addig
vezetd szerepet jatszo 31. sz. Allapi Epitipari Vallalat
dolgoz6ibol. 1997. évi atlaglétszamunk 250 f6 volt. Az
alaptSke jelenleg 78 800 000,— Ft, amit 43 maganszemély
jegyzett.

Az elmult hat év alatt t5bb mint 580 000 m? épliletsz-
erkeyetet s mintegy 450 000 m?2 ipari padlot készitet-
tiink.

FO SZAKTERULETUNK:

— Eléregyartott vasbeton vazszerkezetek gyartasa,
helyszini szerelése

— Ipari padlé épitése

- General kivitelezés

— Févallalkozés

Tervezési feladatok ellatésa, ipari vasbe-
ton szerkezetek, ipari padlék fejlesztése:

PLAN 31
MERNOK KFT.
1052 Budapest
Semmelweis u. 9.
Telefon: 266-1820
Telefax: 266-1821




