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Szabványok fejlődés



Szabványok fejlődés

• Performance based material behaviour  – Teljesítőképességen alapuló anyagtulajdons.
• Performance based design – Teljesítőképességen alapuló tervezés
• Service Life Design – Élettartam alapú tervezés: Tartósságra
• Tönkremeneteli folyamatok elemzés, megértése és extrapolációja
• Beton összetételi tulajdonságok fejlesztése
• Környezettudatos tervezés

• Optimal packing density – Optimalis kitöltöttség
• …..
• Robustness – Progressive tönkremenetel elkerülése lokális tönkremenetel esetén

• ULS és SLS Határállapotok megtartása mellett szempontok fejlesztés
 ULS – Teherbírás határallapotok  SLS – Használhatósági határállapotok
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FENNTARTHATÓ FEJLŐDÉS

SUSTAINABLE DEVELOPMENT

fib 47 p. 3

Teljesíti a jelen kor 

szükségleteit, a jövő 

generáció lehetőségeinek 

korlátozása nélkül.

FENNTARTHATÓ ÉPÍTÉS

Olyan szerkezetek 

építése, amelyek kielégítik 

a fenntartható fejlődés 

követelményeit

TARTÓSSÁG középpontban került a
 FENNTARTHATÓSÁGON keresztül is!
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IDŐJÁRÁSI KATASZTRÓFÁK

Pakistan, 2011

Tornado,

Napoli

2019. nov. 19.



Minden alkotó, annak szállítása és bedolgozása számít

CO2?
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Fenntarthatósági szempontok



Phases in life-

cycle analysis 

based on 

normal 

concrete 

operations
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Leromlás továbbterjedése

A leromlás elfogadható mértéke

Kor

Használati élettartam

Károsodás

Leromlás kezdete

A használati élettartam definíciója 
(Tuutti, 1982)
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A használati élettartam valószínűség elméleti 
megadása (Rostam, 2001)
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A használati élettartam tervezési értékei

A használati 

élettartam 

tervezési értékei 

(évek)

Példák

10 Ideiglenes szerkezetek

10-25 Cserélhető szerkezeti részek

15-30 Mezőgazdasági építmények

50 Épületek

100 Kiemelt épületek, hidak és

más építőmérnöki 

szerkezetek

az az időtartam, 
amelyen belül a 

mérnöki 
szerkezet 

kielégíti a vele 
szemben 

támasztott 
követelményeket 
jelentős felújítás 

nélkül. 

A használati 
élettartam 
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fib Model Code for Service Life Design



HASZNÁLATI ÉLATTARTAMON ALAPULÓ MÉRETEZÉS (Service Life Design)



LEROMLÁSI FOLYAMATOK

1. Karbonátosodás okozta korrózió

2. Klorid korrózió

3. Fagyás-olvadás okozta
   leromlás jégmentesítő sózás nélkül

4. Fagyás-olvadás okozta leromlás 
    jégmentesítő sózással
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A jelenlegi gyakorlat szerint 

jelölés

karbonátosodási 

mélység

beton felület

Az osztott biztonsági tényezős módszer 

szerint jelölés

5%-os faktilis

acélbetét
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Karbonátosodás okozta korrózió – repedésmentes 
beton- Teljes valószínűségi módszer 

Határállapot: acélbetét depasszivációja

annak a valószínűsége, hogy depassziváció történik

betonfedés [mm]

 karbonátosodási mélység a időpontban [mm]

használati élettartam [év]

a tönkremeneteli valószínűség előírt értéke

SLt
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Osztott biztonsági tényezős módszer
Határállapot: acélbetétek depasszivációja 

   ad -  xc,d(tSL) ≥ 0
ad  a betonfedés tervezési értéke [mm]
xc,d(tSL) a karbonátosodási mélység tervezési értéke tSL időpontban [mm]

A betonfedés tervezési értéke (ad):

 ad= ak - Δa ≥ 0

ak  a betonfedés karakterisztikus értékei [mm]
Δa  a betonfedés biztonsági sávja [mm]

A karbonátosodási érték tervezési értéke:

 xc,d(tSL) = xc,c(tSL)∙γf
 
xc,c(tSL) a karbonátosodási mélység karakterisztikus értéke [mm]
γf  a karbonátosodási mélység osztott biztonsági tényezője [mm]



Megkövetelt névleges betonfedés 
(CEM I, w/c=0,6) (fib, 2006)

környezeti hatásnak kitett időtartam, év
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   SCR,d-  SACT,d(t<tSL) ≥ 0
 
SCR,d   a kritikus  telítettség tervezési értéke [-]
SACT,d(t<tSL) a tényleges  telítettség tervezési értéke t időpontban [-]

A kritikus  telítettség tervezési értéke:

SCR,d= SCR,min - ΔSCR 
 
SCR,min  a kritikus  telítettség karakterisztikus értéke (minimum érték) [-]
ΔSCR   a kritikus  telítettség biztonsági sávja [mm]

A tényleges telítettség tervezési értéke t időpontban:

SACT,d(t) = SACT(t)+ ΔSACT
 
SACT,d  a tényleges telítettség karakterisztikus értéke  t  időpontban
ΔSACT  a tényleges telítettség biztonsági sávja.

FAGYÁS-OLVADÁS JÉGMENTESÍTŐ SÓZÁS NÉLKÜL
osztott biztonsági tényezős módszer



Steinar Helland 
Durability update_
fib Congress June 2022 
Oslo, Norway
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ERC
Classes

Exposure
Resistence
Classes:

XRC



ERC
Classes

Exposure
Resistence
Classes:

XRDS



EN 1992-1-1:2023 (E) 
MSZ EN 1992-1-1:2024 



Exposure classes related to environmental conditions:

 X0 

 XC1-XC4

 XD1-XD3

 XS1-XS3

 XF1-XF4

 XA1-XA3

 XM1-XM3

6 Durability and concrete cover EN 1992-1-1:2023 (E) 
MSZ EN 1992-1-1:2024 

EN 206:2026 - Megjelent

MSZ 4798:2026 – Most 

kezdtünk el dolgozni 

rajta
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6.5.2 Minimum cover 

cmin = max {cmin,dur + ΣΔc; cmin,b; 10 mm}         (6.2) 

EN 1992-1-1:2023 (E) 
MSZ EN 1992-1-1:2024 



6.5.2.2 Minimum cover for durability 

(1)The minimum concrete covers cmin,dur dependent on 
    - design service life 
    - exposure class and 
    - exposure resistance class (ERC) are given in 
                Table 6.3 (NDP) and Table 6.4 (NDP). 

EN 1992-1-1:2023 (E) 
MSZ EN 1992-1-1:2024 
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EN 1992-1-1:2023 (E) 
MSZ EN 1992-1-1:2024 



EN 1992-1-1:2023 (E) 
MSZ EN 1992-1-1:2024 



EN 1992-1-1:2023 (E) 
MSZ EN 1992-1-1:2024 



EN 1992-1-1:2023 (E) 
MSZ EN 1992-1-1:2024 
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Carmen Andrade
„Concrete 
resisitivity values for 
chloride resistance 
classes”_2026, 
Revista ALCONPAT 
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Requirement: avoid 
reinforcement corrosion

ERC CONCEPT EC2 (EN 1992-1-1) ….. and EN 206

Service life: 
50, 100 …

Exposure and ECR classes :
 XC → XRC , XS → XRS , XD → XRD 

ERC = Exposure Resistance Classes

Concrete characteristics: 
cement … w/b, porosity

Tests:
Resistivity to carbonation
Resistivity  to chlorides

Model: resistivity values, 
aging exponent, exposure class

CEN/TC 104/SC 1/WG 1
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KONKLÚZIÓK
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Köszönöm a figyelmet

Dr. Balázs L. György
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